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Préface

Les professionnels découvrent enfin le projet Debian, dont le souci de réaliser
un ensemble riche, souple et requérant peu d’attention correspond bien a leurs
attentes. IlIs apprécient le soin apporté a la robustesse-fiabilité, a I'automatisation
des taches subalternes ainsi qu’a la mise au point et au respect de spécifications
garantes de la cohérence, donc de la pérennité des savoirs.

Dans le méme temps, de grands acteurs de l'informatique pergoivent vraisembla-
blement aujourd’hui l'intérét stratégique d'une distribution Linux mfre et non
gérée par une entité commerciale. Certains de leurs clients comprennent, dans le
méme registre, qu'une plate-forme logicielle ne dépendant pas d’accords tissés
entre des fournisseurs réduit les contraintes pesant sur eux apres I'achat.

De nombreux amateurs, enfin, découvrent Debian grace aux évolutions
spécifiques de la famille Knoppix et certains, souhaitant fuir I'empirisme,
« ouvrent le capot ».

Debian GNU/Linux, longtemps discrete, convainquit tout d’abord le passionné,
souvent attiré par I'esprit qui ’anime. Il y trouve un projet aux objectifs clairs et
aux réalisations transparentes, au sein duquel tous ceuvrent afin de bien concevoir
avant de construire — renong¢ant d’emblée aux échéances, donc a leurs contraintes
menagant la qualité de tant d’autres logiciels. Il y trouve un projet dirigé par ses
acteurs. Il y adopte ou rejoint, en somme, un projet bénéficiant pleinement des
avantages du logiciel libre... afin d’en produire.

Ce Cahier del’Admin guidera et éclairerale lecteur afin de le rendre autonome. Seul
pouvait le rédiger un tandem auteur-relecteur maitrisant les aspects techniques
tout autant que les caractéristiques propres du projet Debian, et connaissant par-
faitement les besoins des francophones, professionnels aguerris comme amateurs
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éclairés. Raphaél et Christophe disposaient des qualités requises et surent, aidés
par Roland, créer cet ouvrage. Je les en remercie vivement et suis certain que sa
lecture vous sera utile et agréable.

Nat Makarevitch (empreinte PGP/GPG : 2010 4A02 9COE 7D1F 5631 ADFO
453C 4549 0230 D602)



Avant-propos

Linux a le vent en poupe depuis quelques années, et sa popularité croissante
convainc de plus en plus de faire le grand saut. Cette aventure commence par
le choix d'une distribution, décision importante car les différentes distributions
different sensiblement. Autant s’épargner de futurs efforts inutiles de migration
vers une autre distribution !

Debian GNU/Linux est une distribution Linux « généraliste », convenant a priori
a tous. Je vous propose d’en découvrir toutes les facettes ; vous pourrez donc la
retenir (ou pas) en toute connaissance de cause...

Pourquoi ce livre ?

Linux commence a bénéficier d’une couverture médiatique non négligeable,
profitant essentiellement aux distributions commerciales (Red Hat, SuSE, Man-
drake...). Debian, souvent placée par les sondages dans le trio de téte des distribu-
tions les plus populaires, est pourtant loin d’étre marginale. En 2003, les lecteurs
du Linux Journal lui ont attribué le titre de « distribution Linux préférée ». Il est
donc difficile de la négliger.

Ce livre a ainsi pour vocation de faire découvrir cette distribution. J’espere vous
faire profiter de toute ’expérience acquise depuis que jai rejoint le projet en tant
que développeur-contributeur, en 1997. Peut-étre parviendrai-je a vous commu-
niquer mon enthousiasme, et vous donner I'envie de rejoindre nos rangs d’ici
quelque temps, qui sait...

Il comble aussi un manque criant : pour autant que je sache, c’est le premier livre
francais consacré exclusivement a Debian.

BA-BA Distribution et noyau Linux

Linux n'est en fait qu'un noyau, la brique lo-
gicielle de base assurant l'interface entre le
matériel et les programmes.

Une distribution Linux est un systéme d'exploi-
tation complet incluant un noyau Linux, un pro-
gramme d'installation, et surtout des applica-
tions et utilitaires transformant I'ordinateur en
outil réellement exploitable.

CULTURE Distributions commerciales

La plupart des distributions Linux sont adossées
a une entreprise commerciale qui les développe
et les commercialise. C'est par exemple le cas de
Mandrake Linux, réalisée par la société francaise
MandrakeSoft SA, ou encore celui de SuSE
LINUX, ceuvre de la société allemande Suse
Linux AG (passée dans le giron de Novell en no-
vembre 2003).

A Vinstar de I'Apache Software Foundation,
qui développe les serveurs web du méme nom,
Debian est avant tout un projet du monde du
logiciel libre. C'est une organisation regroupant
des bénévoles qui coopérent par I'Internet.
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Site web et courriel de I'auteur

Une section de mon site web est dédiée a ce
livre, et hébergera tout ce qui peut le compléter
utilement. On y trouvera par exemple une liste
(cliquable) de toutes les URL citées, ou encore
les éventuels errata découverts apres impression.
N'hésitez pas a la consulter et profitez-en pour
me faire part de vos remarques ou messages de
soutien en m’écrivant a hertzog@debian.org.

» http://www.ouaza.com/livre /admin-debian/

Vi

A qui s'adresse cet ouvrage ?

Ses divers niveaux de lecture permettront a différents profils d’en tirer le meilleur
parti. En premier lieu, les administrateurs systéme (débutants ou expérimentés)
y trouveront des explications sur l'installation de Debian et son déploiement
sur de nombreux postes. Ils passeront aussi en revue un ensemble relativement
étoffé de services disponibles sur Debian et les instructions de configuration
correspondantes, qui prennent en compte les spécificités et améliorations de la
distribution. La compréhension des mécanismes régissant le développement de
Debian leur permettra encore de faire face a tout imprévu, en s’appuyant au
besoin sur la collaboration des membres de la communauté.

Les utilisateurs d’une autre distribution Linux ou d’un autre Unix découvriront
les spécificités de Debian; ils y seront ainsi trés vite opérationnels, tout en
bénéficiant des avantages propres a cette distribution.

Enfin, tous ceux qui connaissent déja un peu Debian et souhaitent en savoir plus
sur son fonctionnement communautaire seront exaucés. Apres la lecture de ce
livre, ils pourront rejoindre les rangs de nos contributeurs.

Approche adoptée

Toutes les documentations génériques s’appliquent a Debian GNU/Linux,
qui propose les logiciels libres les plus courants. En vous y limitant, vous en
négligeriez pourtant les améliorations apportées par cette distribution. C’est
pourquoi j’ai pris le parti de présenter en priorité les maniéres de procéder
recommandées par Debian.

C’est bien de suivre le chemin tracé par Debian, mais c’est encore mieux d’en
comprendre les tenants et les aboutissants. Je ne me contenterai donc pas d’ex-
plications pratiques, mais détaillerai également le fonctionnement du projet, afin
de vous fournir des connaissances completes et cohérentes.

Structure du livre

Comme tous les ouvrages de cette collection, ce livre s’articulera autour d’un
cas d’étude concret qui servira a la fois de support et d’illustration pour tous les
sujets traités.

Le chapitre 1, réservé a une présentation non technique de Debian, en exposera
les objectifs et le mode de fonctionnement. Ces aspects sont importants, car ils
permettent de fixer un cadre ol viendront se greffer les contenus des autres
chapitres.

Les chapitres 2 et 3 présenteront les grandes lignes de 1’étude de cas retenue.



Nous débuterons ensuite logiquement par l'installation (chapitre 4), puis
découvrirons aux chapitres 5 et 6 les outils de base utiles a tout administrateur
Debian, notamment la famille APT, largement responsable de la bonne réputation
de cette distribution.

Un chapitre intermédiaire, le chapitre 7, présentera des méthodes a suivre pour
utiliser efficacement toute la documentation et comprendre rapidement ce qui se
passe afin de résoudre les problemes.

La suite détaillera la configuration pas a pas du systéme en commengant par les
infrastructures et services de base (chapitres 8 a 10) pour remonter progressive-
ment vers les applicatifs utilisateur (chapitre 12).

Le chapitre 13 sera consacré aux administrateurs qui souhaitent aller plus loin et
créer des paquets Debian personnalisés.

VOCABULARE Paquet Debian

Un paquet Debian est une archive qui renferme un ensemble de fichiers permettant d'ins-
taller un logiciel. En général, il s'agit d'un fichier d’extension .deb, qu’on manipule avec le
programme dpkg. Un paquet sera qualifié de binaire s'il contient des fichiers fonctionnels
directement utilisables (programmes, documentation) ou de source s'il abrite les codes
sources du logiciel et les instructions nécessaires a la fabrication du paquet binaire.

Cette deuxiéme édition traite de nouveaux themes, par exemple de la compilation
d’un noyau Linux avec les outils Debian (voir page 129). Une nouvelle annexe
présente les distributions les plus populaires dérivant de Debian. Enfin, toutes
les informations ont été mises a jour en fonction des évolutions de la distribution.

Nous avons placé dans les marges des notes et remarques diverses. Elles ont
plusieurs roles : attirer votre attention sur un point délicat, compléter ou détailler
une notion abordée dans le cas d’étude, définir un terme, ou faire des rappels.
Voici une liste non exhaustive de ces encadrés :

- B.A.-BA : rappelle une information supposée connue du lecteur;

- VOCABULAIRE : définit un terme technique spécifique au projet Debian ;

. COMMUNAUTE : présente des personnages importants ou les roles définis
au sein du projet;

- CHARTE DEBIAN : évoque une regle ou recommandation de la « charte
Debian ». Ce document essentiel décrit comment empaqueter les logiciels.
Toutes ces connaissances s’avéreront utiles pour découvrir un nouveau logi-
ciel. Tout paquet Debian devant se conformer a la charte, on saura ainsi ot en
trouver la documentation, des exemples de fichiers de configuration, etc.

. OUTIL : présente un outil ou service pertinent ;

- EN PRATIQUE : la pratique a parfois des spécificités, que présenteront ces
encadrés. IIs pourront aussi donner des exemples explicites et concrets ;

- d’autres encadrés, moins fréquents, sont relativement explicites : CULTURE,
ASTUCE, EN CAS DE COUP DUR, ATTENTION, POUR ALLER PLUS LOIN,
SPECIFICITE DEBIAN, SECURITE...

VIl

Avant-propos
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VIII

Cédérom d'accompagnement

Le cédérom offert avec ce livre permet d’installer Debian GNU/Linux (pour archi-
tecture i386) simplement en y amorgant I'ordinateur. Ainsi, apres avoir installé
cette distribution, il sera directement possible de mettre en pratique les ensei-
gnements du livre. Le disque contient en effet la quasi-totalité des programmes
étudiés (mis a part les bureaux graphiques GNOME et KDE, trop volumineux).

Tous les détails sur le fonctionnement du programme d’installation sont donnés
dans le chapitre 4.
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Avant de plonger dans la technique, découvrons
ensemble ce qu’est le projet Debian : ses objectifs,
ses moyens et son fonctionnement.
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CULTURE Origine du nom de Debian

Ne cherchez plus, Debian n'est pas un acro-
nyme. Ce nom est en réalité une contraction de
deux prénoms : celui de lan Murdock et de sa
femme Debra. Debra + lan = Debian

CULTURE GNU, le projet de la FSF

Le projet GNU est un ensemble de logiciels
libres développés ou parrainés par la Free Soft-
ware Foundation (FSF), dont Richard Stallman
est le créateur emblématique. C'est I'acronyme
récursif de « GNU N'est pas Unix ».

Qu'est-ce que Debian ?

Lorsqu’il a créé Debian en 1993 sous I'impulsion de la FSE, Ian Murdock avait des
objectifs clairs, qu’il a exprimés dans le Manifeste Debian. Le systeme d’exploi-
tation libre qu’il recherchait devait présenter deux caractéristiques principales.
En premier lieu, la qualité : Debian serait développée avec le plus grand soin,
pour étre digne du noyau Linux. Ce serait également une distribution non com-
merciale suffisamment crédible pour concurrencer les distributions commerciales
majeures. Cette double ambition ne serait a son sens atteinte qu’en ouvrant le
processus de développement de Debian, a l'instar de Linux et de GNU. Ainsi, la
revue des pairs améliorerait constamment le produit.

Un systeme d'exploitation multi-plate-formes

Debian, restée fidele a ses principes initiaux, a connu un tel succes qu’elle atteint
aujourd’hui une taille pharaonique. Ses 12 architectures et plus de 8000 paquets
sources disponibles couvrent désormais presque tout le spectre des matériels
existants et domaines d’application imaginables.

Cet embonpoint devient parfois génant : il est peu raisonnable de distribuer 14
cédéroms de Debian... C’est pourquoi on la considere de plus en plus comme
une « méta-distribution », dont on extrait des distributions plus spécifiques et
orientées vers un public particulier : Debian-Desktop pour un usage bureautique
traditionnel, Debian-Edu pour un emploi éducatif et pédagogique en milieu
scolaire, Debian-Med pour les applications médicales, Debian Jr. (Debian Junior)
pour les jeunes enfants, etc.

Ces scissions, organisées dans un cadre bien défini et garantissant une compatibi-
lité entre les différentes « sous-distributions », ne posent aucun probleme. Toutes
suivent le planning général des publications de nouvelles versions. S’adossant
sur les mémes briques de base, elles peuvent facilement étre étendues, complétées
et personnalisées par des applications disponibles au niveau de Debian.

Tous les outils de Debian évoluent dans cette direction : debian-cd permet
depuis longtemps de créer des jeux de cédéroms ne comportant que des paquets

COMMUNAUTE Le parcours de lan Murdock

lan Murdock, fondateur du projet Debian, en fut le premier lea-
der, de 1993 a 1996. Aprés avoir passé la main a Bruce Perens,
il s'est fait plus discret. Il est ensuite revenu sur le devant de la
scene du logiciel libre en créant la société Progeny, visant a com-
mercialiser une distribution dérivée de Debian. Ce fut un échec
commercial, au développement depuis abandonné. Mais les contri-
butions de Progeny subsistent : citons Progeny Graphical Ins-
taller (PGl) (installateur graphique) ou discover (détection au-

tomatique du matériel). Plus récemment, Progeny, devenue une
SSII spécialiste des logiciels libres, a adapté I'installateur automa-
tique de Red Hat (anaconda) pour permettre son utilisation avec
Debian. Son dernier projet, Componentized Linux, consiste en une
nouvelle approche d'une distribution Linux. On n'y assemble plus
des paquets, mais des collections de paquets cohérents, plus faciles
a gérer. Chacune progresse indépendamment des autres, facilitant
ainsi I'évolution globale du systeme.




BA-BA A chaque ordinateur son architecture

Le terme « architecture » désigne un type d’ordinateur (les plus
connues sont Mac ou PC). Chaque architecture se différencie prin-
cipalement par son modele de processeur, généralement incompa-
tible avec les autres. Ces différences de matériel impliquent des
fonctionnements distincts et imposent une compilation spécifique
de tous les logiciels pour chaque architecture.

La plupart des logiciels disponibles pour Debian sont écrits en des
langages de programmation portables : le méme code source est
compilé sur les diverses architectures. En effet, un exécutable bi-

naire, toujours compilé pour une architecture donnée, ne fonc-
tionne généralement pas sur les autres.

Rappelons que chaque logiciel est créé en rédigeant un code
source ; il s'agit d'un fichier textuel composé d'instructions prove-
nant d'un langage de programmation. Avant de pouvoir utiliser le
logiciel, il est nécessaire de compiler le code source, c'est-a-dire de
le transformer en code binaire (une succession d'instructions ma-
chines exécutables par le processeur). Chaque langage de program-
mation dispose d'un compilateur pour effectuer cette opération
(par exemple gcc pour le langage C).

préalablement sélectionnés ; debian-instal ler est également un installateur
modulaire, facilement adaptable a des besoins particuliers. APT installera des
paquets d’origines diverses tout en garantissant la cohérence globale du systeme.

OUTIL. Nouvel installateur

debian-installer, le plus récent programme d’installation de Debian, fut développé
pour remplacer boot-floppies. Sa conception modulaire permet de I'employer dans
un grand nombre de scénarios d'installation différents. Le travail de développement est
coordonné sur la liste de diffusion debian-boot@lists.debian.org sous la direction de Joey
Hess (joeyh@debian.org).

La qualité des logiciels libres

Debian suit tous les principes du logiciel libre, et ses nouvelles versions ne
sortent que lorsqu’elles sont prétes. Aucun calendrier préétabli ne contraint les
développeurs a bacler pour respecter une échéance arbitraire. On reproche donc
souvent a Debian ses délais de publication, mais cette prudence en garantit aussi
la 1égendaire fiabilité : de longs mois de tests sont en effet nécessaires pour que
la distribution compléte regoive le label « stable ».

Debian ne transige pas sur la qualité : tous les bogues critiques connus seront
corrigés dans toute nouvelle version, méme si cela doit retarder la date de sortie
initialement prévue.

Debian n’exclut aucune catégorie d’utilisateurs, aussi minoritaire soit-elle. Son
programme d’installation est longtemps resté fruste, car c’était le seul capable de
fonctionner sur toutes les architectures gérées par le noyau Linux. Il n’était pas
envisageable de le remplacer par un programme plus convivial mais limité aux
PC (architecture i386). Heureusement, depuis l’arrivée de debian-instal ler,
cette époque est révolue.

OUTIL Créer un cédérom Debian

debian-cd permet de créer des images ISO
de cédéroms d'installation préts a I'emploi.
J'en suis le mainteneur, et l'auteur de la
derniére réécriture. Tout ce qui concerne ce
logiciel se discute (en anglais) sur la liste de
diffusion debian-cd@lists.debian.org.
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COMMUNAUTE Derriere Debian,
I’association SPI

Debian ne posséde aucun serveur en son nom
propre, puisque ce n'est qu'un projet au sein
de I'association Software in the Public Interest
(SPI), qui en gere les aspects matériels et finan-
ciers (dons, achat de matériel...). Bien qu'initia-
lement créée sur mesure pour Debian, cette as-
sociation coiffe maintenant d’autres projets du
monde du logiciel libre.

» http://www.spi-inc.org

COMMUNAUTE Auteur amont ou
développeur Debian?

Traduction littérale de upstream author, le
terme « auteur amont » désigne le ou les au-
teurs/développeurs d'un logiciel, qui I'écrivent
et le font évoluer. A contrario, un « développeur
Debian » se contente en général de partir d’'un
logiciel existant pour le transformer en paquet
Debian (la désignation « mainteneur Debian »
est plus explicite).

Bien souvent, la ligne de démarcation n'est pas
aussi nette. Le mainteneur Debian écrit par-
fois un correctif, qui profite a tous les utilisa-
teurs du logiciel. De maniere générale, Debian
encourage |'implication des responsables de pa-
quets dans le développement « amont » (ils de-
viennent alors contributeurs sans se cantonner
au rdle de simples utilisateurs d'un logiciel).

Le cadre : une association

Juridiquement parlant, Debian est un projet mené par une association sans but
lucratif américaine regroupant des bénévoles, similaire a nos associations loi
1901. Le projet compte un millier de développeurs Debian mais fédére un nombre
bien plus important de contributeurs (traducteurs, rapporteurs de bogues,
développeurs occasionnels...).

Pour mener a bien sa mission, Debian dispose d"une importante infrastructure,
comportant de nombreux serveurs reliés a 1'Internet. De nombreux mécenes
offrent a la fois le matériel et 'hébergement sur 1'Internet.

Les textes fondateurs

Quelques années apres son lancement, Debian a formalisé les principes qu’elle
devait suivre en tant que projet de logiciel libre. Cette démarche militante permet
une croissance sereine en s’assurant que tous les membres progressent dans la
méme direction. Pour devenir développeur Debian, tout candidat doit d’ailleurs
convaincre de son adhésion aux principes établis dans les textes fondateurs du
projet.

Le processus de développement est constamment débattu, mais ces textes fonda-
teurs sont trés consensuels, méme si non inaltérables. La constitution Debian offre
toutefois des garanties supplémentaires : une majorité qualifiée de trois quarts
est nécessaire pour approuver tout amendement.

Lengagement vis-a-vis des utilisateurs

On trouve aussi un « contrat social ». Quelle est la place d’un tel texte dans
un projet ne visant qu’a concevoir un systeme d’exploitation ? C’est trés simple,
Debian ceuvre pour ses utilisateurs, et, par extension, pour la société. Ce contrat
résume donc les engagements pris. Voyons ces points plus en détail :

1. Debian demeurera un ensemble logiciel totalement libre.
C’est la regle numéro un. Debian est et restera constituée exclusivement de
logiciels libres. De plus, tous les logiciels développés en propre par Debian
seront libres.

2. Nous donnerons en retour a la communauté du logiciel libre.
Toute amélioration apportée par le projet Debian a un logiciel intégré a
la distribution est envoyée a ’auteur de ce dernier (dit « amont »). D’une
maniére générale, Debian coopére avec la communauté au lieu de travailler
isolément.

3. Nous ne cacherons pas les problemes.
Debian n’est pas parfaite, et 1'on y découvre tous les jours des problemes
a corriger. Tous ces bogues sont répertoriés et consultables librement, par
exemple sur le Web.



COMMUNAUTE Pour ou contre la section non-free ?

L'engagement de conserver une structure d'accueil pour des logi-
ciels non libres (i.e. la section non-free, voir encadré « VOCABU-
LAIRE » page 83) est régulierement remis en cause au sein de la
communauté Debian.

Ses détracteurs arguént qu'il détourne certaines personnes de lo-

La suppression totale de la section non-free n'est pas encore a
I"ordre du jour, mais tdt ou tard nous y viendrons. Signalons que
son existence géne considérablement la Free Software Foundation,
qu'elle empéche de recommander officiellement Debian comme
systéme d'exploitation.

giciels libres équivalents et contredit le principe de servir exclusi-
vement la cause des logiciels libres. Les partisans (dont je suis)
rappellent plus prosaiquement que la majorité des logiciels de non-
free sont des logiciels « presque libres », entravés seulement par
une ou deux restrictions génantes (la plus fréquente étant I'inter-
diction de tirer un bénéfice commercial du logiciel). En distribuant
ces logiciels dans la branche non-free, on explique indirectement
a leur auteur que leur création serait mieux reconnue et plus uti-
lisée si elle pouvait étre intégrée dans la section main : ils sont ainsi
poliment invités a changer leur licence pour servir cet objectif.

Le scénario le plus probable est a mon sens le suivant :

. suppression du point 5 du contrat social, Debian n'est plus
contrainte de fournir non-free, mais continue de le faire pen-
dant une durée indéterminée ;

mise en place d'un site tiers dans le but d'héberger les paquets
Debian de logiciels non libres (le nom de domaine nonfr ee.
or g a été réservé dans ce but par Bruce Perens) ;

- suppression officielle de non-free au sein de Debian (décision
avalisée par un vote de |'ensemble des développeurs).

4. Nos priorités sont nos utilisateurs et les logiciels libres.

Cet engagement est plus difficile a définir. Debian s’impose ainsi un biais
lorsqu’elle doit prendre une décision, et écartera une solution de facilité
pénalisante pour ses utilisateurs au profit d'une solution plus élégante,
méme si plus difficile a mettre en ceuvre. Il s’agit de prendre en compte en
priorité les intéréts des utilisateurs et du logiciel libre.

5. Programmes non conformes a nos standards sur les logiciels libres.
Debian accepte et comprend que ses utilisateurs souhaitent utiliser certains
logiciels non libres. Elle s’engage donc a mettre a leur disposition une
partie de son infrastructure, pour distribuer sous forme de paquets Debian
les logiciels qui I'autorisent.

Les principes du logiciel libre selon Debian

Ce texte de référence définit quels logiciels sont « suffisamment libres » pour étre
intégrés a Debian. Si la licence d'un logiciel est conforme a ces principes, il peut
étre intégré a la section main ; dans le cas contraire, et si sa libre redistribution
est permise, il peut rejoindre la section non-free. Celle-ci ne fait pas officiellement
partie de Debian : il s’agit d"un service annexe fourni aux utilisateurs.

Plus qu’un critere de choix pour Debian, ce texte fait autorité en matiere de logiciel
libre puisqu’il a servi de socle a la « définition de 'Open Source ». C’est donc
historiquement la premiere formalisation de la notion de « logiciel libre ».

La licence publique générale de GNU (GNU General Public License), la licence
BSD et la licence artistique sont des exemples de licences libres traditionnelles
respectant les 9 points mentionnés dans ce texte. Vous en trouverez ci-dessous la
traduction, telle que publiée sur le site web de Debian.

» http://www.debian.org/social contract.fr.html#guidelines

COMMUNAUTE Responsable de paquet ou
mainteneur ?

L'équipe chargée de I'adaptation de Debian en
frangais (on parle de « localisation ») a re-
tenu le terme de « responsable de paquet »
pour désigner la personne chargée d'intégrer
un paquet a Debian et de I'y faire évoluer.
Le terme anglais correspondant est maintainer;
c’est pourquoi j'emploie souvent le mot « main-
teneur », plus concis et tout aussi explicite.

1 - Le projet Debian
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BA-BA Les licences libres

La GNU GPL, la licence BSD et la licence artistique respectent
toutes trois les principes du logiciel libre selon Debian. Elles sont
pourtant tres différentes.

La GNU GPL, utilisée et promue par la FSF (Free Software Foun-
dation, ou fondation du logiciel libre), est la plus courante. Elle
a pour particularité de s'appliquer a toute ceuvre dérivée et re-
distribuée : un programme intégrant ou utilisant du code GPL
ne peut étre diffusé que selon ses termes. Elle interdit donc
toute récupération dans une application propriétaire. Ceci pose
également de gros problémes pour le réemploi de code GPL dans
des logiciels libres incompatibles avec cette licence. Ainsi, il est
parfois impossible de lier une bibliothéque diffusée sous GPL a un
programme placé sous une autre licence libre. En revanche, cette
licence est trés solide en droit américain : les juristes de la FSF ont
participé a sa rédaction, et elle a souvent contraint des contreve-

nants a trouver un accord amiable avec la FSF sans aller jusqu'au
proces.

» http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

La licence BSD est la moins restrictive : tout est permis, y com-
pris I'intégration de code BSD modifié dans une application pro-
priétaire. Microsoft ne s'en est d'ailleurs pas privé car la couche
TCP/IP de Windows NT est fondée sur celle du noyau BSD.

» http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.php

Enfin, la licence artistique réalise un compromis entre les deux
précédentes : l'intégration du code dans une application pro-
priétaire est possible, mais toute modification doit &tre publiée.

» http://www.opensource.org/licenses/artistic-license.php

Retrouvez le texte complet de ces licences dans /usr/share/
common-licenses/ sur tout systéme Debian.

1. Redistribution libre et gratuite

La licence d'un composant de Debian ne doit pas empécher un contractant
de vendre ou donner le logiciel sous forme de composant d’un ensemble
(distribution) constitué de programmes provenant de différentes sources.
La licence ne doit requérir ni redevance ni rétribution sur une telle vente.

2. Code source

Le programme doit inclure le code source, et la diffusion sous forme de
code source comme sous forme de programme compilé doit étre autorisée.

3. Applications dérivées

La licence doit permettre les modifications et les applications dérivées, et
elle doit permettre a celles-ci d’étre distribuées sous les mémes termes que

la licence du logiciel original.

4. Intégrité du code source de l'auteur

La licence peut défendre de distribuer le code source modifié seulement
si elle autorise la distribution avec le code source de fichiers correctifs
destinés a modifier le programme au moment de la génération. La licence
doit autoriser explicitement la distribution de logiciels générés a partir de
code source modifié. Elle peut requérir que les applications dérivées portent
un nom ou un numéro de version différent de ceux du logiciel original (ceci
est un compromis : le groupe Debian encourage tous les auteurs a ne restreindre

en aucune maniere les modifications d'un quelconque fichier, source ou binaire).

5. Aucune discrimination de personne ou de groupe

La licence ne doit discriminer aucune personne ou groupe de personnes.

6. Aucune discrimination de champ d’application

La licence ne doit pas défendre d’utiliser le logiciel dans un champ d’ap-
plication particulier. Par exemple, elle ne doit pas défendre 1'utilisation du

logiciel dans une entreprise ou pour la recherche génétique.




BA-BA Le copyleft

Le copyleft (ou « gauche d'auteur ») est un principe qui consiste
a faire appel au mécanisme des droits d'auteurs pour garantir la
liberté d’'une ceuvre et de ses dérivées — au lieu de restreindre
les droits des utilisateurs comme dans le cas des logiciels pro-
priétaires. Il s'agit d'ailleurs d'un jeu de mots sur le terme copy-
right, équivalent américain du droit d’auteur. Richard Stallman a
trouvé cette idée quand un ami friand de calembours écrivit sur une
enveloppe qu'il lui adressa : « copyleft : all rights reversed » (co-
pyleft : tous droits renversés). Le copyleft impose la conservation

de toutes les libertés initiales lors de la distribution d'une version
modifiée (ou non) du logiciel. Il est donc impossible de dériver un
logiciel propriétaire d'un logiciel placé sous copyleft.

La licence copyleft la plus célebre est sans aucun doute la GNU GPL
(elle a pour petites sceurs la GNU LGPL — GNU Lesser General
Public License et la GNU FDL — GNU Free Documentation Li-
cense). Malheureusement, les licences copyleft sont généralement
incompatibles entre elles ! En conséquence, il est préférable de n'en
utiliser qu'une seule.

7. Distribution de licence

Les droits attachés au programme doivent s’appliquer a tous ceux a qui il
est distribué sans obligation pour aucune de ces parties de se conformer a
une autre licence.

. Lalicence ne doit pas étre spécifique a Debian

Les droits attachés au programme ne doivent pas dépendre du fait qu’il
fasse partie du systeme Debian. Si le programme est extrait de Debian et
est utilisé et distribué sans Debian mais au contraire sous les termes de sa
propre licence, toutes les parties auxquelles il est redistribué doivent jouir
des méme droits que ceux accordés avec le systeme Debian.

. Lalicence ne doit pas contaminer d’autres logiciels
La licence ne doit pas placer de restrictions sur d’autres logiciels distribués

avec le logiciel licencié. Par exemple, la licence ne doit pas exiger que tous
les autres programmes distribués sur le méme médium soient des logiciels

libres.

COMMUNAUTE Bruce Perens, un leader chahuté

Bruce Perens, deuxieme leader du projet Debian juste aprés lan
Murdock, fut trés controversé pour ses méthodes dynamiques et
assez dirigistes. |l n’en reste pas moins un contributeur important,
a qui Debian doit notamment la rédaction des fameux « principes
du logiciel libre selon Debian » (ou DFSG pour Debian Free Soft-
ware Guidelines), idée originelle d’Ean Schuessler. Par la suite,
Bruce en dérivera la célebre « définition de I'Open Source » en y
gommant toutes les références a Debian.

» http://www.opensource.org

Son départ du projet fut quelque peu mouvementé mais Bruce
est resté assez fortement attaché a Debian puisqu’il continue
de promouvoir cette distribution dans les sphéres politiques et
économiques. |l intervient encore régulierement sur les listes de

diffusion pour donner son avis et présenter ses derniéres initiatives
en faveur de Debian.

Dernier point anecdotique, c'est a lui que I'on doit I'inspiration des
« noms de code » des différentes versions de Debian (1.1 — rex,
1.2 — buzz, 1.3 — bo, 2.0 — hamm, 2.1 — slink, 2.2 — potato,
3.0 — woody, 3.1 — sarge, testing — etch, unstable — sid). lls
correspondent tous a des personnages de Toy Story. Ce film d'ani-
mation entiérement réalisé en images de synthése fut produit par
Pixar, employeur de Bruce a I'époque ol il était leader Debian. Le
nom « Sid » a un statut particulier puisqu'il restera éternellement
associé a unstable; dans le film, il s'agit de I'enfant des voisins, in-
corrigible brise-tout — gare a vous donc si vous approchez unstable
de trop prés! Par ailleurs, sid est I'acronyme de Still In Develop-
ment (encore et toujours en cours de développement).

1 - Le projet Debian
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BA-BA Maintenance d’un paquet, le
travail du développeur

Maintenir un paquet suppose d'abord d'« empa-
queter » un logiciel. Concrétement, il s’agitd’en
définir les modalités d'installation, afin qu'une
fois installé, ce logiciel soit fonctionnel et res-
pecte I'ensemble des régles que Debian s'as-
treint a suivre. Le résultat de cette opération est
conservé dans une archive .deb. L'installation ef-
fective du logiciel se limitera ensuite a |'extrac-
tion de cette archive, ainsi qu'a I'exécution de
quelques scripts de pré- ou post-installation.
Apreés cette phase initiale, le cycle de la mainte-
nance débute vraiment : préparation des mises
a jour pour respecter la derniére version de la
charte Debian, correction des bogues signalés
par les utilisateurs, inclusion d’une nouvelle ver-
sion « amont » du logiciel, qui continue naturel-
lement d’évoluer en paralléle (ex : lors de I'empa-
quetage le logiciel en était la version 1.2.3. Apres
quelques mois de développement, ses auteurs
originaux sortent une nouvelle version stable,
numérotée 1.4.0. Il convient alors de mettre
a jour le paquet Debian pour que les utilisa-
teurs puissent bénéficier de sa derniére version
stable).

Fonctionnement du projet Debian

Larichesse produite par le projet Debian résulte a la fois du travail sur I'infrastruc-
ture effectué par des développeurs Debian expérimentés, du travail individuel ou
collectif de développeurs sur des paquets Debian, et des retours des utilisateurs.

Les développeurs Debian

Les développeurs Debian ont des responsabilités diverses : membres attitrés du
projet, ils infléchissent grandement les directions qu’il prend. Un développeur
Debian maintient au minimum un paquet, mais selon son temps disponible et
ses envies il a le loisir de s’engager dans de nombreuses équipes, développant
ainsi ses responsabilités.

» http://www.debian.org/devel /people

» http://www.debian.org/intro/organization

La maintenance des paquets est une activité relativement codifiée, largement
documentée voire réglementée. Il faut en effet y respecter toutes les normes
édictées par la charte Debian (connue en anglais sous le nom de Debian Policy).
Fort heureusement, de nombreux outils facilitent le travail du mainteneur. Il
peut ainsi se focaliser sur les particularités de son paquet et sur les taches plus
complexes, telles que la correction des bogues.

» http://www.debian.org/doc/debian-policy/

La charte, élément essentiel du projet Debian, énonce les normes assurant a la fois
la qualité des paquets et la parfaite interopérabilité de I'ensemble. Grace a elle,
Debian reste cohérent malgré sa taille gigantesque. Cette charte n’est pas figée,
mais évolue continuellement grace aux propositions incessamment formulées
sur la liste debian-policy@lists.debian.org. Les amendements emportant I'adhésion

OUTIL Base de données des développeurs

Debian dispose d'une base de données comprenant I'ensemble
des développeurs enregistrés et les informations qui s'y rattachent
(adresse, téléphone, coordonnées géographiques — latitude et lon-
gitude...). Certaines de ces informations (nom, prénom, pays, iden-
tifiant chez Debian, identifiant IRC, clé GnuPG...) sont publiques
et disponibles sur le Web.

» http://db.debian.org

Les coordonnées géographiques permettent de générer une carte
situant I'ensemble des développeurs sur le globe. On constate alors
que Debian est vraiment un projet international : on trouve des
développeurs sur tous les continents, méme si la majorité pro-
viennent de pays occidentaux.

Figure 1-1 Répartition mondiale des développeurs
Debian
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de tous sont acceptés et appliqués au texte par un petit groupe de mainteneurs
sans tache éditoriale (ils se contentent d’inclure les modifications décidées par
les développeurs Debian membres de la liste mentionnée ci-dessus). On peut
consulter les actuelles propositions d’amendements via le systeme de suivi de
bogues :

» http://bugs.debian.org/debian-policy

COMMUNAUTE  Processus éditorial de la charte

Tout le monde peut proposer une modification de la charte Debian : il suffit de sou-
mettre un rapport de bogue de « sévérité »wishlist (souhait) sur le paquet debian-policy.
Tout développeur Debian peut alors en faire une proposition officielle en incluant la ba-
lise « [ PROPOSAL] » (proposition) dans le titre du rapport de bogue. L'aval de deux
autres développeurs Debian (en anglais, le verbe consacré est to second) assure ensuite
un minimum de crédibilité a la proposition. Suit une phase de discussion publique sur la
liste debian-policy@lists.debian.org, évaluant les tenants et les aboutissants de la propo-
sition. Si aucune objection majeure n'apparait et qu'un consensus en faveur du change-
ment semble se dégager, le titre du bogue est a nouveau changé pour y inclure la balise
« [ ACCEPTED] » avec la date d'acceptation, a charge pour les mainteneurs du paquet
debian-policy d'intégrer I'amendement dans le texte de référence.

La charte encadre tres bien tout ce qui a trait au coté technique de la mise en
paquet. La taille du projet souléeve aussi des problemes organisationnels ; ils sont
traités par la constitution Debian, qui fixe une structure et des moyens de décision.

Cette constitution définit un certain nombre d’acteurs, de postes, les responsa-
bilités et les pouvoirs de chacun. On retiendra que les développeurs Debian ont
toujours le pouvoir ultime de décision par un vote de résolution générale — avec
nécessité d’obtenir une majorité qualifiée de trois quarts pour les changements
les plus importants (comme ceux portant sur les textes fondateurs). Cependant,
les développeurs élisent annuellement un « leader » pour les représenter dans
les congres et assurer la coordination interne entre les différentes équipes. Son
role n’est pas formellement défini par un document, et il est d’usage que chaque
candidat a ce poste donne sa propre définition de la fonction. A mon sens, le
leader a un role représentatif auprés des médias, un réle de coordination entre
les équipes « internes » et un réle de visionnaire pour donner une ligne directrice
au projet, dans laquelle les développeurs peuvent s’identifier.

Concretement, le leader dispose de pouvoirs réels : sa voix est déterminante en
cas d’égalité dans un vote, il peut prendre toute décision qui ne reléve pas déja
d’un autre, et déléguer une partie de ses responsabilités.

La constitution définit également un « comité technique ». Son role essentiel est
de trancher sur des points techniques lorsque les développeurs concernés ne sont
pas parvenus a un accord entre eux. Par ailleurs, ce comité joue aussi un role de
conseil vis-a-vis de chaque développeur qui n’arrive pas a prendre une décision
qui lui revient. Il est important de noter qu’il n’intervient que lorsqu’une des
parties concernées le lui a demandé.

CHARTE DEBIAN La documentation

La documentation de chaque paquet est
stockée dans /usr/share/doc/<paquet>.
Ce répertoire contient souvent un fi-
chier README.Debian décrivant les
aménagements spécifiques a Debian réalisés
par le mainteneur. Il est donc sage de lire
ce fichier avant toute configuration, pour
tirer profit de son expérience. On trouve
également un fichier changelog.Debian.gz
décrivant les modifications effectuées au
fil des versions par le mainteneur Debian.
Le fichier changelog.gz (ou équivalent)
décrit quant a lui les changements effectués
au niveau des développeurs amont. Le
fichier copyright rassemble les informations
concernant les auteurs et la licence a laquelle
le logiciel est soumis. Désormais, on trouve
parfois un fichier NEWS.Debian.gz, qui
permet au développeur Debian de commu-
niquer quelques informations importantes
sans utiliser le systéeme de notice proposé
par debconf. Tous les autres fichiers sont
spécifiques au logiciel en question.
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CULTURE Flamewar, la discussion qui
s’enflamme

Une flamewar, littéralement « guerre en-
flammée », est une discussion (trop) passionnée
qui finit souvent par des attaques personnelles
lorsque tous les arguments raisonnés ont été
épuisés de part et d'autre. Certains thémes sont
beaucoup plus sujets a polémique que d'autres
('exemple type étant le choix d'un éditeur de
texte, « préférez-vous Vi ou emacs ? »). lls pro-
voquent de trés rapides échanges de courrier
électronique du fait du nombre de personnes
concernées (tout le monde) et de I'aspect trés
personnel de cette question.

Rien de tres utile ne sortant généralement de ces
discussions, abstenez-vous d'y participer et ne
survolez que rapidement leur contenu — sa lec-
ture compléte serait trop chronophage.

CULTURE Méritocratie, le régne du savoir

La méritocratie est une forme de gouverne-
ment ou le pouvoir est exercé par les plus
« méritants ». Pour Debian, le mérite se me-
sure a la compétence, elle-méme évaluée en ob-
servant les réalisations passées des uns et des
autres au sein du projet. Leur simple existence
prouve un certain niveau de compétence; ces
réalisations étant en général des logiciels libres,
aux codes sources disponibles, il sera facile aux
pairs d’'en juger la qualité.

Enfin, la constitution définit le poste de « secrétaire du projet », qui a notamment
en charge l'organisation des votes liés aux différentes élections et résolutions
générales.

La procédure de « résolution générale » est entierement détaillée dans la consti-
tution, de la période de discussion préalable a I’analyse des résultats des votes.
Pour plus de détails, je vous invite a en consulter le texte intégral :

» http://www.debian.org/devel /constitution.fr.html

Meéme si cette constitution instaure un semblant de démocratie, la réalité quo-
tidienne est tres différente : Debian suit naturellement les lois du logiciel libre,
et sa politique du fait accompli. On peut longtemps débattre des mérites res-
pectifs des différentes manieres d’aborder un probleme, la solution retenue sera
la premiere fonctionnelle et satisfaisante... celle & la réalisation de laquelle une
personne compétente aura consacré une partie de son temps.

C’est d’ailleurs la seule maniere d’obtenir des galons : faire quelque chose d’utile
et démontrer que I'on a bien travaillé. Beaucoup d’équipes « administratives » de
Debian fonctionnent sur le mode de la cooptation, et favoriseront des volontaires
ayant déja effectivement contribué dans le sens de leur action et prouvé leur
compétence a la tache. Cette méthode est envisageable car I'essentiel du travail
de ces équipes est public, donc a fortiori accessible a tout développeur intéressé.
C’est pourquoi Debian est souvent qualifiée de « méritocratie ».

Ce mode de fonctionnement efficace garantit la qualité des contributeurs au
sein des équipes « clés » de Debian. Tout n’est pas parfait pour autant, et il arrive
fréquemment que certains n’acceptent pas cette maniere de procéder. La sélection
des développeurs acceptés dans ces équipes peut paraitre quelque peu arbitraire
voire injuste. Par ailleurs, tout le monde n’a pas la méme définition du service
attendu de ces équipes. Pour certains, il est inacceptable de devoir attendre 8 jours
I'intégration d"un nouveau paquet Debian ; d"autres patienteront 3 semaines sans
peine. Aussi, des esprits chagrins se plaignent régulierement de la « qualité du
service » de certaines équipes.

COMMUNAUTE  L’intégration des nouveaux mainteneurs

L'équipe chargée de I'admission des nouveaux développeurs est
la plus régulierement critiquée. |l faut reconnaitre qu'au fil des
années le projet Debian est devenu de plus en plus exigeant avec les
développeurs qu'il accepte en son sein. On peut y voir une certaine
injustice, mais nous admettrons que ce qui n'était que de petits
défis au départ prend I'allure de gageures dans une communauté
de plus de 1000 personnes, ou il s'agit de garantir la qualité et
I"intégrité de tout ce que Debian produit pour ses utilisateurs.

Par ailleurs, la procédure d'acceptation se conclut par la revue
de la candidature par une personne unique, le « Responsable des

comptes Debian » (ou DAM — Debian Account Manager). Celui-
ci est donc particulierement exposé aux critiques, puisqu'il ac-
cepte ou refuse en dernier recours l'intégration d'un volontaire
au sein de la communauté des développeurs Debian. Dans la pra-
tique, il s'agit parfois de retarder |'acceptation d'une personne, le
temps qu'elle connaisse mieux le fonctionnement du projet. On
peut en effet contribuer a Debian avant d'y étre accepté comme
développeur officiel grice a un mécanisme de parrainage par d'an-
ciens développeurs.
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OUTIL Systeme de suivi de bogues

Le systeme de suivi de bogues Debian Bug Tracking Sys-
tem (Debian BTS) encadre le projet. Son interface web, partie
émergée, permet de consulter tous les bogues répertoriés, et pro-
pose d'afficher une liste (triée) de bogues sélectionnés sur de nom-
breux critéres : paquet concerné, sévérité, statut, adresse du rap-
porteur, adresse du mainteneur concerné, étiquette ou tag, etc.).
Il est encore possible de consulter I'historique complet et toutes les
discussions se rapportant a chacun des bogues.

Sous la surface, Debian BTS communique par courrier
électronique : toutes les informations qu'il stocke proviennent de
messages émis par les différents acteurs concernés. Tout courrier
envoyé a 12345@bugs.debian.org sera ainsi consigné dans I’histo-

mer » ce bogue en écrivant a 12345-done@bugs.debian.org un mes-
sage exposant les motifs de cette décision (un bogue est fermé
lorsque le probleme signalé est corrigé ou plus valide). On signa-
lera un nouveau bogue en transmettant a submit@bugs.debian.org
un rapport respectant un format précis, permettant d'identifier le
paquet concerné. L'adresse control@bugs.debian.org propose en-
fin de manipuler toutes les « méta-informations » relatives a un
bogue.

Debian BTS offre bien d’autres fonctionnalités (notamment les
tags, ou étiquettes) je vous invite a les découvrir en lisant sa do-
cumentation en ligne :

» http://www.debian.org/Bugs/index.fr.html

rique du bogue 12345. Les personnes habilitées pourront « fer-

Le role actif des utilisateurs

Est-il pertinent de citer les utilisateurs parmi les acteurs du fonctionnement de
Debian? Oui : ils y jouent un réle crucial. Loin d’étre « passifs », certains de
nos utilisateurs utilisent quotidiennement les versions de développement et nous
envoient régulierement des rapports de bogues signalant des problemes. D’autres
vont encore plus loin et formulent des améliorations (par l'intermédiaire d'un
bogue de « sévérité » wishlist — littéralement « liste de voeux »), voire soumettent
directement des correctifs du code source (patches).

VOCABULAIRE Sévérité d’un bogue

La « sévérité » (gravité; severity en anglais) d’un bogue décrit de maniére formelle la
gravité du probléme signalé. Tous n'ont en effet pas la méme importance : une faute de
frappe dans un manuel n'a rien de comparable a une faille de sécurité dans un logiciel
serveur.

Debian utilise une échelle étendue de sévérités permettant d'exprimer assez finement la
gravité d'un bogue. Elle définit par ailleurs trés précisément chacun de ces niveaux afin de
faciliter le choix de I'un ou I'autre.

» http://www.debian.org/Bugs/Developer.fr.html#severities

Par ailleurs, de nombreux utilisateurs satisfaits du service offert par Debian sou-
haitent a leur tour apporter une pierre a I'édifice. Pas toujours pourvus des
compétences de programmation adéquates, ils choisissent parfois d’aider a la
traduction de documents et aux relectures de celles-ci. Pour les francophones,
tout ce travail est coordonné sur la liste debian-110n-french@lists.debian.org.

» http://www.debian.org/intl/french /index.fr.html

BA-BA i18n et 110n, qu’es aquo ?

«i18n » et « 110n » sont les abréviations respec-
tives des mots « internationalisation » et « loca-
lisation », dont elles ne conservent que I'initiale,
la finale, et le nombre de lettres intermédiaires.
« Internationaliser » un logiciel consiste a le mo-
difier pour qu'il puisse étre traduit (localisé). Il
s'agit de réécrire partiellement un programme
prévu pour fonctionner dans une seule langue
pour 'ouvrir a toutes les langues.

« Localiser » un programme consiste a en tra-
duire les messages originels (souvent en anglais)
dans une autre langue. Pour cela, il devra avoir
été internationalisé.

En résumé, I'internationalisation met en place la
structure nécessaire aux traductions, réalisées a
proprement parler par la localisation.
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0UTIL Signaler un bogue avec reportbug

L’outil reportbug facilite I'envoi d'un rapport de bogue sur un paquet Debian. Il peut
vérifier au préalable que le bogue concerné n’a pas déja été référencé, ce qui évite la
création de doublons. Il rappelle la définition de la sévérité pour qu’elle soit aussi juste que
possible (le développeur pourra toujours affiner par la suite le jugement de I'utilisateur).
Il permet d'écrire un rapport de bogue complet sans en connaitre la syntaxe précise,
en |'écrivant puis en proposant de le retoucher. Ce rapport sera ensuite transmis via un
serveur de courrier électronique (local par défaut, mais reportbug peut aussi utiliser un
serveur distant).

Cet outil cible d'abord les versions de développement, seules concernées par les correc-
tions de bogues. Une version stable de Debian est en effet figée dans le marbre, a |'excep-
tion des mises a jour de sécurité ou trés importantes (si un par exemple un paquet n’est
pas du tout fonctionnel). Une correction d'un bogue bénin dans un paquet Debian devra
donc attendre la version stable suivante.

Tous ces mécanismes sont accentués par le comportement des utilisateurs. Loin
d’étre isolés, ils forment une vraie communauté, au sein de laquelle de nombreux
échanges ont lieu. Citons notamment 1’activité impressionnante de la liste de
discussion des utilisateurs francophones debian-user-french@lists.debian.org (le
chapitre 7 vous révélera plus d’'informations sur cette derniere).

Non contents de s’entraider sur des problemes techniques qui les concernent
directement, ceux-ci traitent aussi de la meilleure maniere d’aider Debian et de
faire progresser le projet — discussions provoquant souvent des suggestions
d’amélioration.

Debian ne finangant aucune campagne publicitaire d’auto-promotion, ses utili-
sateurs jouent un role essentiel dans sa diffusion, et en assurent la notoriété par
le bouche a oreille.

Cette méthode fonctionne plut6t bien puisqu’on retrouve des inconditionnels de
Debian a tous les niveaux de la communauté du logiciel libre : dans les install
parties organisées par les groupes locaux d’utilisateurs de Linux, sur les stands
associatifs des grands salons d’informatique traitant de Linux, etc.

BA-BA Patch, le moyen d’envoyer un correctif

Un patch est un fichier décrivant des changements a apporter a un
ou plusieurs fichiers de référence. Concrétement, on y trouve une
liste de lignes a supprimer ou a insérer, ainsi (parfois) que des lignes
reprises du texte de référence et replacant les modifications dans
leur contexte (elles permettront d'en identifier I'emplacement si les
numéros de lignes ont changé).

On utilise indifféremment les termes « correctif » et « patch » car
la plupart des corrections de bogues sont envoyées sous forme de
patch. L'utilitaire appliquant les modifications données par un tel
fichier s’appelle simplement patch. L'outil qui le crée s'appelle
diff (autre synonyme de « correctif ») et s'utilise comme suit :

$ diff -u file.old file.new >file.patch

Le fichier file.patch contient les instructions permettant de trans-
former le contenu de file.old en celui de file.new. On pourra le trans-
mettre a un correspondant pour qu'il recrée file.new a partir des
deux autres comme ci-dessous :

$ patch -p0 file.old <file.patch

Le fichier file.old est maintenant identique a file.new.
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Signalons que des volontaires réalisent affiches, tracts et autres supports utiles
pour la promotion du projet, qu’ils mettent a disposition de tous et que Debian
fournit librement sur son site web :

» http://www.debian.org/events/material.fr.html

Equipes et sous-projets

Debian s’organisa d’emblée autour du concept de paquet source, chacun cor-
respondant a un mainteneur. De nombreuses équipes de travail sont peu a
peu apparues, assurant I’administration de l'infrastructure, la gestion des taches
transversales a tous les paquets (assurance qualité, charte Debian, programme
d’installation...), les dernieres s’articulant autour de sous-projets.

Sous-projets Debian existants

A chaque public sa Debian! Un sous-projet est un regroupement de volon-
taires intéressés par 1’adaptation de Debian a des besoins spécifiques. Au-dela
de la sélection d’un sous-ensemble de logiciels dédiés a un usage particulier
(éducation, médecine, création multimédia...), cela suppose d’améliorer les pa-
quets existants, de mettre en paquet les logiciels manquants, d’adapter 'installa-
teur, de créer une documentation spécifique, etc.

Voici une petite sélection des sous-projets actuels :

- Debian-Junior de Ben Armstrong, vise a proposer aux enfants un systéme
Debian facile et attrayant ;

. Debian-Edu, de Petter Reinholdtsen, se focalise sur la création d’une distribu-
tion spécialisée pour le monde éducatif ;

. Debian-Med d’Andreas Tille se consacre au milieu médical ;

- Debian-Multimedia des créateurs d’Agnula traite de création multimédia;

- Debian-Desktop de Colin Walters s’intéresse a la bureautique;

- Debian-Ham, créé par Bruce Perens, cible les radio-amateurs;

- Debian-NP (comme Non-Profit) concerne les associations a but non lucratif ;

- Debian-Lex enfin, travaille pour le cadre des cabinets juridiques.

Gageons que cette liste s’étoffera avec le temps et une meilleure perception des
avantages des sous-projets Debian.

Equipes administratives

La plupart des équipes administratives sont relativement fermées et ne recrutent
que par cooptation. Le meilleur moyen d’y entrer est alors d’en aider intelligem-
ment les membres actuels en montrant que 1’on a compris leurs objectifs et leur
mode de fonctionnement.

PERSPECTIVE Debian en milieu scolaire

Debian-Edu est a |'origine un projet franco-
phone réalisé par Stéphane Casset et moi-méme
au sein de la société Logidée, pour le compte
d'un centre départemental de documentation
pédagogique. Je |'ai ensuite intégré a Debian en
tant que sous-projet. Le temps manquant, il n'a
plus progressé, comme c'est parfois le cas des
logiciels libres dépourvus de contributeurs.
Parallélement, une équipe de Norvégiens tra-
vaillait sur une distribution similaire, également
basée sur debian-installer. Les progres de
SkoleLinux étant significatifs, je leur ai proposé
de s'intégrer a Debian et de reprendre le flam-
beau de Debian-Edu.

PERSPECTIVE Debian pour le multimédia

Agnula est un projet européen mené sous la di-
rection d'une équipe italienne. Il consiste, pour
sa partie « DeMuDi », a développer une ver-
sion de Debian dédiée aux applications mul-
timédia. Certains membres du projet, et notam-
ment Marco Trevisani, ont voulu le pérenniser en
I'intégrant dans Debian. Le sous-projet debian-
multimedia était né.

» http://www.agnula.org
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CULTURE Le trafic sur les listes de
diffusion : quelques chiffres

Les listes de diffusion sont de mon point de
vue le meilleur témoin de I'activité d'un pro-
jet, car elles gardent la trace de tout ce qui
s'y passe. Voici quelques statistiques concernant
nos listes de diffusion, et qui parleront d’elles-
mémes : Debian héberge plus de 160 listes to-
talisant 170 000 abonnements individuels. Les
36 000 messages écrits tous les mois provoquent
chaque jour I'envoi de 1,4 million de courriers
électroniques.

Les ftpmasters sont les responsables de l'archive de paquets Debian. Ils main-
tiennent le programme qui regoit les paquets envoyés par les développeurs et
les installe automatiquement, apres quelques vérifications, sur le serveur de
référence (ftp-master.debian.org).

IIs doivent aussi vérifier la licence des nouveaux paquets, pour savoir si Debian
peutles distribuer, avant de les intégrer au corpus de paquets existants. Lorsqu’un
développeur souhaite supprimer un paquet, c’est a eux qu’il s’adresse via le
systeme de suivi de bogues et le « pseudo-paquet » ftp.debian.org.

VOCABULAIRE Le pseudo-paquet, un outil de suivi

Le systeme de suivi de bogues, initialement congu pour associer des rapports de bogue
a un paquet Debian, s'avére trés pratique pour gérer d'autres cas de figure : liste de
problémes a résoudre ou de taches a mener indépendamment de tout lien a un paquet
Debian. Les « pseudo-paquets » permettent ainsi a certaines équipes d'utiliser le systeme
de suivi de bogues sans y associer de paquet réel. Tout le monde peut ainsi leur signaler
des éléments a traiter. Le BTS dispose ainsi d'une entrée ftp.debian.org pour signaler les
problémes de I'archive de paquets ou simplement y demander la suppression d'un paquet.
Le pseudo-paquet www.debian.org correspond ainsi aux erreurs sur le site web de Debian,
et lists.debian.org rassemble les soucis liés aux listes de diffusion.

L'équipe debian-admin (debian-admin@lists.debian.org), comme on peut s’y at-
tendre, est responsable de I’administration systéeme des nombreux serveurs ex-
ploités par le projet. Elle veille au fonctionnement optimal de I’'ensemble des
services de base (DNS, Web, courrier électronique, shell, CVS, etc.), installe les
logiciels demandés par les développeurs Debian, et prend toutes les précautions
en matiere de sécurité.

Les listmasters administrent le serveur de courrier électronique gérant les listes
de diffusion. Ils créent les nouvelles listes, gerent les bounces (notices de non
livraison), et maintiennent des filtres contre le spam (pourriel, ou publicités non
sollicitées).

Chaque service spécifique dispose de sa propre équipe d’administration systeme,
constituée généralement par les volontaires qui 1’ont mise en place (et, souvent,
programmé eux-mémes les outils correspondants). C’est le cas du systéeme de

OUTIL GForge, le couteau suisse du développement collaboratif

GForge est un logiciel permettant de créer des sites simi-
laires 3 www.sourceforge.net, alioth.debian.org ou encore savan-
nah.gnu.org. |l s'agit d'héberger des projets et de leur proposer
un ensemble de services facilitant le développement collaboratif.
Chaque projet dispose alors d'un espace virtuel dédié, regroupant
un site web, un systéeme de suivi de bogues, un systeme de suivi
de patches, un outil de sondages, un espace de dépot de fichiers,
des forums, des archives CVS, des listes de diffusion et divers petits
services annexes.

alioth.debian.org est le serveur GForge de Debian, administré par
Wichert Akkerman, Roland Mas et moi-méme. Tout projet impli-
quant un ou plusieurs développeurs Debian peut y étre hébergé.

» http://alioth.debian.org

Trés complexe de par I'étendue des services qu'il offre, GForge est
désormais relativement facile a installer grace au travail excep-
tionnel de Roland Mas et Christian Bayle sur le paquet Debian
gforge.
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suivi de bogues (BTS), du systeme de suivi de paquets (Package Tracking System
— PTS), d’alioth.debian.org (serveur GForge, voir encadré), des services dispo-
nibles sur qa.debian.org, lintian.debian.org, arch.debian.org, subversion.debian.org,
cdimage.debian.org, etc.

Equipes de développement, équipes transversales

Contrairement aux équipes administratives, les équipes de développement sont
tres largement ouvertes, méme aux contributeurs extérieurs. Méme si Debian
n’a pas vocation a créer des logiciels, le projet a besoin de quelques programmes
spécifiques pour atteindre ses objectifs. Evidemment développés sous une licence
libre, ces outils font appel aux méthodes éprouvées par ailleurs dans le monde
du logiciel libre.

Debian a développé peu de logiciels en propre, mais certains ont acquis un role
capital, et leur notoriété dépasse désormais le cadre du projet. Citons notam-
ment dpkg, programme de manipulation des paquets Debian (c’est d’ailleurs
une abréviation de Debian PacKaGe), et apt, outil d’installation automatique de
tout paquet Debian et de ses dépendances, garantissant la cohérence du systeme
apres la mise a jour (c’est I'acronyme d’Advanced Package Tool). Leurs équipes sont
pourtant tres réduites, car un trés bon niveau en programmation est nécessaire a
la compréhension globale du fonctionnement de ce type de programmes.

L'équipela plus importante est probablement celle du nouveau programme d’ins-
tallation de Debian, debian-installer, qui a accompli un travail titanesque
en 3 ans. Il lui a fallu recourir & de nombreux contributeurs car il est difficile
d’écrire un seul logiciel capable d’installer Debian sur une douzaine d’architec-
tures différentes. Chacune a son propre mécanisme de démarrage et son propre

OUTIL Systéme de suivi de paquets

C’est I'une de mes réalisations. L'idée de base est de rassembler
sur une seule page le maximum d’informations relatives a chaque
paquet source. On peut ainsi visualiser rapidement |'état du lo-
giciel, identifier les tiches a réaliser, et proposer son aide. C'est
pourquoi cette page réunit en vrac les statistiques des bogues, les
versions disponibles dans chaque distribution, la progression du pa-
quet dans la distribution testing, |'état des traductions des des-
criptions et des templates debconf, |'éventuelle disponibilité d'une
nouvelle version amont, des avertissements en cas de non confor-
mité 3 la derniére version de la charte Debian, des renseignements
sur le mainteneur, et toute autre information que celui-ci aura sou-
haité y intégrer.

» http://packages.qa.debian.org

Un systéme d’abonnement par courrier électronique compléte
cette interface web. Il envoie automatiquement une sélection d'in-

formations choisies dans la liste suivante : bogues et discussions
associées, notices de disponibilité d'une nouvelle version sur les
serveurs Debian, traductions effectuées (pour les relire), etc.

Les utilisateurs avancés peuvent donc suivre tout cela de pres, voire
contribuer au projet aprés avoir bien compris son fonctionnement.
Igor Genibel a créé une interface web similaire, développée autour
des mainteneurs plutdt que des paquets eux-mémes. Elle donne a
chaque développeur un synoptique de I'état de tous les paquets
Debian placés sous sa responsabilité.

» http://qa.debian.org/developer.php

Ces deux sites web constituent des outils pour Debian QA (Quality
Assurance), le groupe en charge de I'assurance qualité au sein de
Debian.
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chargeur d’amorcage (bootloader). Tout ce travail est coordonné sur la liste de
diffusion debian-boot@lists.debian.org, sous la houlette de Joey Hess.

» http://www.debian.org/devel /debian-installer/

» http://www.kitenet.net/~joey/blog/entry/d-i_retrospective-2004-08-07-19-46.html

L'équipe du programme debian-cd, plus réduite, a un objet bien plus modeste.
Signalons que de nombreux petits contributeurs se chargent de leur architecture,
le développeur principal (votre serviteur) ne pouvant pas en connaitre toutes les
subtilités, ni la maniere exacte de faire démarrer l'installateur depuis le cédérom.

De nombreuses équipes ont des taches transversales a I'activité de mise en pa-
quet : debian-qaQ@lists.debian.org essaye par exemple d’assurer la qualité a tous
les niveaux de Debian. Quant a debian-policy@lists.debian.org, elle fait évoluer la
charte Debian en fonction des propositions des uns et des autres. Les équipes res-
ponsables de chaque architecture (debian-arch@lists.debian.org) y compilent tous
les paquets, qu’elles adaptent a leur architecture le cas échéant.

D’autres équipes encadrent les paquets les plus importants pour en assurer la
maintenance sans faire peser une trop lourde responsabilité sur une seule paire
d’épaules; c’est le cas de la bibliotheque C avec debian-glibc@lists.debian.org,
du compilateur C avec debian-gcc@lists.debian.org ou encore de XFree86 avec
debian-xQ@lists.debian.org (groupe également connu sous le nom de X Strike Force,
dirigé par Branden Robinson et Fabio Massimo Di Nitto).

CULTURE CV'S

CVS (Concurrent Versions System) est un outil pour travailler
simultanément a plusieurs sur des fichiers en conservant un his-
torique des modifications. Il s'agit en général de fichiers texte,
comme le code source d'un logiciel. Si plusieurs personnes tra-
vaillent de concert sur le méme fichier, cvs ne pourra fusionner
les modifications effectuées que si elles ont porté sur des portions
distinctes du texte. Dans le cas contraire, il faudra résoudre ces
« conflits » a la main. Ce systeme gere les modifications ligne
par ligne en stockant des correctifs différentiels de type diff d'une
« révision » (version) a I'autre.

CVS utilise une archive centrale (« dépét » appelé CVS reposi-
tory en anglais), stockant les fichiers et I'historique de leurs mo-
difications (chaque révision est enregistrée sous la forme d'un fi-
chier correctif de type diff, prévu pour étre appliqué sur la ver-
sion précédente). Chacun en extrait une version particuliere (wor-
king copy ou « copie de travail ») pour travailler. L'outil permet
notamment de consulter les modifications effectuées sur sa copie
de travail (cvs diff), de les enregistrer dans I'archive centrale
en créant une nouvelle entrée dans ['historique des versions (cvs

commit), de mettre & jour sa copie de travail pour intégrer les
modifications effectuées en paralléle par d’autres utilisateurs (cvs
update), et d'enregistrer dans |'historique une configuration par-
ticuliere afin de pouvoir facilement I'extraire plus tard (cvs tag).
Les experts de CVS sauront mener de front plusieurs versions
d’un projet en développement sans qu’elles n’interférent. Le terme
consacré est branches. Cette métaphore de |'arbre est assez juste,
car il s'agit d’abord de développer un programme sur un tronc
commun. Parvenu a une étape importante (comme la version
1.0), le développement continue sur deux branches : la branche de
développement prépare la version majeure suivante et la branche
de maintenance gere les mises a jour corrigeant la version 1.0.
cvs souffre pourtant de quelques limitations. Incapable de gérer
les liens symboliques, les changements de noms de fichiers ou de
répertoires, la suppression de répertoires, etc. il a contribué a I'ap-
parition de concurrents libres et plus modernes, corrigeant la plu-
part de ces défauts. Citons notamment subversion et arch.

» http://subversion.tigris.org/

» http://www.gnu.org/software/gnu-arch/
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Role d'une distribution

Une distribution GNU/Linux a deux objectifs principaux : installer un systeme
libre sur un ordinateur (vierge ou disposant déja d’autres systemes) et fournir
une palette de logiciels couvrant tous les besoins de 1'utilisateur.

Linstallateur : debi an-i nstal | er

debian-installer, concu de maniére trées modulaire pour étre le plus
générique possible, répond au premier. Il couvre un grand nombre de scénarios
d’installations et surtout facilite grandement la création d’un installateur dérivé
correspondant a un cas particulier.

Cette modularité, qui le rend aussi plus complexe, pourra perturber les
développeurs découvrant cet outil. Il déroutera encore les utilisateurs habitués a
des installations plus graphiques et moins souples. De gros efforts ont pourtant
été consentis pour leur éviter de devoir renseigner un maximum de champs —
ce qui explique l'intégration d’un logiciel de détection automatique du matériel
(discover de Progeny Inc.).

Il est intéressant de remarquer que les distributions dérivées de Debian se
différencient beaucoup sur cet aspect, et fournissent un installateur plus limité
(souvent confiné a l’architecture i386) mais bien plus convivial aux yeux des
utilisateurs néophytes. En revanche, elles se gardent généralement de trop
diverger sur les contenus des paquets pour profiter au maximum de la grande
famille de logiciels proposés sans souffrir de problemes de compatibilité.

La bibliotheque de logiciels

Quantitativement, Debian est indiscutablement en téte avec plus de 8000 paquets
sources. Qualitativement, sa charte et la longue période de tests préalable a toute
version stable justifient sa réputation de cohérence et de stabilité. Sur le plan
de la disponibilité, on trouve tout en ligne sur de nombreux miroirs mis a jour
quotidiennement.

De nombreux commergants vendent sur le Web des cédéroms a bas prix (parfois
a prix cotitant), dont chacun est libre de télécharger et graver les « images ».
Seule ombre au tableau : la faible fréquence de sortie des versions stables (leur
élaboration dépasse parfois deux ans), qui ralentit 'intégration de tout nouveau
logiciel.

La plupart des nouveaux logiciels libres sont rapidement pris en charge dans la
version de développement, qui permet de les installer. Si cela implique trop de
mises a jour par le jeu des dépendances, on peut aussi recompiler le programme
pour la version stable de Debian (voir le chapitre 13 pour plus de détails sur le
sujet).

NOTE Cédérom fourni avec le livre

Le cédérom joint a ce livre exploite
debian-installer. |l permet d'installer
Debian 3.1 « release candidate 3» simplement
en démarrant |'ordinateur dessus. Il contient
en outre la plupart des logiciels étudiés dans ce
livre.
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Cycle de vie d'une release

Le projet dispose a tout instant de 3 ou 4 versions différentes de chaque logi-
ciel, nommeées experimental, unstable, testing, et stable. Chacune évoque un stade
différent du développement. Pour bien les comprendre, suivons le parcours d'un
programme, de sa premiére mise en paquet a son intégration dans une version
stable de Debian.

VOCABULAIRE Release

Le terme « release » désigne chez Debian une version particuliére d’une distribution (ex :
« the unstable release » signifie « la version instable »). | désigne aussi I'annonce publique
de toute nouvelle version (stable).

Le statut experimental

Traitons d’abord le cas particulier de la distribution experimental : c’est un
ensemble de paquets Debian correspondant a des logiciels en cours de
développement, et pas forcément finalisés — d’oli son nom. Tout ne transite
pas par cette étape ; certains développeurs y créent des paquets pour obtenir un
premier retour des utilisateurs les plus expérimentés (ou les plus courageux).

D’autre part, cette distribution abrite fréquemment des modifications impor-
tantes portant sur des paquets de base et dont I'intégration dans unstable avec des
bogues génants aurait des répercussions trop importantes et bloquantes. C’est
donc une distribution totalement isolée, dont les paquets ne migrent jamais vers
une autre (sauf intervention expresse du mainteneur ou des ftpmasters).

Le statut unstable

Revenons au cas d’un paquet type. Le mainteneur crée un premier paquet, qu’il
compile pour unstable et place sur le serveur ftp-master.debian.org. Cette premiere
manifestation implique inspection et validation par les ftpmasters. Le logiciel est
alors disponible dans unstable, distribution risquée mais choisie par des utilisa-
teurs préférant le dernier cri a I’assurance de ’absence de bogues graves. Ceux-ci
découvrent alors le programme et le testent.

S’ils découvrent des bogues génants dans ce paquet pas encore décanté, ils les
décrivent a son mainteneur. Ce dernier prépare alors régulierement des versions
corrigées, qu'il place sur le serveur.

Toute nouvelle mise en ligne est répercutée sur tous les miroirs Debian du
monde dans les 24 heures. Les utilisateurs valident alors la correction et cherchent
d’autres problemes, consécutifs aux modifications. Plusieurs mises & jour peuvent
ainsi s’enchainer rapidement. Pendant ce temps, les robots autobuilders sont entrés
en action. Le plus souvent, le mainteneur ne dispose que d'un PC traditionnel et
aura compilé son paquet pour architecture 1386 ; les autobuilders ont donc pris le



relais et compilé automatiquement des versions pour toutes les autres architec-
tures. Certaines compilations pourront échouer ; le mainteneur recevra alors un
rapport de bogue signalant le probleme, a corriger dans les prochaines versions.
Lorsque le bogue est découvert par un spécialiste de 1’architecture concernée, il
arrive que ce rapport soit accompagné d’un correctif prét a I'emploi.

Développeur Debian

prépare
compilé par le
mainteneur

S ) o,

paquet binaire i386

Autobuilders

paquet source

<,

paquet source

envoyé sur
le serveur Debian

Unstable

powerpc

e
X 6&3
=
paquets binaires

alpha, sparc, powerpc

Figure 1-2 Compilation d'un paquet par les autobuilders

DECOUVERTE bui Idd, le recompilateur de paquet Debian

buildd est |'abréviation de build daemon. Ce logiciel recompile automatiquement les nou-
velles versions des paquets Debian sur I'architecture qui I'accueille (Ia compilation croisée
— crosscompiling — n’étant pas toujours satisfaisante).

Ainsi pour produire des binaires destinés a I'architecture spar c, le projet dispose de
machines spar ¢ (en I'occurrence de marque Sun). Le programme buildd y fonctionne en
permanence afin de créer des paquets binaires pour spar ¢ a partir des paquets sources
expédiés par les développeurs Debian.

Ce logiciel est employé sur tous les ordinateurs servant d’autobuilders a Debian. Par ex-
tension, le terme buildd désigne souvent ces machines, en général réservées a cet usage.
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NOTE Limitations de testing

Tres intéressant dans son principe, testing
pose quelques problemes pratiques : I'en-
chevétrement des dépendances croisées entre
paquets est tel que jamais un paquet ne peut
y progresser tout seul. Les paquets dépendant
tous les uns des autres, il est nécessaire d'y faire
progresser simultanément un grand nombre
d’entre eux, ce qui est impossible tant que
certains subissent des mises a jour réguliéres.
D’autre part, le script identifiant les familles
de paquets ainsi solidarisés peine beaucoup
a les constituer (il s'agirait d'un probléme
NP-complet, auquel nous connaissons heureu-
sement quelques bonnes heuristiques). C'est
pourquoi on peut intervenir manuellement et
conseiller ce script en lui suggérant des en-
sembles de paquets ou en imposant |'inclusion
de certains d'entre eux — quitte a casser tem-
porairement quelques dépendances. Cette fonc-
tionnalité est accessible au Release Manager et
a ses assistants.

Rappelons qu’un probleme NP-complet est de
complexité algorithmique exponentielle avec le
nombre d’'éléments concernés. La seule maniere
de le résoudre est souvent d’'examiner toutes les
configurations possibles, ce qui requiert parfois
d’énormes moyens. Une heuristique en est une
solution approchée et satisfaisante.

La migration vers testing

Un peu plus tard, le paquet aura mfiri; compilé sur toutes les architectures,
il n‘aura pas connu de modifications récentes. C’est alors un candidat pour
I'intégration dans la distribution festing — ensemble de paquets unstable
sélectionnés sur quelques criteres quantifiables. Chaque jour, un programme

choisit automatiquement les paquets a intégrer a testing, selon des éléments
garantissant une certaine qualité :

1. absence de bogues critiques, ou tout du moins nombre inférieur a celui de
la version actuellement intégrée dans testing ;

2. villégiature minimale de 10 jours dans unstable, ce qui laisse assez de temps
pour trouver et signaler les problémes graves;

3. compilation réussie sur toutes les architectures officiellement prises en
charge;

4. dépendances toutes satisfaisables dans testing, ou qui peuvent du moins y
progresser de concert avec le paquet;

Ce systeme n’est évidemment pas infaillible ; il arrive réguliérement qu’on trouve
des bogues critiques dans un paquet intégré a festing. Il est pourtant globalement
efficace, et testing pose beaucoup moins de problemes qu’unstable, représentant
pour beaucoup un bon compromis entre la stabilité et la soif de nouveauté.

La promotion de testing en stable

Supposons notre paquet désormais intégré a testing. Tant qu'il est perfectible,
son responsable doit persister a 1’améliorer et recommencer le processus depuis
unstable (mais ces inclusions ultérieures dans testing sont en général plus rapides :
si elles n’ont pas trop évolué, toutes les dépendances sont déja présentes). Quand
il atteint la perfection, son mainteneur a fini son travail, et la prochaine étape est
I'inclusion dans la distribution stable, en réalité une simple copie de testing a un
moment choisi par le Release Manager. L'idéal est de prendre cette décision quand

COMMUNAUTE Le Release Manager

Release Manager (gestionnaire de version) est un titre important,
associé a de lourdes responsabilités. Son porteur doit en effet gérer
la sortie de la nouvelle version stable de Debian et définir le proces-
sus d'évolution de testing tant qu'elle ne répond pas aux critéres
de qualité de stable. |l définit également un calendrier prévisionnel
(jamais respecté).

Colin Watson et Steve Langasek partagent cette responsabilité de-
puis aoiit 2004. Anthony Towns |'avait auparavant assumée plu-

sieurs années, apres avoir programmé les scripts de gestion de tes-
ting.

On trouve aussi un Stable Release Manager (gestionnaire de ver-
sion stable) : c’est lui qui gére et sélectionne les mises a jour de la
version stable de Debian. Il y inclut systématiquement les correctifs
de sécurité et examine au cas par cas toutes les autres propositions
d’inclusion faites par des développeurs Debian soucieux de mettre
a jour un de leurs paquets dans la version stable. Cette personne
est actuellement Martin Schulze.
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lI'installateur est prét et quand plus aucun programme de testing n’a de bogue
critique répertorié.

Etant donné que ce moment ne survient jamais dans la pratique, Debian doit faire
des compromis : supprimer des paquets dont le mainteneur n’a pas réussi a corri-
ger les bogues a temps ou accepter de livrer une distribution comptant quelques
bogues pour des milliers de logiciels. Le Release Manager aura préalablement pro-
noncé une période de freeze (gel), ol il devra approuver chaque mise a jour de
testing. Le but est d’empécher toute nouvelle version (et ses nouveaux bogues) et
de n’approuver que des mises a jours correctives.

VOCABULAIRE  Freeze : la derniére ligne droite

Pendant la période de freeze (« gel »), I'évolution du contenu de la distribution testing
est bloquée : plus aucune mise a jour automatique n'a lieu. Seul le Release Manager est
alors habilité a y changer des paquets, selon ses propres critéres. L'objectif est d’éviter
|"apparition de nouveaux bogues par I'introduction de nouvelles versions ; seules les mises
a jour bien examinées sont acceptées lorsqu’elles corrigent des bogues importants.

Peut mettre a disposition des
paquets en développement

Développeur Debian

Envoie ses paquets
Debian fonctionnels

Unstable Experimental

Migration automatique
sous conditions

Testing

Testing est promue "stable"
par le "Release Manager"

Stable

Figure 1-3 Parcours d'un paquet au sein des différentes versions de Debian
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CULTURE. GNOME et KDE, les bureaux
graphiques

GNOME (« GNU Network Object Model Envi-
ronment », ou environnement réseau de modeéle
objet de GNU) et KDE (« K Desktop Environ-
ment », ou environnement de bureau K) sont les
deux « bureaux graphiques » les plus populaires
dans le milieu du logiciel libre. On entend par
13 un ensemble de logiciels de bureautique per-
mettant d'effectuer aisément les opérations les
plus courantes au travers d'une interface gra-
phique. lls comportent notamment un gestion-
naire de fichiers, une suite bureautique, un navi-
gateur web, un logiciel de courrier électronique,
des accessoires multimédias, etc. Leur différence
la plus visible réside dans le choix de la bi-
bliotheque graphique employée : GNOME a
choisi GTK+ (logiciel libre sous licence LGPL)
et KDE a opté pour Qt (de la société Trolltech,
libre sous les systéemes d'exploitation libres mais
pas sous Microsoft Windows).

» http://www.gnome.org
» http://www.kde.org
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Apres la sortie de la nouvelle version stable, le Stable Release Manager en gere
les évolutions ultérieures (appelées « révisions ». ex : 3.0r1, 3.0r2, 3.0r3 pour la
version 3.0). Ces mises a jour intégrent systématiquement tous les correctifs de
sécurité. On y trouve également les corrections les plus importantes (le mainte-
neur du paquet doit prouver la gravité du probleme qu’il souhaite corriger pour
faire intégrer sa mise a jour).

Fin du voyage : notre hypothétique paquet est désormais intégré a la distribution
stable. Ce trajet, non dépourvu de difficultés, explique les délais importants
séparant les versions stables de Debian. Il contribue surtout a sa réputation de
qualité. De plus, la majorité des utilisateurs est satisfaite par 'emploi de 1'une
des trois distributions disponibles en parallele. Les administrateurs systeme,
soucieux avant tout de la stabilité de leurs serveurs, se moquent de la derniére
version de GNOME;; ils opteront pour Debian stable et en seront satisfaits. Les
utilisateurs finaux, plus intéressés par la derniére version de GNOME ou de
KDE que par une stabilité irréprochable, trouveront en Debian testing un bon
compromis entre absence de problemes graves et logiciels relativement a jour.
Enfin, les développeurs et utilisateurs les plus expérimentés pourront ouvrir la
voie en testant toutes les nouveautés de Debian unstable des leur sortie, au risque
de subir les affres et bogues inhérents a toute nouvelle version de logiciel. A
chaque public sa Debian !









Présentation de |'étude

de cas

Vous étes administrateur systeme d’une PME

en pleine croissance. En collaboration avec

votre direction, vous venez de redéfinir le

plan directeur du systeme informatique pour
I'année qui vient, et avez choisi de migrer
progressivement vers Debian pour des raisons
tant pratiques qu’économiques. Détaillons ce qui
vous attend...
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NOTE Société fictive de I'étude de cas

La société Falcot SA étudiée ici est totalement
fictive. Toute ressemblance avec une société
réelle est purement fortuite. De méme, cer-
taines données des exemples parsemant ce livre
peuvent étre fictives.
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J’ai imaginé cette étude de cas pour aborder tous les services d’un systeme d’in-
formation moderne couramment utilisés dans une société de taille moyenne.
Apres la lecture de ce livre, vous disposerez de tous les éléments nécessaires
pour effectuer vos propres installations de serveurs et voler de vos propres ailes.
Vous aurez aussi appris comment trouver efficacement des informations en cas
de blocage.

Des besoins informatiques en forte
hausse

Falcot SA est un fabricant de matériel audio haut de gamme. C’est une PME
en forte croissance qui dispose de deux sites : Saint-Etienne et Pau. Le premier
compte environ 150 employés; il héberge 'usine de fabrication des enceintes,
un laboratoire de conception, et les bureaux de toute 1’administration. Le site
de Pau, plus petit, n’abrite qu'une cinquantaine de collaborateurs et produit les
amplificateurs.

Le systeme informatique a peiné a suivre la croissance de 1'entreprise et il a été
convenu de le redéfinir entierement pour atteindre différents objectifs fixés par
la direction :

- infrastructure moderne capable de monter en puissance facilement;

- baisse du cotit des licences logicielles grace a 'emploi de logiciels Open
Source;
- mise en place d'un site de commerce électronique, voire de B2B;

. amélioration importante de la sécurité en vue de mieux protéger les secrets
industriels relatifs aux nouveaux produits.

Derriére ces objectifs se dessine une refonte globale du systeme d’information.

Plan directeur

Avec votre collaboration, la direction informatique a réalisé une étude un peu
plus poussée, permettant d’identifier quelques contraintes et de définir un plan
de migration vers le systeme Open Source retenu, Debian.

Parmi les contraintes, il faut noter que la comptabilité utilise un logiciel spécifique
ne fonctionnant que sous Microsoft Windows™. Le laboratoire utilise quant a lui
un logiciel de conception assistée par ordinateur fonctionnant sous MacOS X™.

Le passage vers Debian sera bien entendu progressif; une PME, aux moyens
limités, ne peut pas tout changer rapidement. Dans un premier temps, c’est
le personnel informatique qui doit étre formé a 1’administration de Debian. Les
serveurs seront ensuite basculés, en commencant par I'infrastructure réseau (rou-
teur, pare-feu, etc.) pour enchainer sur les services utilisateurs (partage de fichiers,
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Figure 2-1 Apercu global du réseau de Falcot SA

Web, SMTP, etc.). Ce n’est qu’ensuite que les ordinateurs de bureau seront pro-
gressivement migrés sous Debian, pour que chaque service puisse étre formé (en
interne) lors du déploiement du nouveau systeme.

Pourquoi une distribution GNU/Linux ?

Plusieurs facteurs ont dicté ce choix. L'administrateur systéme, qui connaissait
cette distribution, Ia fait inclure dans les candidats a la refonte du systéme d’in-
formation. Des conditions économiques difficiles et une compétition féroce ont
limité le budget de cette opération, malgré son importance capitale pour I’avenir
de l'entreprise. C’est pourquoi les solutions Open Source ont rapidement séduit :
plusieurs études récentes les donnent bien moins onéreuses que les solutions pro-
priétaires malgré une qualité de service équivalente voire supérieure, a condition
d’avoir du personnel qualifié pour leur administration.

Parmi les systemes d’exploitation libres, le service informatique a recensé les
BSD libres (dont OpenBSD, FreeBSD et NetBSD), GNU Hurd, et les distributions
Linux. GNU Hurd, qui n’a pas encore publié de version stable, futimmédiatement
rejeté. Le choix est moins simple entre BSD et Linux. Les premiers sont tres

BA-BA Linux ou GNU/Linux?

Linux, comme vous le savez déja, n'est qu'un
noyau. Les expressions « distribution Linux »
ou « systéme Linux » sont donc incorrectes : il
s'agit en réalité de distributions ou de systemes
basés sur Linux. Ces expressions omettent de
mentionner les logiciels qui complétent tou-
jours ce noyau, parmi lesquels les programmes
développés par le projet GNU. Richard Stall-
man, créateur de ce dernier, souhaite bien
entendu que |'expression « GNU/Linux » soit
systématiquement employée, afin que I'impor-
tance de la contribution du projet GNU soit
mieux reconnue et ses idées de liberté mieux

véhiculées.

Debian a choisi de suivre cette recommandation
et nomme donc ses distributions en mention-
nant GNU (exemple : Debian GNU/Linux 3.1).
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méritants, notamment sur les serveurs. Le pragmatisme pousse pourtant a op-
ter pour un systéme Linux car sa base installée et sa popularité, bien plus im-
portantes, ont de nombreuses conséquences positives. Il est ainsi plus facile de
trouver du personnel qualifié pour administrer des machines Linux que des tech-
niciens rompus a BSD. D’autre part, la prise en charge des matériels récents est
plus rapide sous Linux que sous BSD (méme si les deux se suivent souvent de
peu). Enfin, les distributions Linux sont souvent plus adaptées a I'installation de
« cliquodromes » graphiques, indispensables aux utilisateurs débutants lors de
la migration de toutes les machines de bureau vers ce nouveau systéme.

Pourquoi la distribution Debian ?

Le choix de Linux entéring, il fallait opter pour une offre précise. A nouveau,
les critéres a considérer abondent. La distribution retenue doit pouvoir fonction-
ner plusieurs années, car la migration de 1'une & 'autre représente des cofits
supplémentaires (moins élevés toutefois que s’il s’agissait d’un systeme totale-
ment différent, comme Windows ou Mac OS).

La pérennité est donc primordiale, et il faut une garantie d’existence et de publica-
tion réguliere de correctifs de sécurité pendant plusieurs années. Le calendrier de
mises & jour compte lui aussi : avec son important parc informatique, Falcot SA ne
peut mener cette opération complexe trop souvent. Le service informatique exige
pourtant d’employer la derniére version stable de la distribution, bénéficiant de
la meilleure assistance technique, et aux correctifs de sécurité assurés. En effet,
les mises a jour de sécurité ne sont généralement assurées que pour une durée
limitée sur les anciennes versions d"une distribution.

Enfin, pour des raisons d’homogénéité du parc et de facilité d’administration,
il est demandé que la méme distribution assure le fonctionnement des serveurs
(dont certains sont des machines Sparc actuellement sous Solaris) et des PC de
bureau.

ENPRATIQUE Le codit total de possession (TCO)

Le Total Cost of Ownership (colit total de possession) est la
somme d'argent dépensée suite a la possession ou a I'acquisition
d’un bien : dans le cas présent, il s’agit de systemes d'exploitation.
Ce prix inclut I'éventuelle licence, la formation du personnel au
nouveau logiciel, le changement de toute machine trop peu puis-
sante, les réparations supplémentaires, etc. Tout ce qui découle
directement du choix initial est pris en compte.

Ce TCO, qui varie selon les critéres retenus dans son évaluation,
est rarement significatif par lui-méme. En revanche, il est trés

intéressant de comparer des TCO calculés en suivant les mémes
regles. Cette grille d’appréciation revét donc une importance ca-
pitale, et il est facile de la manipuler pour en tirer une conclu-
sion prédéfinie. Ainsi, le TCO d'une seule machine n'a pas de sens
puisque le coiit d'un administrateur se répercute sur la quantité
totale de postes qu'il encadre, nombre qui dépend évidemment du
systeme d’exploitation et des outils proposés.
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Distributions communautaires et commerciales

On trouve deux grandes catégories de distributions Linux : les commerciales et les
communautaires. Les premieres, développées par des entreprises, sont vendues
associées a des services. Les secondes sont élaborées suivant le méme modele de
développement ouvert que les logiciels libres dont elles sont constituées.

Une distribution commerciale aura donc tendance a publier de nouvelles versions
assez fréquemment pour mieux en commercialiser les mises a jour et services
associés. Son avenir est directement 1ié au succes commercial de son entreprise,
et beaucoup ont déja disparu (Caldera Linux, StormLinux, etc.).

Une distribution communautaire ne suit quant a elle aucun planning. A l'instar
du noyau Linux, les nouvelles versions sortent lorsqu’elles sont stables, jamais
avant. Sa survie est garantie tant qu'il y aura assez de développeurs individuels
ou de sociétés tierces pour la faire vivre.

Une comparaison des diverses distributions Linux a fait retenir Debian pour de
nombreuses raisons :

- C’est une distribution communautaire, au développement assuré
indépendamment de toute contrainte commerciale; ses objectifs sont
donc essentiellement d’ordre technique, ce qui semble favoriser la qualité
globale du produit.

- De toutes les distributions communautaires, c’est la plus importante a tout
point de vue : en nombre de contributeurs, en nombre de logiciels disponibles,
en années d’existence. La taille de sa communauté représente évidemment un
indiscutable gage de pérennité.

- Statistiquement, ses nouvelles versions sortent tous les 18 a 24 mois, calendrier
qui convient aux administrateurs.

- Une enquéte aupres de plusieurs sociétés de services frangaises spécialisées
dans le logiciel libre a montré que toutes proposent une assistance technique
pour Debian ; c’est méme pour beaucoup d’entre elles la distribution retenue
en interne. Cette diversité de fournisseurs potentiels est un atout majeur pour
I'indépendance de Falcot SA.

- Enfin, Debian est disponible sur une multitude d’architectures, dont Sparc; il
sera donc possible de 'installer sur les quelques serveurs Sun de Falcot SA.

Une fois Debian retenue, il reste a choisir la version a employer. Voyons pourquoi
les administrateurs ont tranché en faveur de Debian Sarge.
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PARTICIPER

N'hésitez pas a me signaler toute erreur a
I'adresse hertzog@debian.org.

Pourquoi Debian Sarge ?

A T'heure ot j’écris ces lignes, Debian Sarge est encore la distribution « testing »,
mais la publication de ce livre devrait coincider plus ou moins avec son officia-
lisation comme nouvelle version « stable » de Debian. C’est d’ailleurs la raison
pour laquelle j’évoquerai « Debian Sarge » plutét que « Debian 3.1 »... I'usage
veut que le numéro de version ne soit pas employé avant sa sortie effective.

Vous pourrez ainsi parfois remarquer quelques différences entre ce qui est décrit
ici et ce que vous constaterez en pratique — méme si j’ai limité ces incohérences
de mon mieux.

Le choix de Debian Sarge se justifie bien stir par le fait que tout administrateur
soucieux de la qualité de ses serveurs s’orientera naturellement vers la version
stable de Debian. De plus, cette distribution introduit de nombreux change-
ments intéressants : qu’il s’agisse du nouvel installateur ou de la généralisation
de debconf, tous apportent des améliorations qui concernent directement les
administrateurs.

COMMUNAUTE Fin de la gestation de Sarge

A I'heure de cette nouvelle édition, Debian Sarge n'est toujours pas
publiée... mais je maintiens ma prévision et sais qu’elle se réalisera.
A I'époque de la premitre édition, I'absence de serveurs capables
de recompiler les mises a jour de sécurité pour la distribution Sarge
bloquait le processus. Les Release Managers, ne sachant pas quand
ce probléme serait résolu, décidérent de ne pas fermer les vannes
qui alimentent Sarge en nouvelles versions des logiciels. De nom-
breuses mises a jour progressent donc régulierement (GNOME 2.8,
KDE 3.3, Firefox 1.0, etc.). Dans ces conditions, il est difficile de
réduire le nombre de bogues critiques. Par ailleurs, ces mises a jour
rendent parfois nécessaire une adaptation de I'installateur, dont la

vaste campagne de tests dure trois semaines. Grice a ces nom-
breuses évolutions, Sarge s'enrichit de logiciels récents, et la pro-
chaine version stable de Debian ne sera peut-étre pas obsoléte le
jour de sa parution.

En février 2005, le probléeme des serveurs pour les mises a jour de
sécurité est en passe d'étre réglé et les Release Managers vont a
nouveau pouvoir travailler efficacement en gelant progressivement
la distribution au fur et 3 mesure que les bogues sont corrigés. Par
ailleurs, la version release candidate 3 de I'installateur est préte —
et cela devrait &tre une version stable. On croise les doigts !
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OUTIL Samba

La version 2 de Samba se comporte comme un
serveur Windows NT (authentification, fichiers,
files d'impression, téléchargement des pilotes
d'impression, DFS, etc.). La version 3 honore
I'annuaire Active Directory, l'interopérabilité
avec les contrdleurs de domaines NT4 et les ap-
pels distants d’administration (RPC — Remote
Procedure Call).
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Coexistence en environnement
hétérogene

Debian s’integre trés bien dans tous les types d’environnements existants et
cohabite avec tous les systémes d’exploitation. Cette quasi-parfaite harmonie
provient des pressions du marché qui contraignent les éditeurs a développer
des logiciels respectueux des normes et standards, donc avec lesquels les autres
programmes, libres ou pas, serveurs comme clients, peuvent interagir.

Intégration avec des machines Windows

La prise en charge de SMB/CIFS par Samba assure une communication parfaite
dans un contexte Windows. Il sert des fichiers et des files d’impression aux clients
Windows et integre des logiciels grace auxquels une machine Linux utilisera des
ressources publiées par des serveurs Windows.

Intégration avec des machines Mac OS

Le logiciel Netatalk, employant le protocole Appletalk (lui-méme géré par le
noyau Linux), interfacera Debian avec un réseau Mac OS. 11 assure les fonctions
de serveur de fichiers et de files d’impression ainsi que de temps (synchronisa-
tion des horloges). Sa fonction de routeur permet d’interconnecter des réseaux
Appletalk.

Intégration avec d'autres machines Linux/Unix

Enfin, NFS et NIS, eux aussi compris, garantiront les interactions avec des
systemes Unix. NFS assure la fonctionnalité de serveur de fichiers, tandis que
NIS permet de créer un annuaire des utilisateurs. Signalons également que la
couche d’impression BSD, employée par la majorité des Unix, permet aussi de
partager des files d'impression.

Démarche de migration

Pour chaque ordinateur a migrer, il faut suivre une démarche garantissant une
continuité dans les services offerts. Quel que soit le systeme d’exploitation utilisé,
le principe ne change pas.



=4 | [

g

SMB/CIFS Appletalk
o, oA,
=_ |
samba netatalk

nfs-kernel-server
oA,
|
NFS

_k

Figure 3-1 Cohabitation de Debian avec MacOS, Windows et les systemes Unix

Recenser et identifier les services

Aussi simple qu’elle paraisse, cette étape est indispensable. Un administrateur
sérieux connait vraisemblablement les réles principaux de chaque serveur, mais
ceux-ci évoluent et quelques utilisateurs expérimentés auront parfois installé
des services « sauvages ». Connaitre leur existence vous permettra au moins de
décider de leur sort au lieu de les supprimer par mégarde.

A ce titre, il est souhaitable d’informer vos utilisateurs de votre projet quelque
temps avant la migration effective du serveur.
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ALTERNATIVE Utiliser netstat pour trouver
la liste des services disponibles

Sur une machine Linux, la commande netstat
—tupan dresse la liste de ses sessions TCP ac-
tives ou en attente ainsi que des ports UDP que
les programmes actifs écoutent. Cela facilite le
recensement des services proposés sur le réseau.

Réseau et processus

L'outil nmap (paquet Debian du méme nom) identifiera rapidement les services
Internet hébergés par une machine reliée au réseau sans méme nécessiter de
s’y connecter (login). Il suffit d’invoquer la commande suivante sur une autre
machine connectée au méme réseau :

$ nmap nonser veur

Starting nmap 3.50 ( http://www.insecure.org/nmap/ ) at 2004—08—)
02 13:50 CEST

Interesting ports on nomserveur (127.0.0.1):

(The 1651 ports scanned but not shown below are in state: closed)

PORT STATE SERVICE

9/tcp open discard

13/tcp open daytime

22/tcp open ssh

25/tcp open smtp

37/tcp open time

80/tcp open http

111/tcp open rpcbind

608/tcp open sift-uft

Nmap run completed -- 1 IP address (1 host up) scanned in 0.503 seconds
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Si le serveur est une machine Unix offrant un compte shell aux utilisateurs, il
est intéressant de déterminer si des processus s’exécutent en tache de fond, en
I’absence de leur propriétaire. La commande ps auxw affiche tous les processus
et leur identifiant utilisateur associé. En croisant ces informations avec la sortie
de la commande who (donnant la liste des utilisateurs connectés), il est possible
de retrouver d’éventuels serveurs sauvages ou des programmes fonctionnant
en tache de fond. La consultation des tables de processus planifiés (crontabs)
fournira souvent des renseignements intéressants sur les fonctions remplies par
le serveur (I'explication complete des commandes de cron se trouve dans la
section « Planification synchrone » du chapitre 9).

Dans tous les cas, il est indispensable de prévoir une sauvegarde du serveur :
elle permettra de récupérer des informations a posteriori, quand les utilisateurs
feront état de problémes concrets dus a la migration.

Conserver la configuration

Il convient de conserver la configuration de chaque service identifié afin de
pouvoir installer 1’équivalent sur le serveur mis a jour. Le strict minimum est
d’imprimer les fichiers de configuration et d’en faire une copie de sauvegarde.

Pour des machines Unix, la configuration se trouve habituellement sous /etc/
mais il se peut qu’elle soit placée dans un sous-répertoire de /usr/local. C’est le
cas lorsqu’un logiciel est installé depuis ses sources plutot qu’avec un paquet.

Pour les services gérant des données (comme les bases de données), il est for-
tement recommandé d’exporter celles-ci dans un format standard, plus facile a
reprendre par le nouveau logiciel. Un tel format est généralement en mode texte



et documenté : il s’agira par exemple d'un dump SQL pour une base de données
et d’un fichier LDIF pour un serveur LDAP.

dump.sql

\4

base de données

>

annuaire LDAP

dump.ldif

\4

Figure 3-2 Sauvegarde des bases de données

Chaque logiciel serveur est différent et il est impossible de détailler tous les cas
existants. Reportez-vous aux documentations du logiciel actuel et du nouveau
logiciel pour identifier les portions exportables puis réimportables et celles qui
nécessiteront un travail manuel. La lecture de ce livre vous éclairera déja sur la
configuration des principaux logiciels serveurs sous Linux.

Prendre en main un serveur Debian existant

Pour en reprendre efficacement I'administration, on pourra analyser une machine
déja animée par Debian.

Le premier fichier a vérifier est /etc/debian_version, qui contient habituellement le
numéro de version du systeme Debian installé (il fait partie du paquet base-files).
S’il indique t est i ng/ unst abl e, c’est que le systéme a été mis a jour avec des
paquets provenant d'une de ces deux distributions en développement.

Le programme apt-show-versions (du paquet Debian éponyme) consulte la
liste des paquets installés et identifie les versions disponibles. aptitude permet
aussi d’effectuer ces taches, d'une maniére moins systématique.

Un coup d’ceil au fichier /etc/apt/sources.list montrera la provenance probable
des paquets Debian déja installés. Si beaucoup de sources inconnues apparaissent,
I’'administrateur pourra choisir de réinstaller complétement 1’ordinateur pour
s’assurer une compatibilité optimale avec les logiciels fournis par Debian.

Ce fichier sources.list est souvent un bon indicateur : la majorité des administra-
teurs gardent au moins en commentaires les sources APT employées par le passé.
Mais il est toujours possible que des sources employées par le passé aient été
supprimées, voire que 1’ancien administrateur ait installé manuellement (avec
dpkg) des paquets téléchargés sur I'Internet. Dans ce cas, la machine trompe par
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MATEREL PC de derniére génération

Certains ordinateurs récents sont pourvus de
processeurs 64 bits d'Intel et d’AMD, compa-
tibles avec les anciens processeurs 32 bits : les lo-
giciels compilés pour architecture «i386 » fonc-
tionneront donc. En revanche, ce mode compa-
tibilité ne met pas a profit les capacités de ces
nouveaux processeurs. C'est pourquoi Debian
prévoit les architectures « ia64 » pour les pro-
cesseurs Itanium d'Intel et « amd64 » pour ceux
d’AMD. Cette derniére, bien que déja préte
et fonctionnelle, n'est pas encore officiellement
intégrée sur les serveurs Debian. Cela sera chose
faite des la sortie de Sarge.
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son apparence de Debian « standard ». C’est pourquoi il convient d’étre attentif
a tout indice pouvant trahir la présence de paquets externes (apparition de fi-
chiers .deb dans des répertoires inhabituels, numéros de version de paquet dotés
d’un suffixe particulier représentant 'origine du paquet — comme ubunt u ou
xi m an, etc.)

De méme, il est intéressant d’analyser le contenu du répertoire /usr/local/, prévu
pour contenir des programmes compilés et installés manuellement. Répertorier
les logiciels installés de cette maniére est riche d’enseignements, car cela incite a
s’interroger sur la raison justifiant le non-emploi du paquet Debian correspondant
— si un tel paquet existe.

Installer Debian

Toutes les informations relatives au serveur actuel étant maintenant connues, il
est possible de mettre celui-ci hors service et d’y installer Debian.

Pour en choisir la version adéquate, il faut connaitre I’architecture de1’ordinateur.
S’il s’agit d'un PC, ce sera vraisemblablement i386. Dans les autres cas, on pourra
restreindre les possibilités en fonction du systeme précédemment employé.

powerpc

)
A
Windows

[—--"m
i386 Windows

sparc Solaris

Figure 3-3 Installer la Debian adaptée a chaque ordinateur

Le tableau 3.1 ne prétend pas étre exhaustif mais pourra vous aider. Dans tous
les cas, la documentation d’origine de ’ordinateur vous renseignera de maniéere
plus certaine.



Tableau 3-1 Correspondance entre systeme d'exploitation et architecture

Systeme d’exploitation Architecture(s)

DEC Unix (OSF/1) alpha, mipsel
HP Unix hppa
IBM AIX powerpc
Irix mips
MacOS powerpc, m68k
MVS s390
Solaris, SunOS sparc, m68k, 1386
Ultrix mips
VMS alpha
Windows NT 1386, alpha, mipsel

Installer et configurer les services sélectionnés

Une fois Debian installée, il s’agit d'installer et de configurer un a un tous les ser-
vices que cet ordinateur doit héberger. La nouvelle configuration devra prendre
en compte la précédente pour assurer une transition tout en douceur. Toutes
les informations récoltées dans les deux premiéres étapes sont nécessaires pour

’ _{ ‘
o]

mener a bien celle-ci.

é- cupsys é&ﬂ
= p/DEE ]
slapd postfix

) .

bind

oA, ,

apache

Figure 3—4 Installer les services sélectionnés

Avant de se lancer corps et &me dans cet exercice, il est fortement recommandé
de consulter le reste de ce livre, grace auquel vous aurez une idée plus précise
sur la maniere de configurer les services prévus.
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Installation

Pour utiliser Debian, il faut I’avoir installée sur
un ordinateur, tdiche complexe prise en charge
par le programme debian-installer. Une bonne
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Sarge est la toute premiere version de Debian a bénéficier du nouvel installa-
teur debian-installer, que sa conception modulaire rend opérationnel dans
de nombreux scénarios différents. Cette nouvelle version introduit également la
détection automatique du matériel. D’'une maniére générale, cet installateur est
beaucoup moins déroutant pour le débutant puisqu’il supprime de nombreuses
questions et assiste l'utilisateur a chaque étape du processus, notamment le par-
titionnement, béte noire des nouveaux venus.

En revanche, il est beaucoup plus gourmand que son prédécesseur, et requiert
32 Mo de mémoire (64 Mo sont toutefois conseillés). Ces limitations auraient
pu poser probleme il y a quelques années mais plus a I’heure actuelle, chaque
nouvel ordinateur comptant au minimum 128 Mo de mémoire RAM. Méme les
plus vieux ordinateurs de Falcot disposent de 64 Mo de RAM suite a une mise a
jour effectuée ’année derniere.

Méthodes d'installation

L'installation d’un systéme Debian est possible depuis divers types de médias,
pour peu que le BIOS de la machine le permette. On pourra ainsi amorcer grace
a un cédérom, une clé USB, voire a travers un réseau.

BA-BA BIOS, I'interface matériel/logiciel

Le BIOS (abréviation de Basic Input/Output System, ou systeme élémentaire d’entrées-
sorties) est un logiciel intégré a la carte mere et exécuté au démarrage du PC pour charger
un systeme d’exploitation (par I'intermédiaire d’un chargeur d’amorcage adapté). Il reste
ensuite présent en arriére-plan pour assurer une interface entre le matériel et le logiciel
(en I'occurrence, le noyau Linux).

Installation depuis un cédérom

Le média d’installation le plus employé est le cédérom : 1’ordinateur s’amorce sur
ce dernier et le programme d’installation prend la main.

Divers cédéroms ciblent chacun des usages différents : netinst (installation réseau)
contient l'installateur et le systéme de base de Debian; tous les autres logiciels
seront téléchargés. Son « image », c’est-a-dire le systeme de fichiers ISO-9660
présentant le contenu exact du disque, occupe environ 110 Mo. Quant au cédérom
de type carte de visite (businesscard ou bizcard), il ne fournit que I'installateur, tous
les paquets Debian (y compris ceux du systéme de base) devant étre téléchargés.
Son image n’occupant que 50 Mo, elle peut étre gravée sur un cédérom au format
« carte de visite » — ce qui explique ce nom. Enfin, le jeu complet propose tous
les paquets et permet d’installer un ordinateur sans acces a I'Internet — ce qui
suppose tout de méme plus d'une dizaine de cédéroms (ou deux dévédéroms).
Mais les logiciels sont répartis sur les disques en fonction de leur popularité et de



leur importance ; les trois premiers suffiront donc a la majorité des installations
car ils contiennent la plupart des logiciels les plus utilisés.

Pour se procurer des cédéroms Debian, on peut bien stir télécharger et graver leur
image. Mais il est aussi possible de les acheter, et de faire par la méme occasion
un petit don au projet. Consultez le site web pour connaitre la liste des vendeurs
et des sites de téléchargement des images de ces cédéroms.

» http://www.debian.org/CD /index.fr.html

PRATIQUE Debian sur Cédérom

Le cédérom offert avec ce livre contient Debian 3.1 « release candidate 3 » (architecture
«i386 »). Il a été préparé quelques semaines a peine avant la sortie officielle prévue de
Debian Sarge. Son contenu a été adapté pour intégrer la majorité des logiciels étudiés ou
cités (mis a part GNOME et KDE, trop volumineux pour y tenir).

Des cédéroms Debian sont également proposés a la vente ; je recommande notamment la
société lkarios, qui propose aussi de nombreux autres articles intéressants en rapport avec
le logiciel libre (vétements avec le logo Debian, autocollants, livres, etc.).

» http://www.ikarios.com/

Vous trouverez également quelques offres spéciales sur mon site, n"hésitez pas a le consul-
ter :

» http://www.ouaza.com/livre /admin-debian/

Démarrage depuis une clé USB

Les ordinateurs récents étant capables de démarrer depuis des périphériques
USB, il est également possible d’installer Debian depuis une clé USB (ce n’est
qu’un petit disque de mémoire Flash) — mais cette technique n’est pas encore
documentée. Tous les BIOS ne sont pas de méme facture : certains savent démarrer
sur des périphériques USB 2.0, d’autres ne gerent que 1'USB 1.1. Un développeur
a rédigé un petit document expliquant (en anglais) comment créer une clé USB
contenant debian-installer.

» http://d-i.pascal.at

Installation par boot réseau

De nombreux BIOS permettent d’amorcer directement sur le réseau en
téléchargeant le noyau a démarrer. Cette méthode peut étre salvatrice si 1’ordi-
nateur ne dispose pas de lecteur de cédérom ou si le BIOS ne peut amorcer sur
un tel média.

Tous les détails de cette méthode sont disponibles dans le Wiki de Debian ou
dans le guide d’installation.

» http://wiki.debian.net/index.cgi?DebianlinstallerNetbootPXE

» http://d-i.alioth.debian.org/manual /fr.i386/index.html

COMMUNAUTE Le site debi an. net et son
Wiki

Le domaine debian.net ne constitue pas une
ressource officielle du projet Debian. Chaque
développeur Debian a la possibilité d’employer
ce nom de domaine pour |'usage de son choix.
On y trouve des services officieux (parfois des
sites personnels) hébergés sur une machine
n'appartenant pas au projet et mis en place par
des développeurs Debian, voire des prototypes
attendant d'étre migrés sur debian.org. Deux
raisons peuvent expliquer cet état de fait : soit
personne ne souhaite faire |'effort nécessaire a sa
transformation en service officiel (hébergé dans
le domaine debian.org), soit le service est trop
controversé pour étre officialisé.

Le Wiki (wi ki . debi an. net ), site collaboratif
ou méme de simples visiteurs peuvent faire des
suggestions depuis un navigateur, répond pro-
bablement du premier cas.
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BA-BA Chargeur d’amorcage

Le chargeur d'amorcage (ou de démarrage),
bootloader en anglais, est un programme de bas
niveau chargé de démarrer le noyau Linux juste
apres que le BIOS lui a passé la main. Pour me-
ner cette mission a bien, il doit étre capable
de « retrouver » sur le disque le noyau Linux a
démarrer. Sur architecture i386, les deux pro-
grammes les plus employés pour effectuer cette
tache sont LILO, le plus ancien, et GRUB, un
challenger plus moderne.

BA-BA Naviguer grace au clavier

Certaines étapes du processus d'installation
nécessitent une saisie d'informations. Ces écrans
disposent alors de plusieurs zones qui peuvent
« avoir le focus » (zone de saisie de texte, cases
a cocher, liste de choix, boutons OK et Annu-
ler), et la touche tabulation permet de circuler
entre elles.

Etapes du programme d'installation

Exécution du programme d'installation

Quand le BIOS a démarré sur le cédérom, I'invite du chargeur d’amorgage Isoli-
nux apparait (boot : ). A ce stade, le noyau Linux n’est pas encore chargé ; cette
invite permet justement de choisir le noyau a démarrer et de saisir d’éventuelles
options a lui passer.

Pour une installation standard, une pression sur la touche Entrée suffit pour
enchainer sur la suite de I'installation.

Les touches F1 a F10 affichent différents écrans d’aide détaillant les options
possibles a I'invite. L'une d’entre elles permet par exemple de mettre en place un
noyau de la série 2.6 (au lieu de la série 2.4, employée par défaut); on 1’activera
en tapant 1inux26 et en validant par Entrée.

Le mode « expert » détaille toutes les options possibles au cours de l'installa-
tion et permet de naviguer entre les différentes étapes sans qu’elles s’enchainent
automatiquement. Attention, ce mode tres verbeux pourra dérouter par la multi-
tude des choix de configuration qu'il propose. Pour 1'employer, il suffit de saisir
expert et de valider par Entrée. Pour installer un noyau 2.6 en mode expert,
on tapera expert26.

Une fois démarré, le programme d’installation nous guide d’étape en étape tout
au long du processus. Cette section détaille chacune d’entre elles, leurs tenants et
leurs aboutissants. Nous reproduisons le cas d'un cédérom netinst — les autres
types d’installation pouvant varier quelque peu.

Choix de la langue

Le programme d’installation débute en anglais mais la toute premiere étape
consiste a choisir la langue utilisée par la suite. Opter pour le francais fournira
une installation entierement traduite (et un systéme configuré en francais a I'issue
du processus). Ce choix sert également a proposer des choix par défaut plus
pertinents lors des étapes suivantes (la disposition du clavier notamment).

BA-BA Versions du noyau Linux

noyaux d'une série dite « stable » (ex :

Les versions de noyau de deuxiéme nombre pair correspondent aux
« 2427 », «2.6.8 >>).
Les autres sont des noyaux de développement (ex : « 2.3.55 »,

Torvalds, auteur de Linux et son mainteneur principal, souhaite que
les efforts de tous soient axés sur la stabilisation de cette nouvelle
série plutdt que dispersés sur de nouveaux développements.

«2.5.30 »). Une série de travail dédiée au développement coexiste
traditionnellement avec une série stable pour que le travail puisse
perpétuellement continuer. Des exceptions existent cependant :
quelques temps apres la création d’une nouvelle série stable. Linus

Les noyaux des séries 2.4 et 2.6 sont donc tous stables, mais les se-
conds sont plus récents et donc peut-étre un peu moins éprouvés.
En contrepartie, ils intégrent plus de pilotes de périphériques
récents.
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[11] Choose language

Choose a language:

Albanian fAlbanian
fArabic o
BasoLe Euskaraz
Bosnian Bosansk i
Bulgarian BBArapCKK
Catalan Catalg
Chinese (Simplified) - HRIC ()
Chinese (Traditionall - HIT(EE)
Croat ian Hrvatski
Czech Cestina
Danish Dansk
Dutch Nederlands
English English
Farsi wyls
Finnish Suomeks i
French Francais
Galician Galego
German Deutsch
Greek EAANV LKG

Figure 4—1 Choix de la langue

Choix du pays

La deuxiéme étape consiste a choisir le pays. Associée a la langue, cette infor-
mation permettra de proposer une disposition de clavier encore plus adaptée.
Elle influera aussi sur la configuration ultérieure du fuseau horaire. Dans le cas
de la France, un clavier de type « azerty » sera proposé et le fuseau horaire sera
« Europe/Paris ».

[11] choisir 1 pays ou la région

D'aprés votre choix de langue, vous &tes probablement situ@ dans un
des pays ou régions suivants.

Choisissez un pays, territoire ou lieu géographigue :
Belgigue
Canad
Luxembourg

Sulsse
Autre

<Revenir en arriére»

Figure 4-2 Choix du pays
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Choix de la disposition du clavier

Le clavier « Frangais » proposé convient pour les claviers azerty traditionnels. 11
prend en charge le symbole euro. « Francais (OBSOLETE) » est le méme clavier,
sans ce symbole.

[!] Choisir la disposition du clawvier

Carte de clavier & utiliser :

BElarusse

Bulgare

Croate

Tchégue Latin-2

Suisse alémanigue standard Latin-1
Allemand Latin-1

Danois Latin-1
Etats-Unis

Britannigue

Dvorak

Estonien

Eszpagnol

pmerigue latine Latin-1
Finnois Latin-1
Francais

Frangals (0BSOLETE)
Belge Latin-1

Canadien francals
Suisse romand Latin-1

<Revenir en arriére>

Figure 4-3 Choix du clavier

Détection du matériel

Cette étape est entierement automatique dans I'immense majorité des cas. L'ins-
tallateur détecte le matériel et cherche notamment a identifier le lecteur de
cédérom employé afin de pouvoir accéder a son contenu. Il charge les modules
correspondant aux différents éléments détectés puis « monte » le cédérom afin de
pouvoir lelire. Les étapes précédentes étaient entierement contenues dans1'image
de démarrage intégrée au CD, fichier de taille limitée et chargé en mémoire par
le BIOS lors de I'amorcage du CD.

L'installateur gere l'immense majorité des lecteurs, en particulier les
périphériques ATAPI (parfois appelés IDE ou EIDE) standards. Toutefois,
si la détection du lecteur de cédérom échoue, I'installateur propose de charger
(par exemple depuis une disquette) un module noyau correspondant au pilote
du cédérom.



Chargement des composants

Le contenu du CD désormais accessible, l'installateur rapatrie tous les fichiers
nécessaires a la poursuite de sa tadche. Cela comprend des pilotes supplémentaires
pour le reste du matériel (et notamment la carte réseau) ainsi que tous les com-
posants du programme d’installation.

Détection du matériel réseau

Cette étape automatique cherche a identifier la carte réseau et a charger le mo-
dule correspondant. A défaut de reconnaissance automatique, il est possible de
sélectionner manuellement le module & charger. Si aucun module ne fonctionne, il
est possible de charger un module spécifique depuis une disquette. Cette derniere
solution ne sert réellement que si le pilote adéquat n’est pas intégré au noyau
Linux standard, et qu’il est disponible par ailleurs, par exemple sur le site du
fabricant.

['] DEtecter le matériel réseau |

fucune carte réseau Ethernet n'a été trouvée. 81 vous connaissez le
nom du pilote nécessaire pour le fonctionnement de wotre carte
réseau, veuillez le choisir dans la liste.

Module nécessaire pour votre carte Ethernet :

= Eth 2t
3c501: 3Com 3c501 Ethernet
3c503: 3Cam ISA EtherLink II-II/16
3c505: 3Cam 3c505 Ethernet
3c507: 3Com 3c507 Ethernet
3c509: 3Cam Etherlink IIT
3C515: 3Com 3c515 ''Corkscrew' Ethernet
3c523: 3Com 3c523 Ethernet
3c527: 3Cam 3c527 Ethernet
3c574_cs: 3Com 3c574 series PCHMCIA Ethernet
3c589_cs: 3Com 3c589 series PCHMCIA Ethernet
3c59x: 3Cam 3c59%/3c9xx PCI Ethernet
8139cp: RealTek RTL-8139C+ series 10/100 FCI Ethernet
8139too: RealTek RTL-B8139 Fast Ethernet
82596: Generic 182596 Ethernet

Figure 4-4 Choix manuel d’un module pour la carte réseau

Cette étape doit absolument réussir pour les installations de type netinst ou
businesscard, puisque les paquets Debian doivent y étre chargés sur le réseau.
Configuration du réseau

Soucieux d’automatiser au maximum le processus, l'installateur tente une confi-
guration automatique du réseau par DHCP. Si celle-ci échoue, il propose plusieurs
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ATTENTION Ne pas improviser

Beaucoup de réseaux locaux reposant sur
une confiance concédée a priori a toutes
les machines, une configuration inadéquate
d'un ordinateur y cause souvent des dysfonc-
tionnements. Par conséquent, ne connectez
pas votre machine a un réseau sans conve-
nir au préalable avec son administrateur des
modalités correspondantes (par exemple le
numéro IP, le masque réseau, |'adresse de
broadcast...).

choix : réessayer une configuration DHCP normale, effectuer une configuration
DHCP en annongant un nom de machine, ou mettre en place une configuration
statique du réseau.

Cette derniére demande successivement une adresse IP, un masque de sous-
réseau, une adresse IP pour une éventuelle passerelle, un nom de machine et un
nom de domaine.

ASTUCE Configuration sans DHCP

Si le réseau local est équipé d'un serveur DHCP que vous ne souhaitez pas utiliser car
vous préférez définir une adresse IP statique pour la machine en cours d'installation, vous
pourrez lors du démarrage sur le cédérom indiquer I'option netcfg/use_dhcp=Ffalse.
Pour une installation standard, il convient de taper linux netcfg/use_dhcp=false
a l'invite i sol i nux (linux deviendra, mutatis mutandi, expert, 1inux26 ou encore
expert26 selon le type d'installation souhaité).

CULTURE  Utilité du partitionnement

Le partitionnement, étape indispensable de
I'installation, consiste a diviser |'espace dispo-
nible sur les disques durs (chaque sous-partie
étant alors appelée une « partition ») en fonc-
tion des données a stocker et de I'usage prévu de
I'ordinateur. Cette étape intégre aussi le choix
des systemes de fichiers employés. Toutes ces
décisions ont une influence en termes de perfor-
mances, de sécurité des données, et d’adminis-
tration du serveur.
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Détection des disques et autres périphériques

Cette étape automatique détecte les disques pouvant potentiellement accueillir
Debian. IIs seront proposés dans 1’étape suivante : le partitionnement.

Démarrage de I'outil de partitionnement

L’étape du partitionnement est traditionnellement difficile pour les utilisateurs
débutants. Il faut en effet définir les différentes portions des disques (ou « parti-
tions ») qui accueilleront le systeme de fichiers de Linux et sa mémoire virtuelle
(swap). La tache se complique si un autre systéeme d’exploitation existe déja et
qu’on souhaite le conserver. En effet, il faudra alors veiller a ne pas altérer ses
partitions (ou a les redimensionner de maniére indolore).

L'ancien installateur invoquait 1'utilitaire de partitionnement et 1'utilisateur de-
vait décider seul des partitions a créer. Le nouveau est beaucoup plus convivial
de ce point de vue : le logiciel de partitionnement dispose d'un mode « assisté »
qui propose a l'utilisateur les partitions a créer — dans la majorité des cas il suffit
de valider ses propositions.

Le premier écran de I'utilitaire de partitionnement propose d’employer un disque
complet pour créer les diverses partitions. Pour un ordinateur (neuf) qui sera
dédié a Linux, cette option est vraisemblablement la plus simple. Si I’ordinateur
compte deux disques pour deux systemes d’exploitation, consacrer un disque a
chacun est également une solution facilitant le partitionnement. Dans ces deux
cas, choisissez le disque a consacrer a Linux en validant I’option correspondante
(par exemple, « Effacer le disque IDE1 maitre » pour installer Debian sur le
premier disque). Vous débutez alors un partitionnement assisté. Dans les autres
cas, quand Linux doit cohabiter avec des partitions déja présentes, il faudra opter
pour un partitionnement manuel.



[11] Partitionner les disgues avec 1'outil partman

Cet outil d'installation peut wous assister pour le partitionnement
d'un disgue dans le but d'y installer Dehian. Vous pouvez également
effectuer ce partitionnement wous-méme. Si vous choisissez le
partitionnement assiste, vous aurez la possibilité de wverifier les
choix effectués, de les personnaliser ou méme de les abandonner s'ils
Ne vous conviennent pas.

Methode de partitionnement :

in t
Modifier manuellement

<Revenir en arriére»

Figure 4-5 Début du partitionnement

Partitionnement assisté

L'outil de partitionnement assisté propose trois méthodes de partitionnement,
qui correspondent a des usages différents.

['] Partitionner les disgues avec 1'outil partman

Le disgue peut &tre partitionné selon plusieurs schemas possibles.
Dans le doute, choisissez celul gui est proposeé en premier.

schéma de partitionnement :

Tout o uri le ition (r T L
Fartition separee pour les repertoires personnels
Systéme multi-utilisateurs

<Revenir en arriére»

Figure 4-6 Partitionnement assisté

La premiere méthode s’intitule « Tout dans une seule partition ». Toute I’arbores-
cence du systéme Linux est stockée dans un seul systéme de fichiers, correspon-
dant & la racine /. Ce partitionnement simple et robuste convient parfaitement
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pour des ordinateurs personnels ou mono-utilisateurs. En réalité, deux partitions
verront le jour : la premiére abritera le systeme complet; la seconde, la mémoire
virtuelle.

La deuxieme méthode, « Partition séparée pour les répertoires personnels », est
similaire mais découpe l’arborescence en deux : une partie contient le systeme
Linux (/) et la seconde les données des utilisateurs (c’est-a-dire tous les fichiers
placés sous /home).

La derniere méthode de partitionnement, intitulée « Systeme multi-utilisateur »,
convient pour les serveurs. Elle découpe I’arborescence en de nombreuses parti-
tions : en plus de la racine (/) et des comptes utilisateurs (/home), elle prévoit des
partitions pour les applications (/usr), pour les données des logiciels serveurs (/
var) et pour les fichiers temporaires (/tmp). Ces divisions ont plusieurs avantages.
Les utilisateurs ne pourront pas bloquer le serveur en consommant tout I’espace
disque disponible (ils ne pourront remplir que /tmp et /home). Les données des
démons (et notamment les logs) ne pourront pas non plus bloquer le reste du
systeme.

Apres le choix du type de partitionnement, le logiciel calcule une proposition,
qu’il détaille a I'écran, et qu’on peut au besoin modifier. On peut notamment
choisir un autre systeme de fichiers si le choix standard (ext3) ne convient pas.
Dans la plupart des cas, il suffit cependant d’accepter la proposition de parti-
tionnement en validant I'option « Terminer le partitionnement et appliquer les
changements ».

Partitionnement manuel

Le partitionnement manuel offre plus de souplesse et permet de choisir le role
de chaque partition. Par ailleurs, ce mode est inévitable pour employer le RAID
logiciel ou le gestionnaire de volumes logiques (LVM, ou Logical Volume Manager).
Ces deux technologies sont présentées dans les sections qui suivent.

BA-BA Choisir un systeme de fichiers

Un systeme de fichiers définit la maniére d'organiser les données
sur un disque. Chaque systeme de fichiers existant a ses mérites
et ses limitations. Certains sont plus robustes, d'autres plus effi-
caces : si I'on connaft bien ses besoins, le choix d'un systeme de
fichiers plus adapté est possible. De nombreuses comparaisons ont
déja été réalisées ; il semblerait que ReiserFS soit particulierement
efficace pour la lecture de nombreux petits fichiers; XFS, quant a
lui, est plus véloce avec de gros fichiers. Ext3, le systeme employé
par défaut chez Debian, est un bon compromis, par ailleurs basé
sur les deux précédentes versions du systéme de fichiers historique-
ment utilisé par Linux (ext et ext2).

Un systéme de fichiers journalisé (comme ext3, reiserfs ou xfs)
prend des dispositions particulieres afin qu’en cas d'interruption

brutale, il soit toujours possible de revenir dans un état cohérent
sans &tre contraint a une analyse compléte du disque (comme
c'était le cas avec le systeme ext2). Cette fonctionnalité est obte-
nue en remplissant un journal décrivant les opérations a effectuer
avant de les exécuter réellement. Si une opération est interrompue,
il sera possible de la « rejouer » a partir du journal. Inversement,
si une interruption a lieu en cours de mise a jour du journal, le
dernier changement demandé est simplement ignoré : les données
en cours d’écriture sont peut-étre perdues, mais les données sur le
disque n’ayant pas changgé, elles sont restées cohérentes. Il s'agit ni
plus ni moins d'un mécanisme transactionnel appliqué au systéeme
de fichiers.
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[ Partitionner les disgues avec 1'outil partman

Voici la table des partitions et les points de montage actuellement
configurés. Yous pouvez choisir une partition pour en modifier les
réeglages (sustéme de fichiers, point de montage, etc.), un espace
libre pour créer une nouvelle partition ou un périphérigue pour en
créer la table de partitions.

configurer le RAID logiciel

Configurer le gestionnaire de volumes logigues (LYM)
Partitionnement assisté

Aide pour le partitionnement

IDEL ma}tre (hda) - 1.0 GB OEMU HARDDISK
n primaire T0.1 MB 4 @ ext3
n logigue 500, ext3
n logigue 70, ext3
n logigue 20, ext3
n logigue 293. ext3
n logigue  63. suwap

Annuler les modifications des partitions
Terminer le partitionnement et appliguer les

<Revenir en arriérer

Figure 4—7 Valider le partitionnement

Le premier écran affiche les disques, les partitions qui les composent, et tout
éventuel espace libre non encore partitionné. On peut sélectionner chaque
élément affiché; une pression sur la touche Entrée donne alors une liste
d’actions possibles.

On peut effacer toutes les partitions d'un disque en sélectionnant celui-ci.

En sélectionnant un espace libre d’un disque, on peut créer manuellement une
nouvelle partition. Il est également possible d’y effectuer un partitionnement
assisté, solution intéressante pour un disque contenant déja un systeme d’ex-
ploitation mais que I'on souhaite partitionner pour Linux de manieére standard.
Reportez-vous a la section précédente pour plus de détails sur le partitionnement
assisté.

En sélectionnant une partition, on peut indiquer la maniére dont on va I'utiliser :

la formater et I'intégrer a 1’arborescence en choisissant un point de montage ;
I'employer comme partition d’échange (« swap »);

en faire un « volume physique » pour LVM (notion détaillée plus loin dans ce
chapitre);

l'utiliser comme périphérique RAID (voir plus loin dans ce chapitre) ;

ou ne pas l'exploiter et la laisser inchangée.

Emploi du RAID logiciel

Le RAID logiciel permet de dupliquer les informations stockées sur des disques
durs pour éviter toute perte de données en cas de probleme matériel de 1'un

BA-BA Point de montage

Le point de montage est le répertoire de I'arbo-
rescence qui abritera le contenu du systeme de
fichiers de la partition sélectionnée. Ainsi, une
partition montée sur /home est traditionnelle-
ment prévue pour contenir les données des utili-
sateurs.

Si ce répertoire se nomme « / », on parle alors de
la racine de I'arborescence, donc de la partition
qui va réellement accueillir le systeme Debian.

BA-BA Mémoire virtuelle, swap

La mémoire virtuelle permet au noyau Linux
en manque de mémoire vive (RAM) de libérer
un peu de place en stockant sur la partition
d’'échange, donc sur le disque dur, une partie du
contenu de la RAM restée inactive un certain
temps.

Pour simuler la mémoire supplémentaire,
Windows emploie un fichier d'échange contenu
directement sur un systéeme de fichiers. A l'in-
verse, Linux emploie une partition dédiée a cet
usage, d'ol le terme de « partition d'échange ».
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d’entre eux. Le RAID de niveau 1 maintient une simple copie fidele (miroir) d'un
disque sur un autre alors que le RAID de niveau 5 répartit sur plusieurs disques
des informations redondantes qui permettront de reconstituer intégralement un
disque défaillant.

Nous traiterons ici du RAID de niveau 1, le plus simple a mettre en ceuvre. La
premiére étape est de créer deux partitions de taille identique situées sur deux
disques différents et de les étiqueter « volume physique pour RAID ».

11 faut ensuite choisir dans 'outil de partitionnement 1’élément « Configuration
du RAID logiciel » pour transformer ces deux partitions en un nouveau disque
virtuel et sélectionner « Création d'un périphérique multi-disques (MD) » dans
cet écran de configuration. Suit alors une série de questions concernant ce nou-
veau périphérique. La premieére s’enquiert du niveau de RAID a employer —
«RAID1 » dans notre cas. La deuxieme demande le nombre de périphériques ac-
tifs — deux ici, soit le nombre de partitions a intégrer dans ce périphérique RAID
logiciel. La troisieme question concerne le nombre de périphériques de réserve —
zéro; on n'a prévu aucun disque supplémentaire pour prendre immédiatement
la releve d'un éventuel disque défectueux. La derniére question demande de
choisir les partitions retenues pour le périphérique RAID — soit les deux qu’on
a prévues a cet usage (et qui devraient étre les seuls choix possibles).

Au retour dans le menu principal, un nouveau disque virtuel « RAID » apparait.
On pourra y créer des partitions habituelles comme s’il s’agissait d'un disque
réel.

Emploi de LVM (Logical Volume Manager)

LVM permet de créer des partitions « virtuelles » s’étendant sur plusieurs disques.
L'intérét est double : les tailles des partitions ne sont plus limitées par celles des
disques individuels mais par leur volume cumulé, et on peut a tout moment
augmenter la taille d’une partition existante, en ajoutant au besoin un disque
supplémentaire.

LVM emploie une terminologie particuliere : une partition virtuelle est un « vo-
lume logique », lui-méme compris dans un « groupe de volumes », ou association
de plusieurs « volumes physiques ». Chaque volume physique correspond en fait
a une partition « réelle » (ou une partition RAID logicielle).

Cette technique fonctionne assez simplement : chaque volume, physique ou lo-
gique, est découpé en blocs de méme taille, que LVM fait correspondre entre eux.
L’ajout d’'un nouveau disque entraine la création d’un nouveau volume phy-
sique, et ses nouveaux blocs pourront étre associés a n’importe quel groupe de
volumes. Toutes les partitions du groupe de volumes ainsi agrandi disposeront
alors d’espace supplémentaire pour s’étendre.

L'outil de partitionnement configure LVM en plusieurs étapes. Il faut d’abord
créer sur les disques existants des partitions qui seront les « volumes physiques
LVM ». Pour activer LVM, on choisira « Configuration de LVM », puis dans cet



écran de configuration, « Créer un groupe de volumes » — auquel on associera
les volumes physiques existants. Enfin, on pourra créer des volumes logiques au
sein de ce groupe de volumes.

Dans le menu du partitionneur, chaque groupe de volumes apparait comme un
disque, et chaque volume logique apparait comme une partition (du groupe de
volumes dont il fait partie).

Installation du systeme de base Debian

Cette étape installe les paquets du « systeme de base » de Debian. Celui-ci com-
prend les outils dpkg et apt, qui gerent les paquets Debian, ainsi que les uti-
litaires nécessaires pour démarrer le systtme et commencer a l’exploiter. Les
paquets Debian sont lus sur le disque (cas d"un cédérom netinst ou d’un cédérom
complet) ou téléchargés (cas d'un cédérom businesscard).

Installation du chargeur d'amorcage GRUB

Le chargeur d’amorcage est le premier programme démarré par le BIOS. Ce
programme charge en mémoire le noyau Linux puis 1’exécute. Souvent, il propose
un menu permettant de choisir le noyau a charger et/ou le systeme d’exploitation
a démarrer.

Le menu proposé par GRUB contient par défaut les deux derniers noyaux Linux
installés ainsi que tous les autres systemes d’exploitation détectés (Windows
principalement). Le fait de pouvoir choisir entre les deux derniers noyaux permet
d’étre capable de démarrer le systéme méme si le dernier noyau installé est
défectueux ou mal adapté a votre matériel.

Le seul élément de configuration nécessaire 8 GRUB est la sélection de son disque
d’installation, mais la proposition par défaut convient dans la majorité des cas.
Opter pour le premier disque (par exemple « (hd0) ») donnera le contrdle de
I’'amorcage a GRUB, puisque le BIOS démarre systématiquement sur le premier
disque.

GRUB est le chargeur d’amorcage installé en standard par Debian, en raison de
sa supériorité technique : il traite la plupart des systemes de fichiers et n’a donc
pas besoin d’étre mis a jour a chaque installation d’un nouveau noyau car, lors
de 'amorgage, il lit sa configuration et retrouve la position exacte du nouveau
noyau. En revanche, il ne gere ni LVM ni le RAID logiciel — situations ot il faut
alors recommander LILO (autre chargeur d’amorcage). L'installateur propose
automatiquement LILO dans ces situations.

Terminer l'installation et redémarrer

La premiere phase de l'installation maintenant terminée, le programme vous
invite a sortir le cédérom de son lecteur puis a redémarrer le PC.

ATTENTION Chargeurs d’amorcage et
architectures

LILO et GRUB, mentionnés dans ce
chapitre, sont des chargeurs d’amorcage
pour I'architecture i386. Si vous installez
Debian sur une autre architecture, c'est
un autre chargeur qui sera employé. Ci-
tons entre autres yaboot ou quik pour
powerpc, silo pour sparc, elilo pour
ia64, aboot pour alpha, arcboot pour
mips, atari-bootstrap ou vme-lilo
pour m68k.
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Le premier démarrage

Apres cette phase initiale, il reste encore quelques étapes pour achever l'instal-
lation — en particulier, la configuration du systeme de base (automatiquement
exécutée). Il est toujours possible d’y revenir plus tard en tapant la commande
base-config.

Horloge et fuseau horaire

La premiere question concerne 'horloge : il faut indiquer si elle correspond ou
non a 'heure UTC (GMT). L'heure du systéeme est donnée a titre indicatif. Si
elle correspond a I’heure locale, répondez « non » ; sinon répondez « oui ». Une
machine ot1 Linux est le seul systeme d’exploitation a généralement une horloge
réglée sur '’heure universelle (la conversion en heure locale étant réalisée par le
systeme lui-méme).

Un fuseau horaire vous est alors proposé. Il s’agit normalement du fuseau « Eu-
rope/Paris » si vous avez choisi la France comme pays au cours de l'installation.
Si le fuseau horaire proposé n’est pas correct, sélectionnez-le dans la liste.

Mot de passe administrateur

Le compte super-utilisateur « root », réservé a I’administrateur de la machine, est
automatiquement créé lors de l'installation : c’est pourquoi un mot de passe est
demandé. Une confirmation (ou deuxiéme saisie identique) évitera toute erreur
de saisie, difficile a retrouver ensuite !

Création du premier utilisateur

Debian impose également de créer un compte utilisateur standard pour que I’ad-
ministrateur ne prenne pas la mauvaise habitude de travailler en tant que « root ».
Le principe de précaution veut en effet que chaque tache soit effectuée avec le
minimum de droits nécessaires, pour limiter I'impact d’une mauvaise manipu-
lation. C’est pourquoi on vous demandera successivement le nom complet de ce
premier utilisateur, son identifiant, et son mot de passe.

Configuration de I'outil Debian de gestion de
paquets (apt)

Pour installer des logiciels supplémentaires, il convient aussi de configurer APT,
en lui indiquant ot1 trouver les paquets Debian.



ATTENTION Cédérom Debian dans le lecteur

Si base-config détecte un disque d'installation Debian dans le lecteur de cédérom,
cette étape est court-circuitée ; APT est automatiquement configuré pour lire les paquets
depuis ce lecteur. |l proposera cependant d'« explorer » ainsi d'autres disques afin de
référencer tous les paquets qu'ils stockent. C'est primordial si le disque fait partie d'un jeu

de plusieurs cédéroms.

La premiere question demande une méthode d’acces. La méthode la plus po-
pulaire et retenue par les administrateurs de Falcot, « htt p », indique a APT
de télécharger ses paquets depuis un serveur web. Les deux questions suivantes
permettent de sélectionner ce serveur web en choisissant successivement un pays
puis un miroir disponible dans ce pays (il s’agit d'un serveur public qui met a
disposition une copie de tous les fichiers du serveur de Debian).

Enfin, le programme propose de recourir a un mandataire (proxy) HTTP. En son
absence, 1’acces a 'Internet sera direct. Si 'on tape htt p: // proxy. fal cot.
com 3128, APT fera appel au proxy/cache de Falcot, un programme « Squid ».
II est possible de retrouver ces parametres en consultant la configuration d’un
navigateur web sur une autre machine connectée au méme réseau.

Les fichiers Packages.gz et Sources.gz sont ensuite automatiquement téléchargés
pour mettre a jour la liste des paquets reconnus par APT.

BA-BA Mandataire HTTP, proxy

Un mandataire (ou proxy) HTTP est un serveur effectuant une requéte HTTP pour le
compte des utilisateurs du réseau. Il permet parfois d'accélérer les téléchargements en
gardant une copie des fichiers ayant transité par son biais (on parle alors de proxy/cache).
Dans certains cas, c'est le seul moyen d'accéder a un serveur web externe; il est alors
indispensable de renseigner la question correspondante de I'installation pour que le pro-
gramme puisse récupérer les paquets Debian par son intermédiaire.

Squid est le nom du logiciel serveur employé par Falcot SA pour offrir ce service.

Installation de logiciels supplémentaires

Pour faciliter l'installation d’ensembles logiciels cohérents, Debian crée des
« taches » dédiées a des usages spécifiques (serveur de messagerie, serveur de
fichiers, etc.). On peut les sélectionner a l'installation ; tous les programmes les
composant seront alors automatiquement installés.

Lors du choix des taches a installer, on peut quand méme sélectionner 1’option
«choix manuel des paquets ». Dans ce cas, le programme aptitude sera exécuté
et permettra d’affiner la liste des paquets a installer (les paquets des taches
retenues étant présélectionnés).

Aptitude est une interface a APT en mode texte plein écran. Elle permet de navi-
guer dans la liste des paquets disponibles selon différents classements (paquets
installés ounon, par tache, par section, etc.) et de consulter toutes les informations
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ASTUCE Debian pense aux francophones

Il existe une tache dédiée a la localisation du
systeme en francais. Elle comprend de la docu-
mentation en francais, des dictionnaires francais
et divers autres paquets utiles aux francophones.
Elle est automatiquement pré-sélectionnée si le
« Frangais » a été retenu pour la langue d'instal-
lation.

CULTURE dselect, I'ancienne interface
pour installer des paquets

Avant aptitude, le programme standard pour
sélectionner les paquets a installer était dse-
lect, ancienne interface graphique associée a
dpkg. Difficile d’emploi pour les débutants, il
est donc déconseillé.

disponibles a propos de chacun d’entre eux (dépendances, conflits, description,
etc.). Chaque paquet peut étre marqué « a installer » (touche « + ») ou « a sup-
primer » (touche « - »). Toutes ces opérations seront effectuées simultanément
apres confirmation par appui sur la touche « g » (comme go, ou «allez! »). En
cas d’oubli de certains logiciels, aucun souci, il sera toujours possible d’exécuter
a nouveau aptitude une fois l'installation initiale achevée.

Bien entendu, il est possible de ne sélectionner aucune tache a installer. Dans
ce cas, il vous suffira d’installer manuellement les logiciels souhaités avec la
commande apt-getouaptitude (égalementaccessible enligne de commande)
en dehors du programme d’installation proprement dit.

VOCABULAIRE Dépendance, conflit d’un paquet

Dans le jargon des paquets Debian, une « dépendance » est un autre paquet nécessaire
au bon fonctionnement du paquet concerné. Inversement, un « conflit » est un paquet
qui ne peut pas cohabiter avec celui-ci.

Ces notions sont traitées plus en détail dans le chapitre 5.
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Mise a jour du systeme

Un premier apt-get upgrade (commande de mise a jour automatique des
versions des logiciels installés) est automatiquement exécuté, notamment en rai-
son d’éventuelles mises & jour de sécurité. Ces mises a jour pourront impliquer
quelques questions supplémentaires via debconf, I’outil de configuration stan-
dard de Debian.

Fin de l'installation

L'installation est terminée : I’écran d’identification apparait. Vous pouvez vous
identifier et commencer a travailler avec votre ordinateur.
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0UTILS dpkg, APT et ar

dpkg est le programme qui permet de manipu-
ler des fichiers .deb, notamment de les extraire,
analyser, décompacter, etc.

APT est un ensemble logiciel pour effectuer des
modifications globales sur le systéme : installa-
tion ou suppression d'un paquet en gérant les
dépendances, mise a jour du systéeme, consulta-
tion des paquets disponibles, etc.

Quant au programme ar, il permet de ma-
nipuler les archives du méme nom : ar t
ar chi ve donne la liste des fichiers contenus
dans l'archive, ar x archi ve extrait les fi-
chiers de I'archive dans le répertoire courant,
ar d archive fichier supprime un fichier
de I'archive, etc. Sa page de manuel documente
ses nombreuses autres opérations. ar est un ou-
til tres rudimentaire, qu'un administrateur Unix
n'emploiera qu'a de rares occasions. Mais il se
sert régulierement de tar, programme de ges-
tion d’archives et de fichiers plus évolué. C'est
pourquoi il est facile de restaurer dpkg en cas de
suppression involontaire. Il suffit de télécharger
son paquet Debian et d'extraire le contenu de
son archive data.tar.gz dans la racine du systeme

(/):

# ar x dpkg_1.10.18 1386.deb
# tar -C / -p -zxf data.tar.gz
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Vous trouverez ci-apres la description des structures et contenus des fichiers
de paquets de type « binaire » puis « source ». Les premiers sont les fichiers
.deb directement utilisables par dpkg alors que les seconds contiennent les codes
sources des programmes ainsi que les instructions pour créer les paquets binaires.

Structure d'un paquet binaire

Le format d’un paquet Debian est conc¢u de telle sorte que son contenu puisse
étre extrait sur tout systeme Unix disposant des commandes classiques ar, tar,
et gzip. Cette propriété anodine est importante du point de vue de la portabilité
et de la récupération en cas de catastrophe.

Imaginons par exemple que vous ayez supprimé le programme dpkg par er-
reur et que vous ne puissiez donc plus installer de paquets Debian. dpkg étant
lui-méme un paquet Debian, votre systéme semble condamné... Heureusement,
vous connaissez le format d’un paquet et pouvez donc télécharger le fichier .deb
du paquet dpkg et I'installer manuellement (voir encadré « OUTILS »). Si par
malheur un ou plusieurs des programmes ar, tar ou gzip avaient disparu,
il suffirait de copier le programme manquant depuis un autre systeme (chacun
fonctionnant de maniere totalement autonome, une simple copie est suffisante).

Examinons le contenu d’un fichier .deb :

$ ar t dpkg_1.10.18_ i386.deb
debian-binary

control .tar.gz

data.tar.gz

$ ar x dpkg_1.10.18_ i386.deb

$ Is

control .tar.gz data.tar.gz debian-binary dpkg_1.10.18_i386.deb
$ tar ztf data.tar.gz | head

V4

./usr/

./usr/share/

./usr/share/doc/
./usr/share/doc/dpkg/
./usr/share/doc/dpkg/THANKS . gz
./usr/share/doc/dpkg/TODO.gz
./usr/share/doc/dpkg/changelog.gz
./usr/share/doc/dpkg/dpkg.cfg
./usr/share/doc/dpkg/pseudo-tags.gz
$ tar ztf control.tar.gz

V4

./conffiles

./preinst

./prerm

./postinst

./postrm

./control

$ cat debian-binary

2.0

Comme vous le voyez, I’archive ar d’un paquet Debian est constituée de trois
fichiers :



- debian-binary. Il s’agit d"un fichier texte ne renfermant que le numéro de ver-
sion du format .deb employé (en 2004 : version 2.0).

. control.tar.gz. Ce fichier d’archive rassemble les diverses méta-informations
disponibles. Les outils de gestion des paquets y trouvent, entre autres, le
nom et la version de 'ensemble abrité. Certaines de ces méta-informations
leur permettent de déterminer s’il est ou non possible de I'installer ou de le
désinstaller, par exemple en fonction de la liste des paquets déja présents sur
la machine.

- data.tar.gz. Cette archive contient tous les fichiers a extraire du paquet, c’est
la que sont stockés les exécutables, la documentation, etc.

Méta-informations d'un paquet

Le paquet Debian n’est pas qu'une archive de fichiers destinés a I'installation. I
inclut le paquet dans un ensemble plus vaste en décrivant des relations avec les
autres paquets Debian (dépendances, conflits, suggestions). Il fournit également
des scripts permettant d’exécuter des commandes lors des différentes étapes
du parcours du paquet (installation, suppression, mise a jour). Ces données
employées par les outils de gestion des paquets ne font pas partie du logiciel
empaqueté mais constituent, au sein du paquet, ce que ’on appelle ses « méta-
informations » (informations portant sur les informations).

Description : fichier cont r ol

Ce fichier utilise une structure similaire & un en-téte de mail (défini par la RFC
822), qui ressemble pour I'exemple d’apt a:

$ apt-cache show apt
Package: apt
Priority: important
Section: base
Installed-Size: 2476
Maintainer: APT Development Team <deity@lists.debian.org>
Architecture: 1386
Version: 0.5.21
Replaces: libapt-pkg-doc (<< 0.3.7), libapt-pkg-dev (<< 0.3.7)
Provides: libapt-pkg-libc6.3-5-3.3
Depends: libc6 (>= 2.3.2.ds1-4), libgccl (>= 1:3.3.2-1), Iibstdc)
++5 (>= 1:3.3.2-1)
Suggests: aptitude | synaptic | gnome-apt | wajig, dpkg-dev, apt-doc
Description: Advanced front-end for dpkg
This is Debian’s next generation front-end for the dpkg package
manager. It provides the apt-get utility and APT dselect method that
provides a simpler, safer way to install and upgrade packages.

APT features complete installation ordering, multiple source
capability and several other unique features, see the Users Guide in
apt-doc.

BA-BA RFC — les normes de I'Internet

RFC abrege Request For Comments (appel a
commentaires en anglais). Une RFC est un do-
cument généralement technique exposant ce qui
deviendra une norme de I'Internet. Avant d'étre
standardisées et figées, ces normes sont sou-
mises & une revue publique (d’ou leur nom).
C'est I'I[ETF (Internet Engineering Task Force)
qui décide de I'évolution du statut de ces do-
cuments (proposed standard, draft standard ou
standard, respectivement « proposition de stan-
dard », « brouillon de standard », « standard »).
La RFC 2026 définit le processus de standardi-
sation de protocoles de I'Internet.

» http://www.fags.org/rfcs/rfc2026.html

63

5 — Systeme de paquetage, outils et principes fondamentaux



Cahier de I'admin Debian

64

Dépendances : champ Depends

Les dépendances sont définies dans le champ Depends des en-tétes du paquet.
11 s’agit d’une liste de conditions a remplir pour que le paquet fonctionne cor-
rectement, informations utilisées par des outils comme apt pour installer les
versions des bibliotheques dont dépend le programme a installer. Pour chaque
dépendance, il est possible de restreindre I'espace des versions qui satisfont la
condition. Autrement dit, il est possible d’exprimer le fait que 1'on a besoin du
paquet libc6 dans une version supérieure a « 2.3.0 » (cela s’écrit « libcé (&>
2.3.0) »). Les opérateurs de comparaison de versions sont les suivants :

. <<:strictement inférieur a

. <=:inférieur ou égal a

. =:égal a (attention « 2. 6. 1 » n'est pas égal a « 2. 6. 1- 1 »)
. >=:supérieur ou égal a

- >>: strictement supérieur a

Dans la liste des conditions a remplir, la virgule sert de séparateur. Son sens y
est celui d’un « et » logique. Au sein d"une condition il est possible d"utiliser une
barre verticale (« | ») pour introduire un « ou » logique. Ainsi la dépendance « (A
ouB)etC»s’écritA | B, C.Enrevanche,l’expression« A ou (BetC) » doit étre
développée en « (A ou B) et (A ou C) » puisque le champ Depends ne dispose pas
de parentheses pour changer les priorités entre les opérateurs logiques « ou » et
«et». Elles’écriradoncA | B, A | C.

» http://www.debian.org/doc/debian-policy/ch-relationships.html

Le systeme de dépendances est un bon mécanisme pour garantir le fonction-
nement d’un logiciel, mais il trouve un autre usage avec les « méta-paquets ».
11 s’agit de paquets vides, décrivant uniquement des dépendances. IIs facilitent
I'installation d’un ensemble cohérent de logiciels présélectionnés par le main-
teneur du méta-paquet; en effet apt-get install méta-paquet installera
automatiquement 'ensemble de ces logiciels grace aux dépendances du méta-
paquet. Les paquets gnome-desktop-environment, kde et kernel-image-2.6-686 sont
des exemples de méta-paquets.

CHARTE DEBIAN Pre-Depends, un Depends plus exigeant

Des « pré-dépendances », données dans le champ « Pre-Depends » de |'en-téte du pa-
quet, complétent les dépendances normales ; leur syntaxe est identique. Une dépendance
normale indique que le paquet concerné doit étre décompacté et configuré avant que le
paquet la déclarant ne soit lui-méme configuré. Une pré-dépendance stipule que le pa-
quet concerné doit étre décompacté et configuré avant méme d'exécuter le script de pré-
installation du paquet la déclarant, c’'est-a-dire avant son installation proprement dite.
Une pré-dépendance est trés contraignante pour apt, qui doit ordonnancer la liste des
paquets a installer. Elles sont donc déconseillées en |'absence de nécessité stricte. Il
est méme recommandé de consulter I'avis des (autres) développeurs sur debian-devel@
lists.debian.org avant d'ajouter une pré-dépendance. En régle générale, il est possible de
trouver une solution de substitution qui permet de |'éviter.




CHARTEDEBIAN Champs Recommends, Suggests, et Enhances

Les champs Recommends (recommande) et Suggests (suggere)
décrivent des dépendances non obligatoires. Les dépendances « re-
commandées », les plus importantes, améliorent considérablement
les fonctionnalités offertes par le paquet sans pour autant
étre indispensables a son fonctionnement. Les dépendances
« suggérées », secondaires, indiquent que certains paquets peuvent
se compléter et augmenter leur utilité respective — mais il est par-
faitement raisonnable d'installer |'un sans les autres.

Il faut systématiquement installer les paquets « recommandés »
sauf si vous savez précisément pourquoi vous n'en avez pas besoin.
Inversement, il est inutile d'installer les paquets « suggérés » sauf
si vous savez pourquoi vous en aurez besoin.

Le champ Enhances (améliore) décrit lui aussi une suggestion,
mais dans un contexte différent. Il se situe en effet dans le pa-
quet suggéré, et non pas dans celui qui profite de la suggestion.
Son intérét est de pouvoir ajouter une suggestion sans devoir mo-
difier le paquet concerné par elle. Ainsi, tous les add-ons (ajouts),
plugins (greffons) et autres extensions d'un logiciel pourront en-
suite prendre place dans la liste des suggestions liées au logiciel. Ce
dernier champ — récemment créé — est encore largement ignoré
par des programmes comme apt-get ou synaptic. L'objectif
est cependant qu’'une suggestion faite par le biais d'un champ En-
hances apparaisse a |'utilisateur en complément des suggestions
traditionnelles — réalisées avec le champ Suggests.

Conflits : champ Conflicts

Le champ Conflicts permet d'indiquer qu'un paquet ne peut étre installé en méme
temps qu'un autre. Les raisons les plus courantes sont les suivantes : les deux
paquets incluent un fichier portant le méme nom, fournissent le méme service
sur le méme port TCP, ou génent mutuellement leur bon fonctionnement (par
exemple dans le cas de mises a jour sans compatibilité ascendante : c’est le
cas si la nouvelle version ne fonctionne plus comme l'ancienne et entraine un
dysfonctionnement en I’absence de dispositions particulieres — comme 1’emploi
du champ Conflicts pour refuser une cohabitation indésirable).

dpkg refusera d’installer un paquet s’il déclenche un conflit avec un autre paquet
déja présent, sauf sile nouveau paquet précise qu’il « remplace » le paquet installé
— auquel cas dpkg choisira de remplacer I'ancien par le nouveau. apt-get suit
toujours vos instructions : si vous choisissez d’installer le nouveau paquet, il
proposera automatiquement de désinstaller le paquet qui pose probléme.

Eléments fournis : champ Provides

Ce champ introduit le concept tres intéressant de « paquet virtuel ». Il a de nom-
breux réles, mais on en distingue deux principaux. Le premier consiste a utiliser
un paquet virtuel pour lui associer un service générique (le paquet « fournit » le
service). Le second indique qu'un paquet en remplace complétement un autre, et
qu’a ce titre il peut également satisfaire les dépendances déclarées sur celui-ci. Il
est ainsi possible de créer un paquet de substitution sans avoir de contrainte sur
son nom.

La fourniture d'un « service »

Détaillons le premier cas par un exemple : tous les serveurs de courrier
électronique tels que postfix ou sendmail déclarent « fournir » le paquet

VOCABULAIRE Méta-paquet et paquet
virtuel

Distinguons bien les méta-paquets des paquets
virtuels. Les premiers sont des paquets réels
(dotés de fichiers .deb), dont le seul intérét est
d’'exprimer des dépendances.

Les paquets virtuels, quant a eux, n’existent pas
physiquement ; il s’agit juste d'un moyen d’iden-
tifier des paquets réels sur la base d'un critére
logique commun (service fourni, compatibilité
avec un programme standard ou un paquet pré-
existant, etc.).
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BA-BA Perl, un langage de
programmation

Perl (Practical Extraction and Report Lan-
guage, ou langage pratique d’extraction et de
rapports), est un langage de programmation tres
populaire. Il dispose de nombreux modules préts
a I'emploi fournissant des fonctionnalités cou-
vrant un spectre tres large d’applications, et dif-
fusés par le réseau de serveurs CPAN (Compre-
hensive Perl Archive Network, ou réseau ex-
haustif d’archives de Perl).

» http://www.perl.org

» http://www.cpan.org

S'agissant d'un langage interprété, un pro-
gramme rédigé en Perl ne requiert pas de compi-
lation préalable a son exécution. C'est pourquoi
I'on parle de « scripts Perl ».
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virtuel mail-transport-agent. Ainsi, tout paquet qui a besoin de ce service pour
fonctionner (ce peut étre un gestionnaire de listes de diffusion, comme major-
domo, smartlist, sympa) se contentera de déclarer dans ses dépendances
mail-transport-agent au lieu d’y préciser une grande liste de choix toujours
incomplete (postfix | sendmail | exim | ...). Par ailleurs, il ne sert a
rien d’installer deux serveurs de courrier électronique; c’est pourquoi chacun
de ces paquets déclare un conflit avec le paquet virtuel mail-transport-agent. Le
conflit avec soi-méme est ignoré par le systeme, mais cette technique interdira
d’installer de concert deux serveurs de courrier électronique.

CHARTE DEBIAN Liste des paquets virtuels

Pour que les paquets virtuels soient utiles, il faut que tout le monde s'entende sur leur
nom. C'est pourquoi ils sont standardisés par la charte Debian. La liste comprend entre
autres mail-transport-agent pour les serveurs de courrier électronique, c-compiler pour
les compilateurs C, www-browser pour les navigateurs web, httpd pour les serveurs web,
ftp-server pour les serveurs FTP, x-terminal-emulator pour les émulateurs de terminal en
mode graphique (xterm) et x-window-manager pour les gestionnaires de fenétres.
Retrouvez-en la liste compléte sur le Web :

» http://www.debian.org/doc/packaging-manuals/virtual-package-names-list.txt

Linterchangeabilité avec un autre paquet

L'autre réle principal du champ Provides consiste a indiquer qu'un paquet est ca-
pable d’offrir strictement le méme service qu'un autre, ce qui arrive fréquemment
pour des paquets renommés ou intégrés dans des logiciels plus vastes. Deux
exemples illustreront ces cas de figure. Le paquet libmd5-perl contient un module
Perl dont le développement estabandonné puisqu’une autre version plus évoluée
et totalement compatible existe : le paquet libdigest-md5-perl. Cependant, de nom-
breux paquets déclarent encore des dépendances sur libmd5-perl, qui ne seront
pas satisfaites si 1'on dispose uniquement de libdigest-md5-perl. Pour éviter ce
probléme, on modifie ce dernier pour qu’il déclare Pr ovi des: | i bnd5- perl
et le tour est joué. Par ailleurs, on déclarera stirement un conflit et un remplace-
ment pour que libmd5-perl, désormais obsolete, soit automatiquement supprimé.
Provides s’avere encore intéressant lorsque le contenu d"un paquet est intégré dans
un paquet plus vaste. Ainsile module Perl libstorable-perl était un module faculta-
tif en Perl 5.6, intégré en standard dans Perl 5.8. Le paquet per! dans sa version 5.8
déclare donc Provi des: | i bstorabl e-perl| afin que les dépendances sur
ce paquet soient satisfaites si 1'utilisateur dispose de Perl 5.8.

Limitations actuelles

Les paquets virtuels souffrent malgré tout de quelques limitations génantes, dont
la plus importante est ’absence de numéro de version. Pour reprendre I'exemple
précédent, une dépendance Depends: |ibstorable-perl (>= 1.6) ne
sera donc jamais satisfaite, pour le systéme de paquetage, par la présence de Perl
5.8 — bien qu’en réalité elle le soit probablement. Ne le sachant pas, le systeme



de paquetage opte pour une politique du moindre risque en supposant que les
versions ne correspondent pas.

POUR ALLER PLUS LOIN  Versions de paquet virtuel

Si actuellement les paquets virtuels ne peuvent pas avoir de versions, il n'en sera pas
forcément toujours ainsi. En effet, apt est déja capable de gérer les versions de paquets
virtuels et il est probable que dpkg le sera aussi dans un avenir proche. On pourra alors
écrire des champs Provi des: |ibstorabl e-perl (= 1.7) pour indiquer qu'un
paquet fournit les méme fonctionnalités que libstorable-per/ dans sa version 1.7.

Remplacements : champ Replaces

Le champ Replaces indique que le paquet contient des fichiers également présents
dans un autre paquet, mais qu’il a légitimement le droit de les remplacer. En
I'absence de cette précision, dpkg échoue en précisant qu’il ne peut pas écraser
les fichiers d'un autre paquet (en fait, il est possible de lui forcer la main avec
I'option ——force-overwrite). Cela permet d’identifier les problemes poten-
tiels et contraint le mainteneur a étudier la question avant de choisir d’ajouter ou
non ce champ.

L'emploi de ce champ se justifie dans le cas de changements de noms de paquets
oulorsqu’un paquet est intégré dans un autre. Cela se produit également quand le
mainteneur a décidé de répartir différemment les fichiers entre différents paquets
binaires produits depuis le méme paquet source : un fichier remplacé n’appartient
plus a I’ancien paquet, mais uniquement au nouveau.

Si tous les fichiers d’un paquet installé ont été remplacés il est considéré comme
supprimé. Enfin, ce champ incite aussi dpkg a supprimer le paquet remplacé en
cas de conflit.

Scripts de configuration

En plus du fichier control, I’archive control.tar.gz de chaque paquet Debian peut
contenir un certain nombre de scripts, appelés par dpkg a différentes étapes du
traitement d’un paquet. La charte Debian détaille longuement les cas possibles
en précisant les scripts appelés et les arguments qu’ils recoivent. Ces séquences
peuvent étre compliquées puisque si I'un des scripts échoue, dpkg essaiera de
revenir dans un état satisfaisant en annulant l'installation ou la suppression en
cours (tant que cela est possible).
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ASTUCE Diagrammes d’états

Le projet DebianWomen a réalisé des dia-
grammes expliquant comment les scripts de
configuration sont appelés par dpkg. Le lien ci-
dessous pointant sur un Wiki, j'ai ajouté le lien
vers les diagrammes eux-mémes (au cas ol la
page du Wiki disparaftrait).

» http://women.alioth.debian.org/wiki/index.php/
English/MaintainerScripts

» http://www.marga.com.ar/“marga/debian/
diagrams/
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POUR ALLER PLUS LOIN  Répertoire privé de dpkg

Tous les scripts de configuration des paquets installés sont stockés dans le répertoire /
var/lib/dpkg/info sous la forme d'un fichier préfixé par le nom du paquet. On y trouve
également, pour chaque paquet, un fichier d’extension .list contenant la liste des fichiers
appartenant au paquet.

Le fichier /var/lib/dpkg/status contient une série de blocs d’informations (au format
des fameux en-tétes de courriers électroniques, RFC 822) décrivant le statut de chaque
paquet. On y trouve également les informations contenues dans le fichier control des
différents paquets installés.

D’une maniere générale, le script preinst est exécuté préalablement a I'installation
du paquet alors que le postinst la suit. De méme, prerm est invoqué avant la sup-
pression du paquet et postrm aprés. Une mise a jour d’un paquet est équivalente
a en supprimer la version précédente puis a installer la nouvelle. Il n’est pas pos-
sible de détailler ici tous les scénarios d’actions réussies, mais évoquons quand
méme les deux plus courants : une installation/mise a jour et une suppression.

ATTENTION Noms symboliques des scripts

Les séquences décrites dans cette section font appel a des scripts de configuration aux
noms particuliers, comme ancien-prermou nouveau-postinst. |l s’agit respective-
ment du script prerm contenu dans I'ancienne version du paquet (installé avant la mise
a jour) et du script postinst de sa nouvelle version (mis en place par la mise a jour).

Installation et mise a jour

Voici les étapes d'une installation (ou mise a jour) :

1. En cas de mise a jour, on appelle la commande ancien-prerm upgrade
nouvel le-version.

2. Pour une mise a jour, dpkg exécute nouveau-preinst upgrade
nouvelle-version; pour une premiere installation, il exécute nou-
veau-preinst install. Il peut ajouter I'ancienne version en dernier
parametre si le paquet avait déja été installé et supprimé entre-temps (et
que les fichiers de configuration avaient donc été conservés).

3. Les fichiers du nouveau paquet sont décompactés. Si un fichier existait au
préalable, il est remplacé mais une copie de sauvegarde est temporairement
réalisée.

4. En cas de mise a jour, dpkg exécute ancien-postrm upgrade
nouvelle-version.

5. dpkg met a jour toutes ses données internes (liste de fichiers, scripts de
configuration) et supprime les copies de sauvegarde des fichiers remplacés.
C’est un point de non retour : dpkg ne dispose plus désormais de tous les
éléments nécessaires pour revenir a I'état antérieur.

6. dpkg va mettre a jour les fichiers de configuration en demandant a 1'uti-
lisateur de trancher s’il est incapable de tout gérer automatiquement. Les



détails de cette procédure se trouvent dans la section suivante (voir les
explications sur le fichier conffiles).

7. Enfin, dpkg configure le paquet en exécutant nouveau-postinst
configure derniére-version-configurée.

Suppression de paquet

Voici les étapes pour une suppression de paquet :
1. dpkg appelle prerm remove.

2. dpkg supprime tous les fichiers du paquet, a I’exception des fichiers de
configuration et des scripts de configuration.

3. dpkg exécute postrm remove. Tous les scripts de configuration, sauf le
postrm, sont effacés. Sil’utilisateur n’a pas demandé la « purge » du paquet,
les opérations s’arrétent la.

4. En cas de purge complete du paquet (demandée avec dpkg --purge
ou dpkg -P), les fichiers de configuration sont supprimés, ainsi qu’un
certain nombre de copies (*.dpkg-tmp, *.dpkg-old, *.dpkg-new) et de fichiers
temporaires ; dpkg exécute ensuite postrm purge.

Les 4 scripts évoqués ci-dessus sont complétés par un script config, fourni par
les paquets utilisant debconf pour obtenir de l'utilisateur des informations de
configuration. Lors del'installation, ce script définit en détail les questions posées
par debconf. Les réponses sont enregistrées dans la base de données de deb-
conf pour référence ultérieure. Le script est généralement exécuté par apt avant
d’installer un a un tous les paquets afin de regrouper en début de processus toutes
les questions posées a 1'utilisateur. Les scripts de pré- et post-installation pour-
ront ensuite exploiter ces informations pour effectuer un traitement conforme
aux veeux de 'utilisateur.

VOCABULAIRE La purge, une suppression
compléte

Lorsqu'un paquet Debian est supprimé, les fi-
chiers de configuration sont conservés afin de
faciliter une éventuelle réinstallation. De méme,
les données gérées par un démon (comme le
contenu de I'annuaire d'un serveur LDAP, ou le
contenu de la base de données pour un serveur
SQL) sont habituellement conservées.

Pour supprimer toute donnée associée au pa-
quet, il faut procéder a sa « purge » avec la com-
mande dpkg -P paquet ou apt-get re-
move --purge paquet .

0UTIL debconf

debconf fut créé pour résoudre un probléeme récurrent chez
Debian. Tous les paquets Debian incapables de fonctionner sans
un minimum de configuration posaient des questions a |'utilisateur
avec des appels a echo et read dans les scripts shell postinst et
similaires. Mais cela impliquait également, lors d'une grosse ins-
tallation ou mise a jour, de rester a c6té de son ordinateur pour
renseigner ces requétes qui pouvaient se produire a tout moment.
Ces interactions manuelles ont désormais presque totalement dis-
paru au profit de |'outil debcont.

debconf offre de nombreuses caractéristiques intéressantes : il
contraint le développeur a spécifier les interactions avec |'utilisa-

teur, il permet de localiser les différentes chaines de caractéres af-
fichées (toutes les traductions sont stockées dans le fichier tem-
plates décrivant les interactions), il dispose de différents modules
d'affichage pour présenter les questions a I'utilisateur (modes
texte, graphique, non interactif), et il permet de créer une base
centrale de réponses pour partager la méme configuration entre
plusieurs ordinateurs... Mais la plus importante est qu'il est main-
tenant possible de présenter toutes les questions d'un bloc a I'uti-
lisateur avant de démarrer une longue installation ou mise a jour.
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Sommes de controle, liste des fichiers de
configuration

En plus des fichiers déja cités dans les deux sections précédentes, ’archive con-
trol.tar.gz d'un paquet Debian en contient d’autres. Le premier, md5sums, contient
la liste des empreintes numériques de tous les fichiers du paquet. Son principal
avantage est de permettre & un utilitaire comme debsums (que nous verrons plus
loin) de vérifier que ces fichiers n’ont pas été modifiés depuis leur installation.

conffiles liste les fichiers du paquet qu’il faudra gérer comme des fichiers de confi-
guration. Un fichier de configuration a cela de particulier qu’il peut étre modifié
par 'administrateur et que ses changements seront normalement conservés lors
d’une mise a jour du paquet.

En effet, dans une telle situation, dpkg se comporte aussi intelligemment que
possible : si le fichier de configuration standard n’a pas évolué entre les deux
versions, il ne fait rien. Sinon, il va essayer de mettre ce fichier a jour. Deux cas
sont possibles : soit 'administrateur n’a pas touché a ce fichier de configuration,
auquel cas dpkg installe automatiquement la nouvelle version disponible, soit le
fichier a été modifié, auquel cas dpkg demande a I’administrateur quelle version
il souhaite utiliser (I’ancienne avec les modifications, ou la nouvelle fournie par
le paquet). Pour l'aider a prendre sa décision, dpkg lui propose de consulter
un « diff » présentant les différences entre les deux versions. S'il choisit de
conserver l’ancienne version, la nouvelle sera stockée au méme emplacement
dans un fichier suffixé de .dpkg-new. S’il choisit la nouvelle version, I’ancienne
sera conservée dans un fichier .dpkg-old. La derniére possibilité offerte consiste a
interrompre momentanément dpkg pour éditer le fichier et tenter d’y reprendre
les modifications pertinentes (préalablement identifiées grace au diff).

POURALLERPLUSLON  Eviter les questions sur les fichiers de configuration

dpkg gere la mise a jour des fichiers de configuration mais interrompt régulierement ses opérations pour solliciter I'avis de |I'administrateur.
Cette caractéristique est relativement désagréable pour qui souhaite obtenir une mise a jour non interactive. C'est pourquoi ce programme
propose des options permettant de répondre systématiquement la méme chose : ——-force-confold conserve |'ancienne version du fi-
chier; —-—-force-confnew utilise la nouvelle version du fichier. Si de plus vous précisez ——force-confdef, il fera le choix automatique
quand c’est possible (c’est-a-dire lorsque le fichier de configuration original n’a pas été modifié) et se rabattra sur ——force-confnew ou
—--force-confold dans les autres cas.

Ces options s'appliquent a dpkg, mais la plupart du temps un administrateur travaillera directement avec les programmes aptitude ou
apt-get. |l est donc nécessaire de connaitre la syntaxe qui permet de leur indiquer les options & passer & dpkg (leurs interfaces en ligne de
commande sont trés similaires).

# apt-get -o DPkg::Options::="--force-confdef" -o DPkg::options::="--force-confold" dist-upgrade

On peut placer ces options directement dans la configuration du programme apt plutét que de les lui spécifier a chaque fois en ligne de
commande. Pour cela, il suffit d'écrire la ligne suivante dans le fichier /etc/apt/apt.conf.d/local :

DPkg: :Options { "--force-confdef"; '--force-confold"; }
Intégrer cette option dans le fichier de configuration permettra d’en profiter méme dans le cadre d’une interface graphique telle
qu'aptitude.
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Audit des paquets : I'outil debsuns et ses limites

debsums est un outil intéressant du point de vue de la sécurité puisqu’il permet
de trouver facilement quels fichiers installés ont été modifiés (suite par exemple
a des interventions malignes). Mais il convient de nuancer fortement cette af-
firmation : d’abord, tous les paquets Debian ne fournissent pas les empreintes
nécessaires au fonctionnement de ce programme (quand elles existent, elles se
trouvent dans un fichier md5sums). Rappelons qu'une empreinte est une valeur,
généralement numérique (méme si elle est codée en hexadécimal), constituant
une sorte de signature caractéristique du contenu d’un fichier. Elle est calculée au
moyen d’algorithmes (comme le célebre « MD5 » ou le moins connu « SHA1 »)
qui garantissent dans la pratique que (presque) toute modification du fichier,
aussi minime soit-elle, entrainera un changement de 'empreinte; c’est '« effet
d’avalanche ». C’est pourquoi une empreinte numérique permet de vérifier que
le contenu d’un fichier n’a pas été altéré. Ces algorithmes ne sont pas réversibles,
c’est-a-dire que pour la plupart d’entre eux il est impossible de retrouver un
contenu inconnu a partir de la seule empreinte. De récentes découvertes scienti-
fiques tendent a infirmer l'inviolabilité de ces principes, mais cela ne remet pas
encore en cause leur usage puisque la création de contenus différents générant la
méme empreinte semble étre trés contraignante.

D’autre part, les fichiers mdbsums sont stockés sur le disque dur : un intrus
consciencieux modifiera ces fichiers pour leur faire refléter les nouvelles sommes
de controle des fichiers sur lesquels il sera intervenu.

On peut contourner le premier inconvénient en demandant a debsums d’utiliser
directement un paquet .deb pour effectuer le contréle au lieu de se reposer sur le
fichier md5sums. Mais il faut au préalable télécharger les fichiers .deb correspon-
dants :

# apt-get --reinstall -d install “debsums -1°

L---1

# dét-Jsums -p /var/cache/apt/archives -g

ASTUCE apt-get --reinstall

Il arrive que le systéeme soit endommagé suite a la suppression ou a la modification de fi-
chiers appartenant a un paquet. Le moyen le plus simple de récupérer ces fichiers est alors
de réinstaller le paquet concerné. Malheureusement, le systeme de paquetage considéere
que ce dernier est déja installé et refuse poliment de s'exécuter ; I'option —-reinstall
de la commande apt-get permet précisément d'éviter cet écueil. La commande ci-
dessous réinstalle postfix méme si ce dernier est déja présent.

# apt-get --reinstall install postfix

Le probleme ne se pose pas avec dpkg, mais il est rare que |'administrateur emploie
directement ce dernier.

Attention, recourir a apt-get --reinstall pour restaurer des paquets modifiés au
cours d'une attaque ne suffit certainement pas a garantir un systéme identique a ce qu'il
était au préalable.
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L'autre souci se contourne de la méme maniere : il suffit d’effectuer la vérification
par rapport a un fichier .deb integre. Mais cela impose de disposer de tous les fi-
chiers .deb des paquets installés et d’étre assuré de leur intégrité. Pour cela, le plus
simple est de les reprendre depuis un miroir Debian. Cette opération étant plutot
lente et fastidieuse, ce n’est donc pas une technique a suivre systématiquement
dans un but de prévention.

# apt-get --reinstall -d install “grep-status -e “Status: install ok D
installed” -n -s Package*
L---1

# déﬁsums -p /var/cache/apt/archives --generate=all

Attention, cet exemple a employé la commande grep-status du paquet grep-
dctrl, qui n’est pas installé en standard.

debsums n’est pas le seul détecteur de modifications. Le programme AIDE (pa-
quet Debian aide), par exemple, détecte de maniere fiable toute modification
inhabituelle par rapport a une image du systeme préalablement enregistrée et
validée.

Structure d'un paquet source

Format

Un paquet source est habituellement constitué de 3 fichiers : un .dsc, un
.orig.tar.gz, et un .diff.gz. Ils permettent de créer les paquets binaires (fichiers

.deb) du programme a partir de ses codes sources, écrits en langages de
programmation.

Le fichier .dsc (Debian Source Control, ou contrdle des sources de Debian) est un
court fichier texte contenant un en-téte RFC 822 (tout comme le fichier control
précédemment étudié) qui décrit le paquet source et indique quels autres fichiers
en font partie. Il est signé par son mainteneur, ce qui en garantit 1’authenticité.

EXEMPLE Un fichier .dsc

Format: 1.0
Source: libcarp-datum-perl
Version: 1:0.1.3-1
Binary: libcarp-datum-perl
Maintainer: Raphael Hertzog <hertzog@debian.org>
Architecture: all
Standards-Version: 3.5.2
Bui ld-Depends-Indep: debhelper (>> 3.0.18), perl (>= 5.6.0-16)
Files:
F4008370407069f3a3adfacb5a39d5dc 39576 Iibcarp—datum—perl_o.1.3.orig.tar)

.9z
644c1a68b48e92fa85975c2fbead03c3 8697 libcarp-datum-perl_0.1.3-1.diff.gz

Version: GnuPG v1.0.6 (GNU/Linux)



Comment: Pour information voir http://www.gnupg.org

iD8DBQE8B5DFcvPbGD26Bad IRAQQIAIWPaF4q0v/wR6Z5N6S8NbPMOYKFRACFFOHO
VGQIouAje7209QHcGrFEGAM=
=4ulLo

On notera au passage que le paquet source compte lui aussi des dépendances
(Build-Depends), totalement distinctes de celles des paquets binaires, puisqu’il
s’agit d’outils nécessaires pour compiler le logiciel concerné et construire son
paquet binaire.

ATTENTION Espaces de noms distincts

Il est important de voir qu'il n'y a pas forcément correspondance entre le nom du paquet
source et le nom du ou des paquets binaires qu'il génére — c'est assez facile a comprendre
si I'on sait que chaque paquet source peut générer plusieurs paquets binaires. C'est pour-
quoi le fichier .dsc dispose des champs Source et Binary pour nommer explicitement le
paquet source et stocker la liste des paquets binaires qu'il génére.

Le fichier .orig.tar.gz est une archive contenant les codes sources du programme
tels qu'ils ont été fournis par son auteur. Il est demandé aux développeurs de ne
pas modifier cette archive afin de pouvoir vérifier facilement la provenance et
I'intégrité du fichier (par simple comparaison d"une somme de contrdle) et par
respect pour la volonté de certains auteurs.

Le fichier .diff.gz contient quant a lui 'ensemble des modifications apportées par
le mainteneur Debian, notamment 1’ajout d’un répertoire debian contenant les
instructions a exécuter pour construire un paquet Debian.

OUTIL Décompresser un paquet source

Si I'on dispose d'un paquet source, on peut employer la commande dpkg-source (du
paquet dpkg-dev) pour le décompacter :

‘$ dpkg-source -x paquet_0.7-1.dsc |

On peut également employer apt-get pour télécharger un paquet source et le
décompacter dans la foulée. Il faut cependant disposer de lignes deb-src adéquates dans
le fichier /etc/apt/sources.list. Ces derniéres sont employées pour lister des « sources »
de paquets source (c'est-a-dire de serveurs mettant a disposition un ensemble de paquets
sources).

‘$ apt-get source paquet

dtilité chez Debian

Le paquet source est a la base de tout chez Debian. Tous les paquets Debian
proviennent d'un paquet source, et chaque changement dans un paquet Debian
est la conséquence d’une modification réalisée au niveau du paquet source. Les
mainteneurs Debian travaillent au niveau du paquet source, en connaissant ce-
pendant les conséquences de leurs actions sur les paquets binaires. Le fruit de
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leur travail se retrouve donc dans les paquets sources disponibles chez Debian :
on peut y remonter facilement et tout en découle.

Lorsqu’une nouvelle version d"un paquet (paquet source et un ou plusieurs pa-
quets binaires) parvient sur le serveur Debian, c’est le paquet source qui est le
plus important. En effet, il sera ensuite utilisé par tout un réseau de machines d’ar-
chitectures différentes pour compilation sur les différentes architectures prises en
charge par Debian. Le fait que le développeur envoie également un ou plusieurs
paquets binaires pour une architecture donnée (en général i386) est relativement
secondaire, puisque tout aurait aussi bien pu étre généré automatiquement.

Manipuler des paquets avec dpkg

dpkg estla commande de base pour manipuler des paquets Debian sur le systeme.
Si vous disposez de fichiers .deb c’est dpkg qui permet de les installer ou d’ana-
lyser leur contenu. Mais ce programme n’a qu’'une vision partielle de I'univers
Debian : il sait ce qui est installé sur le systéme et ce qu’on lui indique en ligne
de commande, mais, n'ayant aucune connaissance de tous les autres paquets
disponibles, échouera si une dépendance n’est pas satisfaite. Un outil comme
apt-get établira au contraire la liste des dépendances pour tout installer aussi
automatiquement que possible.

NOTE dpkg ou apt-get?

Il faut voir dpkg comme un outil systéme (de backend) et apt-get comme un outil plus
proche de I'utilisateur, qui permet de dépasser les limitations du précédent. Mais ces deux
outils marchent de concert, chacun a ses spécificités et convient mieux a certaines taches.

Installation de paquets

dpkg est avant tout 1’outil qui permet d’installer un paquet Debian déja accessible
(car il ne peut télécharger). On utilise pour cela son option - ou --install.

EXEMPLE Installation d’un paquet avec dpkg

# dpkg -1 man-db_2.3.20-18.woody.4 1386.deb

(Lecture de la base de données... 122388 fichiers et répertoires déja >
installés.)

Préparation du remplacement de man-db 2.3.20-18.woody.4 (en utilisant b
man-db_2.3.20-18.woody.4_i386.deb) ...

Dépaquetage de la mise a jour de man-db ...

Paramétrage de man-db (2.3.20-18.woody.4) ...

On peut observer les différentes étapes suivies par dpkg; on sait ainsi a quel
niveau s’est produite une éventuelle erreur. L'installation peut aussi s’effectuer
en deux temps, dépaquetage puis configuration. apt-get en tire profit pour



limiter le nombre d’invocations de dpkg (cotiteuses en raison du chargement de
la base de données en mémoire — notamment la liste des fichiers déja installés).

EXEMPLE Dépaquetage et configuration séparée

# dpkg --unpack man-db_2.3.20-18.woody.4_i386.deb

(Lecture de la base de données... 122388 fichiers et répertoires dégja D
installés.)
Préparation du remplacement de man-db 2.3.20-18.woody.4 (en utilisant b

man-db_2.3.20-18.woody-4_i386.deb) ...
Dépaquetage de la mise a jour de man-db ...
# dpkg --configure man-db
Paramétrage de man-db (2.3.20-18.woody.4) ...

Parfois dpkg échouera a installer un paquet et renverra une erreur; si on lui
ordonne de l'ignorer, il se contentera alors d’émettre un avertissement : c’est
a cela que servent les différentes options --force-*. La commande dpkg
——Fforce-help ou la page de manuel de cette commande donneront la liste
complete de ces options. L'erreur la plus fréquente, et qui ne manquera de vous
concerner tot ou tard, est la collision de fichiers. Lorsqu'un paquet contient un
fichier déja installé par un autre paquet, dpkg refusera de I'installer. Les messages
suivants apparaissent alors :

Préparation du remplacement de kdepim-