Dodatek A — Instrukcje I deklaracje.

Ponizj zestawione zostaly w kolejhcsalfabetycznej instrukcje i deklaracje dgste w
programie PSpice. Kaa z nich uzupetniona jest o przyktadyeia i komentarz.

* KOMENTARZ
Postacogolna:

* [komentarz]
Przyktad:

* to jest przykiad
Linia zaczynajaa sieod gwiazdki ,, * ” nie wplywa na dziatanie programu PSpice. Zaleca
sie doktadne komentowanie opisu analizowanego obwodu tak, jak gdyptkavznikowi
grozit w najblizzym czasie zanik parnde Dobra praktyka jest opisywanie waOw
deklarowanego podobwodu.

Przyktad:
*wzmacniacz operacyjny
* we+
* | we-
* I | wy

¥ I I I
.SUBCKT UA741 1 2 10

Patrz strond: 5.

; KOMENTARZ W LINII OPISU
Postacogolna:

[linia_opisu];[komentarz]
Przyktad:

R13 6 8 10K ;rezystor spyzenia zwrotnego

C1 10 0 0.1U ;pojemnd@spasoytnicza
Srednik ,, ;" traktowany jest przez program PSpice tak samo jak znakc&dmii. Po
natrafieniu na' ednik program przechodzi do interpretacji nastgj linii. W ten sposéb na
konhcu linii opisu obwodu, zdrednikiem mona umiésic rozne uzteczne uwagi.
Patrz strong: .
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AC ANALIZA ZMIENNOPRA , DOWA
Postat ogdlna:
AC [LIN][OCT][DEC] | _punktow _start _stop
Przyktady:
AC LIN 101 100HZ 200HZ
AC OCT 10 1KHZ 16KHZ
AC DEC 20 IMEG 100MEG
Analizawykonywana jest dla czestotliwosci zrédta (zrodet) pradu zmiennego zmienigjacej sie
od wartosci _start do wartosci _stop. Stowa kluczowe LIN , OCT i DEC okreSlgja sposob
w jaki zmieniana jest czestotliwost.
LIN  Zmiany czestotliwosci zachodzaliniowo. W zakresie czestotliwosci od _start do _stop
uwzgledniona zostanie liczba punktow okreSlona przez parametr |_punktow.
OCT Zmiany czestotliwosci zachodza oktawami. W kazdej oktawie uwzgledniona zostanie
liczba punktéw okreSlona przez parametr |_punktow.
DEC Zmiany czestotliwosci zachodza dekadami. W kazdej dekadzie uwzgledniona zostanie
liczba punktéw okreSlona przez parametr |_punktow.
Patrz strona:

.DC ANALIZA STALOPRA, DOWA
Postat ogdlna:
.DC [LIN] _nazwa wielkosci _start _stop _krok
+ [zagniezdzona specyfikacja zmian]
.DC [OCT][DEC] _nazwa wielkosci _start _stop | punktow
+ [zagniezdzona specyfikacja zmian]
.DC _nazwa wielkosci [LIST] < lista wartosci>
+ [zagniezdzona specyfikacja zmian]
Przyktady:
.DC VIN -0.25 0.25 0.05
.DC LIN 12 5mA -2mA 0.1mA
.DC VCE 0V 10V 0.5V IB OmA 1mA 50uA
.DC RES RMOD(R) 0.9 1.1 0.001
.DC DEC NPN QFASR(IS) 1e-18 1e-14 5
.DC TEMP LIST 0 20 27 50 80 100 -50
Wyznaczane sa charakterystyki statopradowe. W polu _nazwa_wielkdsi umieszczasie nazwe
wielkosci, ktora bedzie zmieniana. Moze nia by¢:
[0 Nazwa niezaleznego zrédta napiecia lub pradu.
O Parametr modelu. W tym wypadku w polu _nazwa_wielkdsi podaje sie:
= typ modely;
= nazwe modeluy;
= parametr modelu podany w nawiasach.
Przyktad czwarty powyzej dotyczy zmian parametru modelu opornosci (typ modelu
RES). Model nazywa sie RMOD, natomiast zmieniana bedzie wartos¢ parametru R.
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Kolgny przyktad dotyczy modelu tranzystora bipolarnego n—p—n o nazwie QFASR.
Zmieniana bedzie wartos¢ parametru 1S.
[0 Temperatura otoczenia analizowanego ukiladu. ldentyfikowana jest przez stowo
kluczowe TEMP — ostatni przyktad powyzsj.
Sposdb zmian okreSlony jest przez podanie jednego z nastepujacych stdw kluczowych:

LIN Wartost wielkosci zmieniana jest liniowo od wartosci _start do wartosci _stop z
krokiem _krok.

DEC Wartost wielkosci zmieniana jest logarytmicznie, dekadami od wartosci _start do
wartosci _stop. Liczba punktéw przypadajaca na kazda dekade okredlonajest przez
parametr |_punktéw.

OCT Wartost wielkosci zmieniana jest logarytmicznie, oktawami od wartosci _start do
wartosci _stop. Liczba punktow przypadajaca na kazda oktawe okreSlona jest
przez parametr |_punktow.

LIST Wartosci zmieniang wielkoSci podane sa na liscie <_lista wartosci>.
Dopuszczane jest zagniezdzenie zmian tzn. podanie nastepnej specyfikacji wielkosci, ktora
bedzie zmieniana. W tym przypadku dla kazdej wartosci pierwszej z podanych wielkosci
zostana wykonane obliczenia dla wszystkich wartosci drugigj wielkosci.

Patrz strony:

.END K ONIEC OBWODU
Postat ogolna:

.END
Przyktad:

.END

Deklaracja .END oznacza koniec obwodu. Opis obwodu, wszystkie instrukcje i deklaracje
powinny znalezt sie przed deklaracja .END. W jednym zbiorze dyskowym moze znalezt sie
wiele deklaracji .END oddzielgacych niezalezne zadania — opis obwodu+instrukcje i
deklaracje programu PSpice. Program po zakohczeniu jednego zadania zeruje wszystkie
zmienne i przechodzi do kolegjnego zadania. Utatwia to zorganizowanie ciggu obliczen, ktory
potrwa np. cata noc.

Patrz strony:

.ENDS KONIEC DEKLARACJI STRUKTURY PODOBWODU
Postat ogdlna:

.ENDS [_nazwa podobwodu]
Przyktady:

.ENDS

.ENDS WZMOP
Deklaracja kohcadefinicji struktury podobwodu. Jesli podana zostanie bez nazwy podobwodu
(pole _nazwa podobwodu) oznacza to koniec definicji struktury wszystkich , otwartych”
podobwodow. Zaeca sie podawanie nazwy podobwodu, ktérego deklaracje chcemy
zakohczyct.
Patrz strona:
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.FOUR ANALIZA FOURIEROWSKA
Postat ogdlna:

FOUR _czestotliwost <_lista wielkosci>
Przyktad:

FOUR 10kHz V(5) V(6,7) 1(V2)
Przebieg czasowy kazdg z wielkosci wyszczegdlnionych na liscie < lista wielkosci>
rozktadany jest w trygonometryczny szereg Fourier—a. CzestotliwoSt podstawowa podaje sie
w polu _czestotliwoSt. Analiza Fourierowska musi by€ poprzedzona analiza w dziedzinie
czasu. Rozktad przebiegu dokonywany jest w przedzial e czasu o dtugosci rownej odwrotnosci
czestotliwosci sktadowej podstawowse). Przedziat ten umieszczony jest na koncu przedziatu
czasu, w ktérym wykonywana jest analiza stanow nieustalonych.

Patrz strona:[94.]

AC WARUNKI POCZATKOWE
Postat ogdlna:

IC V( wezetl)= wl [V(_ wezet2)= w2 ..]
Przyktad:

ICV(D=1V V(2)=1.5V V(3)=3V
Podczas obliczania statycznego punktu pracy przed analiza standéw nieustalonych kazda z
wartosci w1, w2,... przypisana jest potencjatowi wezta o numerze _wezetl, wezel2,... Po
obliczeniu statycznego punktu pracy z uwzglednieniem ustalonych, za pomoca instrukgji.lC,
wartosci potencjaléw analiza standw nieustalonych przebiega dalgf normalnie. Jezeli w
instrukcji analizy stanéw nieustalonych .TRAN uzyto stowa kluczowego UIC to wszystkie
wezty nie wymienione w instrukcji .IC maja na poczgtku analizy stanu nieustalonego
potencja réwny zeru, natomiast pozostate wezty maja potencjaty ustalone przez deklaracje
IC. Deklaracja nie wptywa na sposob obliczania statycznego punktu pracy za pomoca
instrukcji .OP.
Patrz strona:|72.

INC DOLACZ ZBIOR
Postat ogdlna:

INC _nazwa zbioru
Przyktady:

INC UA741.CIR

INC B:\PSPICE\DIODY.LIB
ZawartoSt zbioru o nazwie podang w polu _nazwa_zbioru wstawiana jest ,, mechanicznie’
w migjscu wystepowania instrukcji .INC. Wstawiany tekst moze zawieraC instrukcje .INC
powodujaca wstawianie tekstu na ,nizszym poziomie’. Dozwolone sa cztery poziomy
wstawiania tekstu. Instrukcja .END oznacza koniec wstawianego tekstu.
Patrz strona: |67.
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.LIB DOLACZ BIBLIOTEKE
Postat ogdlna:

.LIB [_nazwa zbioru]
Przyktady:

LIB

.LIB OPAMP.LIB

.LIB C:\PSPICE\DIODY .LIB
Instrukcja .LIB stuzy w celu odwotania do modelu lub podobwodu umieszczonego w zbiorze
dyskowym o nazwie, ktéra podaje sie w polu nhazwa zbioru. Zbior ten moze zawierat
deklaracje modelu (.MODEL) deklaracje struktury podobwodu (.SUBCKT, .ENDS) oraz
instrukcje .LIB. Jezeli nie zostanie podana nazwa zbioru zaklada sie, ze chodzi o zbior
NOM.LIB lezacy w kartotece domy3lnegj.

Instrukcja .LIB (w przeciwiehstwie do instrukcji .INC) powoduje dotaczenie do
przetwarzanych danych tylko tych deklaracji, do ktérych nastegpuje odwotanie w definicji
struktury obwodu. W ten sposdb zmnigjsza sie zgetoSC pamigci operacyjng maszyny
cyfrowe.

Patrz strona: |92.

MC ANALIZA MONTE CARLO
Postat ogolna:

MC _powt [DC][AC][TRAN] _wyjscie YMAX [LIST][OUTPUT] _sposob
Przyktady:

.MC TRAN V(5) YMAX

.MC 50 DC IC(Q7) YMAX LIST

.MC 20 AC VP(13,5) YMAX LIST OUTPUT ALL
Analiza Monte Carlo moze zostaC przeprowadzona dla analizy statopradowej — stowo
kluczowe DC — analizy zmiennopradowej — stowo kluczowe AC — lub analizy stanu
nieustalonego — stowo kluczowe TRAN. Doktadnie jedno z wymienionych stow kluczowych
musi zostat uzyte. Odpowiednia analiza zostanie powtdrzona tyle razy, ile wskazuje pole
_powt. Za kazdym razem zmieniane beda parametry modeli opatrzone tolerancjami (stowa
kluczowe DEV i LOT w deklaracji .MODEL). Badane beda zmiany wartosci wielkosci
okreslongg w polu _wyjscie (wielkosci dopuszczalne przez instrukcje .PRINT). Stowo
kluczowe YMAX (konieczne) oznacza, operacje sprowadzajaca wynik catg analizy DC, AC
lub TRAN do jedng liczby — maksymanego odchylenia wielkosci wyjsciowe) od jej
wartosci nominalng. W chwili obecngj jest to jedyny zaimplementowany typ operacji.

Jezeli podane zostanie stowo kluczowe LI ST to program umiesci w zbiorze wyjsciowym
aktualne wartosci parametrow modeli dla kazdej analizy.

Pierwsza analiza wykonywana jest dla warto&ci nominalnych parametréw. Wyniki tej
analizy podawane sa zgodnie z instrukcjami .PRINT, .PLOT, .PROBE. Natomiast wyniki
pozostatych analiz sa udostgpniane na zadanie. Aby je uzyskaC po stowie kluczowym
OUTPUT, w polu _spostb, podgje sie jedno z nastepujacych stdw kluczowych:

ALL udostepniane sa wyniki wszystkich analiz;

FIRST n udostepniane sa wyniki pierwszych n analiz;
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EVERY n udostepniane sa wyniki co n-tg analizy;
RUNS n1 n2 ... udostgpniane sa wyniki analizy o numerze n1,n2,...
Petrz strona: [41)]

.MODEL DEKLARACJA MODELU
Postat ogdlna:

.MODEL nazwa _typ [< lista parametrow>]
Przyktad:

.MODEL RMAX RES R=1.5K TC1-.02 TC2=.005

.MODEL DNOM D IS=1E-9

.MODEL QDRIV NPN IS=1E-7 BF=50

.MODEL MLOAD NMOS LEVEL=1 VTO=0.7 CJ=0.2PF

.MODEL CMOD CAP C=1 DEV=5%

.MODEL DLOAD D IS=1E-9 DEV=0.5% LOT=10%
Deklaracje elementow odwotuja sie do modelu poprzez nazwe podanaw polu _nazwa. Nazwa
modelu musi zaczynac sie literg, przy czym zaleca sie aby literata byta taka samajak w typie
modelu np. D dla diody, Q dla tranzystora bipolarnego itd. Pole _typ identyfikuje rodzaj
przyrzadu, ktérego dotyczy model. W polu tym moga znal ezt sie nastepujace stowa kluczowe:

CAP kondensator;

IND cewka;

RES rezystor;

D dioda;

NPN tranzystor bipolarny typu n—p-n;

PNP tranzystor bipolarny typu p—p;

NJF tranzystor polowy ztaczowy z kanatem typu n;
PJF tranzystor polowy ztaczowy z kanatem typu p;
NMOS tranzystor polowy MOS z kanatem typu n;
PMOS tranzystor polowy MOS z kanatem typu p;
GASFET tranzystor polowy ztaczowy z kanatem typu n wykonany na podtozu GaAs,
CORE nieliniowy rdzeh magnetyczny;

VSWITCH klucz sterowany napieciem;

ISWITCH  klucz sterowany pradem.

Deklaracja przyrzadu moze odwotywac sie tylko do modelu przyrzadu odpowiedniego typu.
Np. deklaracja tranzystora polowego ztaczowego moze odwotywat sie do modelu typu PJF
lub NJF ale nie moze odwotywat sie do modelu typu NPN.

Deklaracja modelu kohczy sie opcjonalna lista parametréow modelu _lista_parametr w.
Jezeli nie podano wartosci zadnego z parametrow modelu przyjete zostana wartosci domy$&ine
wbudowane w program PSpice.

Dla kazdego z parametrow moze zostat okreslona tolerancja po stowie kluczowym DEV
lub LOT:

[DEV _wartost [%]][LOT _wartost [%0]]
Jezeli tolerancja parametru poprzedzona jest stowem kluczowym DEV, to dla kazdego
przyrzadu odwotujacego sie do danego modelu wartoSt parametru jest inna. Jezeli tolerancja
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podana jest po stowie kluczowym LOT, to dla wszystkich elementow odwotujacych sie do
danego modelu wartost parametru jest taka sama. Tolerancja moze byc¢ tolerancja wzgledna
—- okreSlato znak % — lub tolerancja bezwzgledna.

Patrz strony:

.NODESET POTENCJALY WEZtOWE — DEKLARACJA
Postat ogolna:
NODESET V(_wezetl)= wl [V(_wezet2)= w2 ..]

Przyktad:
NODESET V(2)=3.4 V(102)=0.1 V(3)=-1V

Deklaracja .NODESET pozwala na podanie wartosci poczagtkowych potencjatéw weztowych.
Dzigki temu iteracyjne poszukiwanie statycznego punktu pracy uktadu rozpoczat mozna od
dowolnegj wartosci potencjatow weztowych. Moze to:

O Utatwit znaezienie statycznego punktu pracy uktadu.

O Spowodowat, ze w wyniku iteracji obliczony zostanie statyczny punkt pracy uktadu

w wybranym stanie — dla uktadow bistabilnych.

Deklaracja .NODESET wptywa na obliczanie statycznego punktu pracy uktadu instrukcja .OP
oraz naobliczanie statycznego punktu pracy przed analiza zmiennopradowa oraz analiza stanu
nieustal onego.
Patrz strona: [27.

.NOISE ANALIZA SZUMOW
Postat ogolna:

NOISE _napiecie wY _wEjscie [_dzielnik]
Przyktady:

NOISE V(5) VIN

.NOISE V(101) VSRC 20

NOISE V(4,5) IRSC
Analiza szumoéw wykonywana jest podczas analizy zmiennopradowe] uktadu. Dlatego obok
instrukcji .NOISE konieczne jest podanie instrukcji .AC. Skiadowe widma mocy szumu
pochodzace od kazdego z elementéw ukiadu sa sumowane na wyjsciu napieciowym
okreSlonym w polu _napiecie wY. Obliczana jest takze gestoS§t widmowa mocy Szumow
sprowadzona do wejscia uktadu okreslonego w polu _wEjscie. W polu tym moze znalez€ sie:

[0 Nazwaniezaleznego zrédta napiecia. Gestost widmowamocy szumow sprowadzonych

do wejscia ma wtedy wymiar [V]/[Hz]Y2.

[0 Nazwa niezaleznego zrodta pradu. Gestos¢ widmowa mocy szuméw sprowadzonych

do wejscia ma wtedy wymiar [A]/[Hz]Y.

W opcjonalny polu _dzielnik podaje sie liczbe naturalna n. Wyniki analizy szumowe
beda podawane dla co n—tej czestotliwosci okreSlong) w instrukcji analizy zmiennopradowej
AC. Jezeli wspomniana liczba nie wystgpi analiza szumowa przeprowadzona zostanie dla
wszystkich czestotliwosci (domy&lna wartoSt parametru _dzielnik wynosi 1).

Patrz stronat
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.OP STATYCZNY PUNKT PRACY
Postat ogdlna:

.OP
Przyktad:

.OP

Instrukcja .OP powoduje obliczenie statycznego punktu pracy uktadu. W zbiorze wyjsciowym
umieszczone zostang:

0 Wartosci potencjatdw weztowych w obwodzie.

0 Wartosci pradow ptynacych przez niezalezne zrodta napiecia.

O Parametry matosygnalowe elementéw potprzewodnikowych i nieliniowych zrodet

sterowanych.

0 Moc rozpraszana przez uktad.
Statyczny punkt pracy obliczany jest takze w przypadku, gdy zbior danych wejsciowych
zawiera jedynie opis struktury obwodu. Jednak w zbiorze wyjSciowym umieszczone zostang
tylko wartosci potencjatéw weztowych.
Patrz strona:|19.

.OPTIONS PARAMETRY STERUJACE
Postat ogdlna:
.OPTIONS < _lista_opcji>
Przyktady:
.OPTIONS NOECHO NOMOD DEFL=12U DEFW=8U DEFAD=150P
.OPTIONS ACCT RELTOL=0.01
Parametry sterujace dziataniem programu PSpice, umieszczane na liscie _lista_opcji, mozna
podzielic na dwie grupy. Pierwsza grupa parametréw to flagi. Na liscie wystarczy umiescic
stowo kluczowe identyfikujace parametr. Ponizej podano wspomniane stowa kluczowe z
wyjasnieniem ich znaczenia.

ACCT W zbiorze wyjsciowym umieszczone zostana dodatkowe dane dotyczace
czasu obliczen, liczby rownan, liczby elementéw, zajetosci pamieci itd.

LIST W zbiorze wyjsciowym umieszczane jest zestawienie elementéw obwodu
i ich parametrow.

NODE W zbiorze wyjsciowym umieszcza sie liste zawierajaca poszczegol ne wezty

obwodu i dotaczone do nich elementy.

NOECHO Powoduje, ze w zbiorze wyjsciowym nie zostanie powtOrzony opis
struktury obwodu.

NOMOD Powoduje, ze w zbiorze wyjsciowym nie beda umieszczane parametry
zadeklarowanych modeli ani parametry modeli przeliczone dla temperatur
innych niz nominalna.

NOPAGE W zbiorze wyjsciowym nie beda umieszczane znaki konca strony.

OPTS W zbiorze wyjsciowym umieszczone zostang wartosci wszystkich opgji.

WIDTH Oznacza to samo co instrukcja WIDTH OUT=.

Do drugig grupa parametrow naleza te parametry, ktorym przypisuje sie wartosci. Po stowie
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kluczowym identyfikujacym parametr podaje sie wartosSC parametru. Separatorem jest znak
»=" (przyktady powyzej). Ponizej przedstawiono stowa kluczowe identyfikujace poszczegdlne

parametry.
ABSTOL

CHGTOL
CPTIME

DEFAD

DEFAS

DEFL
DEFW
GMIN

ITL1

ITL2

ITL4

ITLS

LIMPTS

NUMDGT

PIVREL

Bezwzgledna wartost btedu dla pradow.

Wartost domyslna: 1[pA].

Bezwzgledna wartost btedu dla tadunkow.

Wartost domy&na: 0.01[pC].

Dopuszczalny czas pracy jednostki centralng komputera.

Wartost domy&na: 10°[s]

WartoSt domy3 na pola powierzchni obszaru dyfuzji drenu dlatranzystoréw
MOS.

Wartost domy&na: 0.0[m]>

Wartost domy&lna pola powierzchni obszaru dyfuzji zrédta dla tranzys-
torow MOS.

Wartost domy&na: 0.0[m]>

Wartost domy&na dtugosci kanatu tranzystora MOS.

Wartost domy&na: 100.0[um].

WartoSt domy&lna szerokosci kanatu tranzystora MOS.

Wartost domy&na: 100.0[um].

Minimalna warto&t konduktancji gatezi.

Wartost domy&na: 10[Q] ™.

Nawigksza liczba iteracji podczas obliczania statycznego punktu pracy
uktadu.

Wartost domysna: 40.

Nawigksza liczba iteracji podczas obliczania charakterystyk statoprado-
wych.

Wartost domysna: 20.

Nawigksza liczba iteracji podczas obliczania stanu nieustalonego w
wybrang chwili czasu.

Wartost domysna: 10.

Nawigksza liczba wszystkich iteracji podczas obliczania stanu nieustalo-
nego (ITL5=0 oznacza, ze I TL5=w).

Wartost domys&na: 5000.

Najwigksza liczba punktéw (czestotliwosci, chwil czasu itp.), ktére mozna
umiescic w tabeli lub na wykresie (dotyczy tylko instrukcji .PRINT i
PLOT).

Wartost domys&na: 201.

Liczba cyfr drukowanych liczb (umieszczanych w zbiorze wyjsciowym).
Maksymalna liczba cyfr rowna jest 8.

Wartost domy&na: 4.

Wzgledna wartos&¢ wymagana dla elementébw macierzy admitancyjnej
lezacych na przekatngj gtdwnej.

Wartost domy&lna: 1073,
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PIVTOL Bezwzgledna wartoS¢ wymagana dla elementéw macierzy admitancyjnej
lezacych na przekatne gtdwney.
WartoSt domy&na: 102,

RELTOL Doktadnost wzgledna wymagana dla napiec i pradow.
Wartost domy&ina: 0.001.

TNOM Nominalna temperatura otoczenia analizowanego uktadu.
Wartost domy&na: 27°C.

TRTOL Wspbtczynnik korekcji dla dopuszczalngl wartosci  lokalnego btedu
obciecia.
Wartost domy&na: 7.0.

VNTOL Bezwzgledna wartost btedu dla napiet.
Wartos€ domy&ina: 1.0[uV].

Patrz strony:[24,][85)[130,]135/[166.]

PLOT WYKRES
Postat ogdlna:

PLOT [DC][AC][NOISE][TRAN] _wY1[_lol, hil] wY2[_lo2,_hi2] ..
Przyktady:

PLOT DC V(3) V(R1), V(2,3) I(VIN) I(R2) I1B(Q13) VBE(Q12)

PLOT AC VM(2) VM(2,4) VG(5) VDB(5) IR(6) I1(7)

.PLOT NOISE INOISE ONOISE DB(INOISE) DB(ONOISE)

PLOT TRAN V(3) V(3,2) 0,5V ID(M2) I(VCC) (-50mA,50mA)
W zbiorze wyjsciowym tworzony jest wykreswielkosci okreSlonychw polach_ wY1, wY2,...
Dla kazde wielkosci mozna okreslic w polu _lol (_lo2, ...) ngjmniegjsza wartoSt umieszczona
naos pionowej oraz w polu _hil (_hi2, ...) ngjwigksza wartoS¢ umieszczonana 0si pionows.
Wykres dotyczy tylko jednego typu analizy, ktory musi byC okreSlony przez podanie
doktadnie jednego sposrod stow kluczowych DC, AC, NOISE, TRAN. Wykres tworzony jest
za pomoca standardowych znakéw pisarskich tak, ze moze by¢ wydrukowany na kazdym
typie drukarki.
Patrz strona E

PRINT TABLICA
Postat ogdlna:
PRINT [DC][AC][NOISE][TRAN] <_lista wielkosci>

Przyktady:

PRINT DC V(3) V(R1), V(2,3) I(VIN) I(R2) IB(Q13) VBE(Q12)

PRINT AC VM(2) VM(2,4) VG(5) VDB(5) IR(6) 11(7)

PRINT NOISE INOISE ONOISE DB(INOISE) DB(ONOISE)

PRINT TRAN V(3) V(3,2) ID(M2) I(VCC)
W zbiorze wyjsciowym tworzona jest tablica wartosci dla wielkosci umieszczonych naliscie
_lista_ wielkosci. Instrukcja .PRINT dotyczy tylko jednego typu analizy, ktory mus byc
okreslony przez podanie doktadnie jednego sposrdd stow kluczowych DC, AC, NOISE,
TRAN.
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Patrz strona:

.PROBE PROGRAM GRAFICZNY
Postat ogolna:

.PROBE [<_lista wielkosci>]
Przyktady:

.PROBE

PROBE V(3) V(3,2) ID(M2) I(VCC) I(R2) IB(Q13) VBE(Q12)
Wyniki wszystkich analiz (DC,AC,NOI SE, TRAN) umieszczone zostajaw zbiorze dyskowym
0 nazwie PROBE.DAT i w ten sposob przekazane procesorowi graficznemu Probe.
Przekazywane sa wielkosci wyszczegdlnione na liscie _lista wielkosci. Jezeli instrukcja
.PROBE wystgpi bez parametréw, to do programu Probe przekazane zostana wszystkie
mozliwe przebiegi.
Patrz strony:|22,135,{56,|65)

SENS ANALIZA WRAZLIWOSCI
Postat ogolna:

SENS <_lista wielkosci>
Przyktad:

SENS V(9) V(3,4) V(17) I(VCC)
Instrukcja powoduje obliczenie statopradowych, rézniczkowych wrazliwosci wielkosci, ktore
wyszczegdlniono na liscie _lista wielkosci. Wrazliwosci obliczane sa wzgledem zmian
wszystkich parametréw w obwodzie. Zwykle prowadzi to do wygenerowania olbrzymiego
zbioru wyjsciowego, zawierajacego wyniki analizy. Lista wielkosci bedaca parametrem
instrukcji .SENS moze zawieraC wielko&ci dopuszczalne przez instrukcje .PRINT dla anaizy
statopradowsy.
Patrz strona: |36.

SUBCKT DEKLARACJA PODOBWODU
Postat ogdlna:
SUBCKT _nazwa <_lista weztow>
Przyktad:
SUBCKT WZMACNIACZ 12101 102
Deklaracja podobwodu zaczyna sie od deklaracji .SUBCKT, a konczy deklaracja .ENDS.
Struktura podobwodu deklarowana jest w liniach lezacych miedzy wymienionymi dwoma
deklaracjami. Na opis struktury podobwodu moga sktadat sie:
O Deklaracje elementow.
O Deklaracje modeli matematycznych przyrzadow — .MODEL.
O Odwotania do podobwodéw — pseudo—element typu X.
Wewnatrz podobwodu nie mozna definiowat innego podobwodu. Wszystkie nazwy i numery
weztéw zdefiniowane wewngtrz podobwodu maja znaczenie lokalne i nie sa rozpoznawane
poza podobwodem (powtérnie mozna uzy€ tych samych nazw). Wszystkie podobwody i
model e zdefiniowane poza danym podobwodem sa w tym podobwodzie dostgpne. Podobwod



Deklaracje i instrukcje 205

wywotywany jest przez pseudoelement, ktérego nazwa zaczyna sie od litery , X”. Odwotanie
nastepuje przez nazwe okreslona w polu _nazwa. Na lisie _lista weztébw podane sa
wewngtrzne numery weztow, ktore udostgpniane sa na zewngtrz podobwodu. Deklaracja
pseudoel ementu zawiera numery weztéw obwodu, do ktérych dotaczone zostana udostepniane
na zewngatrz wezty podobwodu.

Patrz strona:

.TEMP TEMPERATURA
Postat ogdlna:

TEMP < lista temperatur>
Przyktad:

.TEMP -10 20 30 70
Instrukcja powoduje wykonanie kazde zlecongj analizy dla kazde temperatury otoczenia
analizowanego obwodu, ktéra wymieniona zostata na liscie _lista temperatur. Zaktada sie,
ze parametry modeli dotyczatemperatury nominalngg TNOM (deklaracja.OPTIONS). Wartost
domy& na parametru TNOM wynosi 27°C. Temperatury podane w instrukcji .TEMP powinny
by¢ wyrazone w °C. Temperatury nizsze niz -273°C sa ignorowane.

Patrz strona:

TF TRANSMITANCJIA
Postat ogdlna:

TF _wYjs&e _zrédto
Przyktady:

TFV(5) VIN

TFI(VDRIV) ICVT
Obliczanajest matosygnatowa transmitancja od wymuszenia (niezal eznego zrodtanapiecialub
pradu) okreslonego w polu _zrédto do wielkosci wyjsciowe) (dowolne napiecie lub prad
ptynacy przez niezalezne zrodto napiecia) okreslong w polu _wYjscie. Wynik obliczen
automatycznie umieszczany jest w zbiorze z danymi wyjsciowymi.
Patrz strona: 33.

.TRAN ANALIZA STANU NIEUSTALONEGO
Postat ogolna:

.TRAN[/OP] _d krok _stop [_nie druk [_krok]] [[UIC]]
Przyktady:

.TRAN 1ns 100ns

.TRAN/OP 1ns 100ns 20ns UIC

.TRAN 1ns 100ns Ons 0.1ns
Instrukcja powoduje wykonanie analizy standw nieustalonych w przedziale czasu od t=0 do
t=_stop. Krok czasowy uzywany w przypadku, gdy wyniki analizy wyprowadzane sa za
pomoca instrukcji .PRINT lub instrukcji .PLOT okreSlony jest w polu _d_krok. Program
PSpice oblicza przebiegi czasowe stosujac zmienny krok catkowania tak, aby zachowat stata
wartost lokalnego btedu obciecia. Poniewaz wyprowadzane wartosci przebiegow powinny by¢
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réwnomiernie sprobkowane program dokonuje interpolacji tréjmianem kwadratowym.

Analizy wykonywana jest zawsze od chwili t=0. Natomiast w polu _nie _druk moze byt
okreslona chwila czasu od ktorej zacznie sie wyprowadzanie wynikow analizy. W ten sposob
pomija sie wyniki z przedziatu czasu od t=0 do t=_nie_druk.

Wartost kroku catkowania stosowanego ,wewnetrznie’ przez program PSpice jest
ograniczona od géry do wartosci _stop/50.0. Jezeli ograniczenie to chcemy zmieni€, to
maksymalna wartoS¢ kroku catkowania mozna podat w polu _krok.

Przed analiza stanu nieustalonego obliczany jest statyczny punkt pracy uktadu. Jezeli
uzyjemy przyrostka /OP, to tak jak w przypadku instrukcji .OP w zbiorze wyjsciowym
umieszczone zostana informacje na temat potencjatdw weztowych, pradéw ptynacych przez
niezalezne zrodta napiecia, parametréw matosygnatowych elementéw nieliniowych itd. Jezeli
chcemy pominat obliczanie statycznego punktu pracy i przyjac warunki poczatkowe okreslone
przez deklaracje .IC lub deklaracje |C= w liniach deklaracji poszczegdlnych elementow nal ezy
uzy¢ stowa kluczowego UIC.

Patrz strony:[72,][98]

WIDTH DtuGOSC LINII ZBIORU WYJSCIOWEGO
Postat ogolna:

WIDTH OUT= wartost
Przyktady:

WIDTH OUT=80

WIDTH OUT=132
Instrukcja zmienia dtugoSE linii zbioru wyjsciowego, wyrazona przez liczbe kolumn.
Dopuszczalna liczba kolumn wynosi 80 lub 132.
Patrz strona:



