Scalone syntezery czestotliwosci

Dla elektronika interesujgcego sie nowymi podzespolami

i chcgcego szybko poznaé ich zalety, nie ma nic lepszego

od dobrze przygotowanego zestawu ewaluacyjnego czy tez

starter-kitu. Dzieki nim rozpoczecie nowej elektronicznej

przygody moze sie rozpocza¢ kilka chwil po wejsciu do

laboratorium. Tak tez bylo i tym razem...

Tytul artykulu wywodzi sie
z “odkrywczej“ mysli, ktéra towarzy-
szyla mi podczas zapoznawania sie
z mozliwodciami scalonych petli fa-
zowych ADF411x. Poniewaz naleze
do grona elektronikéw organicznie
nie lubiacych analogowych wzmac-
niaczy w.cz., cewek i dlawikéw, uni-
kam angazowania sie w prace kon-
strukcyjne nad wszelkiego typu urza-
dzeniami radiowymi. Scalone uklady
petli fazowej z serii ADF411x rady-
kalnie eliminuja klopoty, jakie moze
napotka¢ konstruktor odbiornika lub
nadajnika radiowego, dzieki czemu
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Filtr

zamiast cierpliwie walczy¢ z niesta-
bilnoscia Zrédla sygnalu w.cz. lub
dobiera¢ kat nachylenia uzwojenia
cewki wzgledem masy urzadzenia
moze on spokojnie spedzié ten czas
na plazy.

Tak po prostu!

Technika generacji sygnalow
w.cz. w oparciu o cyfrowa synteze
czestotliwosci ma historie siegajaca
poczatku lat 70. Wydawaloby sie,
ze nie mozna juz nic nowego w tej
dziedzinie wymy$li¢ i jest to poglad
w znacznym stopniu stuszny. Naj-
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nowsze uklady z serii ADF411x fir-
my Analog Devices maja jednak nie-
zwykla =zalete: integruja w swojej
strukturze wszystkie - za wyjatkiem
generatora VCO - elementy klasycz-
nego syntezera czestotliwo$ci. Dzie-
ki temu wykonanie generatora
o czestotliwosdci sygnalu wyjsciowego
4GHz jest tak proste, jak wida¢ to
na rys. 1 (przetwornik C/A spelnia
role pomocnicza). Maksymalna czes-
totliwo$é sygnalu wyjsciowego gene-
ratora zalezy od mozliwosci zasto-
sowanego VCO i maksymalnej czes-
totliwosdci zliczania ukladu ADF411x
wybranej wersji.

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat blokowy ukladéw ADF411x,
ktéry jest identyczny dla wszyst-
kich obecnie dostepnych uktadéw
tej rodziny. Tor pomiaru czestotli-
woéci sygnalu wyjsciowego zawie-
ra wzmacniacz réznicowy z ukla-
dem formowania impulséw zlicza-
nych w preskalerze, ktérego wspo6i-
czynnik podzialu jest programowa-
ny (cztery standardowe wartosci)
i moze by¢ przelaczany pomiedzy
1:P i 1:(P+1). Catkowity wspdlczyn-
nik podzialu czestotliwosci sygna-
fu wejsciowego moze sie zmieniaé
w bardzo szerokim zakresie, ustala-
nym za pomoca licznikéw A i B
zgodnie =z zalezno$cia: N=B*P+A,
gdzie N - calkowity wspélczynnik
podziatlu. Dzieki zastosowaniu po-
mocniczego, 14-bitowego dzielnika
R mozna zmieniaé czestotliwo$c
wzorcowa komparatora czestotli-
woéciowo-fazowego.

Programowanie konfiguracji ukta-
déw ADF411x wymaga wpisania
odpowiednich wartosci do czterech
24-bitowych rejestré6w. Dostep do
nich umozliwia szeregowy, trzyli-
niowy interfejs synchroniczny (kom-
patybilny z SPI). Odpowiednie
skonfigurowanie tych rejestréw po-
zwala takze na testowanie wewnet-
rznych blokéw uktadu, w czym jest
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pomocny m.in. multiplekser wyj-
Sciowy, ktérego siedem wejsé jest

przetaczenie ukladu w tryb u$pienia
(pobiera wtedy ponizej 1pA). Prad

o zblizonej budowie. Zestawienie ich
najwazniejszych parametr6w podano

dotaczonych do charakterystycznych
punktéw syntezera.

Nowoczesno$§é konstrukcji ukla-
déw ADF411x - oprbécz oczywistych
waloréw praktycznych - podkreslaja

pobierany podczas pracy przez naj-
szybszy z ukladéw nie przekracza
11mA.

w tab. 1.

Do tego zestaw
Nie ma lepszego sposobu na poz-
nanie mozliwosci ukladéw, jak ,za-

Duzy wybér

doskonate parametry zasilania. Ukta- Oprécz scalonych syntezeré6w  przegniecie“ ich do pracy. Wiedza

dy te mozna =zasila¢ napieciem  czestotliwosci, nalezacych do rodzi- o tym doskonale konstruktorzy z Ana-
o warto$ci mieszczacej sie w prze- ny ADF411x, Analog Devices oferuje log Devices, dlatego powstaly zesta-
dziale 2,7..5,5V. Mozliwe jest takze kilka innych, interesujacych ukladéw wy (cata rodzina!) ewaluacyjne

Tah. 1. Zestawienie najwazniejszych parametrow scalonych syntezerow czestotliwosci ADF4xxx firmy Analog Devices.

Typ uktadu Zakres czestotliwosci Liczbha Licznik R Wewnetrznie programowane  Preskalery Wydzielone napiecie Napiecie

pracy [MHz] syntezerow  (dtugos¢) Zrédta pradowe (dtugosé) zasilania przetwornicy  zasilania

(liczba) tadunkowe;j (liczha)

ADF4110 550 1 tak (14b) tak (2) A+B (6+13b) tak 2,7..5,5V
ADF4111 1200 1 tak (14b) tak (2) A+B (6+13Db) tak 2,7.5,5V
ADF4112 3000 1 tak (14b) tak (2) A+B (6+13Db) tak 2,7.5,5V
ADF4113 4000 1 tak (14b) tak (2) A+B (6+13Db) tak 2,7.5,5V
ADF4116 550 1 tak (14b) nie A+B (5+13b) tak 2,7..5,5V
ADF4117 1200 1 tak (14b) nie A+B (5+13b) tak 2,7.5,5V
ADF4118 3000 1 tak (14b) nie A+B (5+13b) tak 2,7.5,5V
ADF4206 500/500 2 tak (14b) nie N (17b) tak (2) 2,7..5,5V
ADF4207 1100/1100 2 tak (14b) nie N (17b) tak (2) 2,7..5,5V
ADF4208 2000/2000 2 tak (14b) nie N (17b) tak (2) 2,7..5,5V
ADF4210 550/1200 2 tak (15b) nie N (15b) tak (2) 2,7.5,5V
ADF4211 550/2000 2 tak (15b) nie N (15b) tak (2) 2,7.5,5V
ADF4212 550/3000 2 tak (15b) nie N (15b) tak (2) 2,7.5,5V
ADF4213 1000/2500 2 tak (15b) nie N (15b) tak (2) 2,7..5,5V
ADF4216 550/1200 2 tak (14b) nie N (17b) tak (2) 2,7.5,5V
ADF4217 550/2000 2 tak (14b) nie N (17b) tak (2) 2,7.5,5V
ADF4218 550/2500 2 tak (14b) nie N (17b) tak (2) 2,7.5,5V
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Tak wiec nie moglem
przeprowadzi¢ zadnej préby,
I CO - szczerze przyznaje -
sprawilo mi spory =zawdd.
Z tego powodu opis mozliwos-
ci bedzie oparty - jak rzadko
w EP - na testach wirtual-

l@igia nych.

Lm Jak juz wcze$niej wspo-
mnialem, uklady ADF411x wy-
magaja zewnetrznego kontrolera,
ktéry odpowiada za konfigura-
cje ich wewnetrznych rejest-

réw. W zestawach ADF411xEB

=) role takiego kontrolera spelnia

-

g L

i

[t samodzielnie mo-

komputer PC, ktéry poprzez in-
terfejs Centronics 1 specjalny
kabel ma dostep do rejestrow.
Chcac ulatwié i nieco zautoma-
tyzowa¢ ich konfiguracje, pro-
ducent zestawu dolacza do nie-
go prosty program sterujacy.
Fani ,recznego sterowania“ mo-
ga, wykorzystujac jedna z opcji
tego programu,
Vo Db e

Rys. 4.

ADF411xEB, ktére pozwalaja szybko
i bezbolesnie wkroczy¢ w §wiat syn-
tezowalnych czestotliwosci. Po raz
kolejny udalo nam sie (dzieki wup-
rzejmosci dystrybutora) wyprzedzié
S§wiat, poniewaz dostaliSmy zestaw
oznaczony numerem seryjnym 12. Je-
go najpowazniejsza wada okazala sie
ogromna uniwersalno$é, co objawilto
sie brakiem na plytce... ukladu sca-
lonego syntezera z rodziny ADF411x
oraz generatora VCO. Trzeba je za-
montowaé samodzielnie lub kupié
zestaw z zainstalowanymi tymi ele-
mentami.

dyfikowaé¢ wartos-
ci poszczegdlnych
bitéw w kazdym z rejes-
tréw (rys. 3). Zwolenni-
cy nieco bardziej przy- —=====
jaznych interfejséw uzyt-
kownika moga skorzys-
ta¢ z nastawnikéw ,gal-

i

.

kowych“ (jeden =z przy- -
kladéw na rys. 4) lub =
rozbudowanego menu ==
»przyciskowego® (przy- e
ktad na rys. 5). ey
Na rys. 5 jest wi- —
doczne gltéwne okno
programu sterujacego, -~_-.-=-I |
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trzy wySwietlacze cyfrowe. Stuza one
do odczytu trzech parametréw istot-
nych dla pracy syntezera, tzn. war-
todci napie¢ zasilania syntezera
i pompy ladunkowej, a takze nateze-
nia pradu pobieranego przez zamon-
towany na plytce uklad ADF411x.
Pomiar warto$ci tych parametréow
umozliwia zintegrowany na plytce
drukowanej programowany przetwor-
nik A/C.

Tomasz Jakubik

Prezentowany w artykule zestaw
ewaluacyjny udostepnila redakcji fir-
ma Alfine, tel. (0-61) 820-58-11, 821-
33-75, www.alfine.com.pl.

Materialy katalogowe dotyczqgce
ukladéw serii ADF4xxx 1 zestawow
ewaluacyjnych, a takze prezentowane
w artykule oprogramowanie znajdujq
sie na plycie CD-EP11/2000B oraz
w Internecie: www.analog.com.

w ktérym widoczne sa Rys. 5.
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