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DV 932 DV 862
44,25 € 32,89 €

MOD 55
26,67 € 14,35 €
—
MOD 52 ou 70 AL 890 N
40,66 €
+ et -15V / 400mA

46,64 €

TSC 150
10,17 €

6oul12V/5Aen=et ~
124,38 €

$1101/1 et 1/10
27,39 €

BS220 AL 843 A
8,97 € 6 ou12V/10A ou 24V /5A en = et ~
236,81 €

59, avenue des Romains - 74000 Annecy
Tél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques
ou les spécialistes en appareils de mesure

Interface RS 232 - Logiciel fourni
+0a15V/1Aou02a30V/1A
2a55V/3A;-15a+15V /200 mA
238,00 €

AL 901 A

AL 923 A

1,5a30V/5Aa30Vet1,5Aa15v
150,70 €

1a15V/4Aai15vet1Aa1Vv
99,27 €

= AL 941

0a 15V /0 a 3A et charg. de Bat.
144,72 €

AL 942

0a 30V /0 a2A et charg. de Bat.
149,50 €

265 AL 924 A
0a30v/0a10A
416,21 €

46 AL 781 NX

0a30V/0a5A
316,94 €

AL 936N - 592,02 €
2x0a30V/0a3A0u0a60V/0a3A
265 ou0a30V/0a6A ou0a30V/0ab5Aet5V/25A0u1a15V /1A

265 AL 936
2x0a30V/04a25A0u0a60V/0a25A
et2a55V/3A0ub52a15V/ 1A 544,18 €
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Toute I'actualité de I'électronique...
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en c09* " Comment filmer le sol
depuis un dirigeable miniature ?
Dans cet article, nous allons vous expliquer com-
ment, avec un dirigeable radiocommandé original,
vous pourrez filmer le sol depuis le ciel. Pour cela,
il vous suffira d'installer une microcaméra CMOS et
un émetteur TV pour recevoir a terre, sur un télévi-
seur, de préférence portable, des images vraiment spéciales. Si cette
réalisation est idéale pour le divertissement et le loisir, elle peut s'avérer
utile pour de nombreux professionnels pour visualiser ce qui se passe
au-dessus d’un chantier ou pour étudier I'état d’une toiture difficilement
accessible comme celle d'un monument ou d’'une église par exemple.

e co0=™ Comment visualiser jusqu’a 4 voies
sur votre vieil oscilloscope monovoie ?
o Sivous possédez un ancien oscilloscope monovoie
B | alors que vous auriez bien besoin au labo d'un deux
| ou quatre voies, au lieu de le vendre une misére et
d’acheter un colteux multivoie, essayez donc d'abord
= de réaliser ce montage simple : il vous permettra de
visualiser a I'écran de un a quatre tracés bien utiles pour voir les temps
de retard et les divisions de n'importe quel signal numérique.

Un émetteur CW de 12 watts sur 3 MHz
Vous trouverez bien peu de schémas d'émetteurs en
CW pour la gamme des 80 métres (3,5 MHz) ayant
un MOSFET comme amplificateur final. Ces transis-
tors sont généralement utilisés dans le domaine
de la basse fréquence. Le projet présenté ici est en
mesure de délivrer une puissance de 8 watts s'il est alimenté en 12 volts,
12 watts s'il est alimenté en 15 volts et 20 watts avec une alimentation
de 18 volts. En changeant le quartz et en modifiant le nombre de spires
des différentes bobines, vous pourrez le faire fonctionner sur la gamme
des 40 metres (7 MHz).

Un amplificateur-adaptateur de ligne vidéo

(video line driver)

Cet amplificateur-adaptateur pour signaux vidéo
standards de 1 Vpp / 75 ohms est particulierement
indiqué pour piloter des dispositifs vidéo tels que
des moniteurs ou des magnétoscopes en partant
de sorties vidéo n'étant pas en mesure de fournir le
niveau nécessaire. Ce montage trouvera notamment son utilisation avec
des digitaliseurs et des synthétiseurs de signaux, basés sur des portes
logiques, des microcontroleurs ou des circuits intégrés spécialisés.

Crédits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ

Un électrostimulateur neuromusculaire
Utilisation
Dans la premiére partie, nous avons décrit le fonc-
tionnement et vous avons donné tous les éléments
pour la réalisation de cet appareil idéal, moderne
et d'une grande diversité d’emplois, répondant aux
attentes des athlétes, aux exigences des profes-
sionnels de la remise en forme comme aux espoirs de tous ceux qui
souhaitent améliorer leur aspect physique. Dans cette seconde et der-
niére partie, nous allons vous accompagner dans I'assemblage des
éléments et vous expliquer comment mettre a profit ses nombreuses
possibilités.

Une “domotique” 8 commandes pour votre aquarium

Les réglages

= Dans la premiére partie, nous avons vu comment

B réaliser un timer moderne, aux multiples possibilités.

"‘ Bien qu'il ait été étudié pour faire fonctionner un

; I.‘ aquarium, il peut trouver son application dans de

== nombreux autres domaines comme la commande

des éclairages d'une vitrine, la programmation d'une chaudiere, etc. Dans

cette seconde et derniére partie, nous allons voir comment effectuer
les réglages.

Les microcontrdleurs Flash ATMEL AVR
Lecon 6
Aprés avoir vu, au cours des lecons précédentes,
les ressources internes des microcontroleurs Atmel,
gl nous allons commencer a analyser les instructions
principales du AT90S8515. Chaque microcontro-
leur posséde un “set” des instructions Assembleur
nécessaires pour le programmer, de maniére a rendre disponibles ses
circuits internes pour le développement des opérations requises par le
systéme dans lequel il sera ensuite inséré.

Cours d'électronique en partant de zéro
2e¢ niveau - Legon 30-3 - Les alimentations - Mise en pratique :
Une alimentation double 5-9-12-15V sous 1,2 A
ﬁ!l‘ Dans la premiere partie de cette legon nous avons
, parlé des 78xx et des 79xx. Dans la seconde partie,
B8 8 nous avons traité des régulateurs variables LM317
)_1 et LM337. Dans cette derniere partie, nous allons
mettre en pratique ce que nous avons appris, en
réalisant une alimentation de laboratoire double en mesure de fournir
en sortie des tensions de 5+5, 9+9, 12+12 et 15+15 volts avec un
courant maximal de 1,2 ampere.

Les Petites Annonces
L'index des annonceurs se trouve page

Ce numéro a été envoyé a nos ahbonnés le 21 février 2002

Ce numéro, livré sous film, comporte, en encart, le catalogue général COMELEC
dont les pages sont numérotés de 1 a 32. Cet encart fait partie intégrante de
la revue et ne peut étre ni vendu, ni donné séparément.
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MODELISME :
COMMENT FILMER LE SOL DEPUIS
UN DIRIGEABLE MINIATURE

Ce projet va vous permettre, a l'aide d’un

dirigeable radiocommandé, de filmer le sol

depuis le ciel. Pour cela, il vous suffira d'ins-

taller une microcaméra CMOS et un émetteur

TV pour recevoir a terre, sur un téléviseur, de

préférence portable, des images vraiment spécia-

les. Si cette réalisation est idéale pour le divertis-

. sement et le loisir, elle peut s’avérer utile pour

de nombreux professionnels pour visualiser ce

qui se passe au-dessus d’un chantier ou pour étudier I'état d’une toiture

difficilement accessible comme celle d’'un monument ou d’une église par
exemple.

Caméra couleur

Module émetteur 224 MHz ....
Module émetteur 479 MHz 25,00 € 164,00Fenv.
Dirigeable 180,00 € 1181,00F env.
Ensemble complet avec dirigeable,

caméra émetteur 324,00 € 212530 Fenv.

114,00 € 748,00 F env.
25,00 € 164,00Fenv.

RADIO :
UN EMTTEUR CW DE 12 WATTS SUR 3 MHz

Vous trouverez bien peu
de schémas d’émet-
teurs en CW pour la
gamme des 80 metres
(3,5 MHz) ayant un
MOSFET comme ampli-
ficateur final. Ces tran-
sistors sont en généra-
lement utilisés dans le
domaine de la basse fréquence. Le kit présenté ici est en mesure de
délivrer une puissance de 8 watts s’il est alimenté en 12 volts, 12 watts
s’il est alimenté en 15 volts et 20 watts avec une alimentation de 18
volts. En changeant le quartz et en modifiant le nombre de spires des
différentes bobines, vous pourrez le faire fonctionner sur la gamme des
40 metres (7 MHz).

LX1489 33,00 € 21600Fenv.

SANTE :
UN ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE

Cet appareil moderne et d’'une grande
diversité d’emplois, répond aux attentes
des athletes, aux exigences des profes-
sionnels de la remise en forme comme
aux espoirs de tous ceux qui souhaitent
améliorer leur aspect physique. Il pro-
pose plusieurs programmes de muscula-
tion, d'amincissement, de tonification, de
préparation et de soin des athletes.

Kit complet avec coffret, batterie,
2 cordons et 2 électrodes 282,00 € 1850,00 F env.

La bande en toile conductrice et daim synthétique de 50 x 800 mm

est disponible séparément :

PG9338/4 Les 4 exemplaires 52,00 € 340,00Fenv.
Si vous voulez utiliser plus de deux électrodes par canal vous pouvez
acquérir a part d’autres cables de connexion et d’autres électrodes.

Le cable bipolaire (180 + 30 cm) avec connecteurs a clips

pour connecter des électrodes 9,00 € 59,00 Fenv.

Le lot de 4 électrodes conductrices au gel de 45 x 35 mm
avec connecteurs a clips 4,20 € 2700Fenv.
Le lot de 4 électrodes conductrices au gel de 45 x 80 mm
avec connecteurs a clips 6,70 € 4400Fenv.

LABORATOIRE :
COMMENT VISUALISER JUSQU’A 4 VOIES
SUR NOTRE VIEIL OSCILLOSCOPE MONOVOIE

Si vous possédez un

ancien  oscilloscope

monovoie alors que

vous auriez bien

besoin au labo d’'un

deux ou quatre voies,
au lieu de le vendre
une misere et d’acheter
un colteux multivoie,
essayez donc d’abord de réaliser ce montage : il vous permettra de
visualiser a I'écran de un a quatre tracés bien utiles pour voir les temps
de retard et les divisions de n'importe quel signal numérique.

LX1494 Kit complet hors coffret
MO1494........... Boitier percé et sérigraphié ..
C2BNC1 Cable BNC/BNC de 1 m

354,00 F env
99,00 F env
18,00 F env

VIDEO :
UN AMPLIFICATEUR-ADAPTATEUR
DE LIGNE VIDEO

Cet amplificateur-adaptateur pour signaux

vidéo standards de 1 Vpp / 75 ohms

est particulierement indiqué pour

piloter des dispositifs vidééo

tels que des moniteurs ou

des magnétoscopes en partant

de sorties vidéo n’étant pas en

mesure de fournir le niveau néces-

saire. Ce montage trouvera notamment

son utilisation avec des digitaliseurs et des
synthétiseurs de signaux, basés sur des portes logiques, des
microcontréleurs ou des circuits intégrés spécialisés.

Kit complet sans coffret 8,00 € s5200Fenv.

AQUARIOPHILIE :
UNE “DOMOTIQUE” 8 COMMANDES
POUR VOTRE AQUARIUM

Bien que nous vous propo-
sions cet appareil comme un
temporisateur a utiliser avec
un aquarium, sa simplicité
de programmation vous per-
mettra de I'utiliser également
comme temporisateur pour
simuler une préésence dans
votre appartement, allumer une enseigne publicitaire, pour la mise en
service d’'une chaudiére de chauffage ou d’'une pompe d’arrosage, etc.

LX1488 Kit complet hors alim. et coffret .... 66,50 € 435,00 Fenv.
MO1488........... Boitier sérigraphié et percé 27,00 € 177,00Fenv.
LX1488/B Etage alimentation du LX188 61,50 € 403,00Fenv.

LABORATOIRE :
UNE ALIMENTATION DOUBLE
5-9-12-15V
SOUS 1,2A
Alimentation de laboratoire dou-
ble en mesure de fournir en sortie
des tensions de 5+5, 9+9, 12+12

et 15+15 volts avec un courant
maximal de 1,2 ampere.

LX5030
MO5030....

.... Kit complet sans boitier
....Le boitier seul

67,00 € 438,00 F env.
23,50 € 154,00 F env.

CD 908 - 13720 BELCODENE
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95
Internet : http://www:comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
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CONRAD
Ensemble de

DIISES
CONMIAIIees

La technique intelligente de la fré-
quence radio vous permet d’organi-
ser plus simplement vos absences
de tous les jours. Grace au choix de
la fréquence radio sur 433 MHz, la
commande fonctionne de piéce en
piéce a travers les murs a une por-
tée de 25 métres environ. Les 4 pri-
ses réceptrices équipées d’une télé-

commande manuelle (active a travers
les murs) veillent a garantir a toute la
famille commodité et flexibilité.

Vous pouvez brancher sur ces prises
des appareils électriques (matériel
électroménager, audiovisuel, etc.) jus-

qu'a 16 A (correspondant env. a
3500 W).

Un code de sécurité permettra a l’émet-
teur correspondant de coordonner les
canaux individuellement.

Le systéme peut fonctionner sur un
récepteur radio a résistance variable, sur
un récepteur radio a résistance fixe ou
sur la prise de courant d’un récepteur.

Caractéristiques techniques :

230 V/50 Hz, maxi 16 A (correspond
a environ 3500 W).

Récepteur : dimension : (L x | x h)
63 x 80 x 138 mm.

Emetteur : tension 3 VDC (2 piles
1,5 V), dimension 36 x 17 x
141 mm.

Ensemble composé d’une télécom-
mande manuelle 4 voies, une télé-
commande murale et de 4 prises
télécommandées (possibilité de com-
mander un nombre illimité de prises
télécommandées par voie).

www.conrad.fr ¢

ALL-11P2 PROGRAMMATEUR UNIVERSEL
= Plus de 5000 composants supportés

= Port série et port paralléle

* Extensible en multi-supports

« Mise a jour gratuite et illimitée sur Internet
= Appareil garanti 2 ans en échange standard

= Environnement Windows 32-bits 95/98/2000/NT \,‘
&

4

analogique...

OUTILS DE DEVELOPPEMENT POUR L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE

PROGRAMMATEUR PROGRAMMATEUR PROGRAMMATEUR
DE PRODUCTION AUTONOME, AUTONOME MONO- AUTONOME 4 SUPPORTS,
EVOLUTIF SUPPORT, EVOLUTIF EVOLUTIF

EMULATEUR : PHILIPS ANALYSEURS LOGIQUES EMULATEUR DE PIC

(BUS ISA/PCI) PCI/PCMCIA)

CROSS-COMPILATEURS, 8051/51XA, PIC, 68000,

CHOGS—ASSEMBLEURS, 68HC11/05, DSP, EPROM

SIMULATEURS, DEBOGUEURS :

Philips, Intel, 8051, P51XA, PIC, \ *’ 4 =
Motorola 68000, 68HC11, DSP, 3 |
8086, 6805, Z80/180, Siemens, | ,! ’F”"
Hitachi, Zilog, Rockwell, [ @ ‘

Conexant, Mitsubishi, Samsung... | | ™ ;-;% v i \ .

CAO, DAO : Routage de Circuits | oroygion MULTIPORTS ~ PORTS PARALLELES,  OSCILLOSCOPES  LECTEURS & GRAVEURS
imprimés, simulation logique et RS-232/422/485 SERIES, USB (BUS ISA/ PC CARTES MAGNETIQUES

A PUCE...

(PR ammarion

INDUSTRIE ELECTRONIQUE - EDUCATION NATIONALE - FORMATION

22, Place de la République ¢ 92600 Asnieres sur Seine
Tél : 01 41 47 85 85 « Fax : 01 41 47 86 22

e-mail : commercial @programmation.fr - internet : www.programmation.fr
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GO TRONIC

[fec el Editent
(deYcarte}GSM

Quelle galére, la modification des
données du répertoire d’'un GSM !
Bon, si vous en avez assez de ramet,
cet accessoire va vous faire gagner
un temps précieux car il permet de
modifier les données de I'annuaire de

votre GSM, a
partir d’'un PC.
L’ensemble
comprend le
lecteur numé-
rique de carte

GSM, le logi-
ciel sur CD-ROM et la carte d’adap-
tation pour SIM. Le raccordement
s’effectue sur le port série d’un PC.
Nécessite Windows®95/98 ou NT et
au moins 16 MB RAM.

www.gotronic.fr ¢

COMELEC
Dispositif de

avec télecommande

Pour 160 € environ, voici un ensem-
ble qui permettra de regarder sur un
second téléviseur, éloigné de quel-
ques métres, la vidéo issue de votre
récepteur satellite, magnétoscope ou
DVD, reliés au téléviseur principal.
Pendant que vous regardez votre pro-
gramme favori, les autres membres
de la famille peuvent continuer a
visionner le leur !

Et vous pourrez profiter de la télé-
commande ! Pas de cablage a pré-
voir dans la maison ou |'apparte-
ment puisque I’ensemble fonctionne
par radio, sur 2,4 GHz (circuit de télé-
commande sur 433 MHz).

&h{?’. TS R ABANT s ot

1

| R

L’ensemble se compose ainsi :

- un boitier émetteur,

- un bottier récepteur,

- leurs alimentations secteur respec-
tives,

- les cordons PERITEL,

- les extensions de télécommande.

Pour l'installation, c’est simple !
Vous reliez I’émetteur en I'insérant
entre la source vidéo et le téléviseur

principal. Pour ce faire, vous dispo-
sez de deux prises PERITEL a I'ar-
riere du boitier émetteur et d’un cor-
don fourni (I'autre, vous I'avez déja
si votre TV est relié a la source vidéo
par ce moyen). Le téléviseur annexe
sera relié au boitier récepteur par le
second cordon PERITEL fourni.

Les deux boitiers doivent étre réglés
sur le méme canal radio grace aux
commutateurs DIP placés a l'arriere
(voir notre photo). Ce canal choisi
est peu important si vous n’avez pas
d’autre matériel fonctionnant sur la
méme fréquence, sinon, sélection-
nez l'un des 4 canaux permettant
d’éviter toute interférence. La portée
est d’une bonne vingtaine de métres,
avec image et son d’excellente qua-
lité.

Plus fort encore, le report de télé-
commande : prenez la télécommande
de I'appareil vidéo source (par exem-
ple, le lecteur DVD que vous voulez
regarder sur I'autre téléviseur) et diri-
gez-la vers le boitier récepteur : et
oui, ca marche, vous télécomman-
dez le DVD sans étre dans la méme
piece ! Si toutefois cela ne fonction-
nait pas correctement, vous pourriez
brancher les extensions de télécom-
mandes fournies avec I’ensemble
vidéo transmetteur...

Par la suite, si vous le souhaitez, vous
pourrez acquérir d’autres récepteurs
qui fonctionneront avec le méme
émetteur pour compléter I'équipe-
ment de votre foyer.

www.comelec.fr @

MULTIPOWER et

& Mechatronics

Toujours a larecherche de nouveau-
tés significatives, MULTIPOWER a
signé un accord de distribution
avec la société Matrix Multimedia
et propose une gamme de CD
ROM ‘best-sellers’ de I'auto-forma-
tion en électronique.

Initialement en langue anglaise,
deux des CD sont déja traduits
et disponibles en francais — “le
langage C pour microcontréleur
PIC” et “les circuits et composants
électroniques”.

Le premier CD initie au microcon-
tréleur PIC et au langage C grace
a de nombreux exemples et exerci-
ces concrets.

Le CD inclut également 9 dossiers
pédagogiques complets de réalisa-
tions significatives.

Le deuxieme CD, composé de
6300 fichiers, introduit les notions
scientifiques et mathématiques de
base en électronique.

Il utilise les techniques multimé-
dias actuelles telles les vidéos, les
animations et les simulations afin
d’initier I'utilisateur ou améliorer
ses connaissances.

Les autres CD, actuellement en
cours de traduction, comme ceux
sur I’électronique numérique, les
filtres, les langages de programma-
tion ou les robots sont également
présentés sur le site :

www.multipower.fr @
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B MESURE
VELLEMAN

(uratrefenjuny

Le DVM401 renferme quatre appa-
reils de mesure en un seul boitier.
Il permet de mesurer la lumiére, la
température, I’humidité, le bruit. L’af-
fichage s’effectue sur un LCD de
grande taille, 3 digits ¥4 . Le DVM401
dispose d’un circuit coupant I'alimen-
tation aprés une période d’inutilisa-
tion et de mémoires de données et
du maximum mesuré.

Il est livré avec une pile de 9 V, une
sonde de température, d’humidité,
un capteur photosensible et un sac
de transport.

Les spécifications techniques sont
les suivantes:

Luxmétre

Gammes 20.00, 200.0, 2000 et
20000 lux. Résolution 0.1 lux.
Température

Gammes -20.0°C a 200°C, -4.0°C
a 200.0°F, -20°C a 750°C, -4°F a
1400°F. Résolution 0.1°C / 0.1°F.
Humidité

Gamme 25% a 95% RH. Résolution
0.1% RH.

Niveau sonore

Gammes 35 a 100 dB et 65 a 130
dB. Résolution 0.1 dB.
Alimentation : 9 V par pile.
Dimensions et poids

252 x 64 x 32.5 mm/330 g.

115 x 60 x 27 mm / 80 g pour le
capteur photosensible.

www.velleman.be ¢

GO TRONIC

NIOMetres

Disponibles
chez GO TRO-
NIC, ces poten-
tiométres, axe
plastique de 6 mm, existent dans
les principales valeurs normali-
sées, de 470 Q a 1 MQ.

Leur variation est linéaire.
Puissance : 0.1 W.

Dimensions du corps: 16 x 18 mm.
Diamétre de percage : 10 mm.

Economique (colt 0,44 €) ils sont
livrés avec écrou et rondelle.

www.gotronic.fr ¢

MICROCONTROLEURS

OPTIMINFO

(gevaltration

La société Optiminfo annonce la dis-
ponibilité de cartes d’évaluation pour
la famille des microcontréleurs PIC,
offrant une solution pour le déve-
loppement rapide, du compilateur
Basic, C a la carte d’application.

Idéal pour la réalisation rapide d’un
prototype avec les microcontréleurs
PIC, avec une connexion directe sur
la carte pour une programmation
intégrée ISP, permettant de tester la
conception de votre logiciel ou maté-
riel a la volée avec des fils sans
changer de composants!

Les cartes intégrent une alimenta-
tion régulée, un connecteur série
DB-9 pour une connexion RS232
rapide, un bouton de remise a zéro
pouvant étre activé a tout moment
sur le microcontbleur et le circuit
de programmation pour la program-
mation des PIC, et EEPROM I12C

série via un
connecteur de
programma-
tion utilisant
le program-
mateur ISP
PRO.

Carte de développement PIC 1802
pour l'utilisation avec les PIC 18
pattes comme PIC16C5X, 554(A),
558(A), 61, 620(A), 621(A), 622(A),
71, 710, 711, 712, 715, 716,
717, 84, PIC16CE62X, PIC16F62X,
PIC16F8X, PIC16HV540 et SCENIX
- SX18AC plus les eeproms 12C
séries.

Tarif : 70,74 € HT.

Carte de développement PIC 2802
pour I'utilisation avec les PIC 28 pat-
tes comme PIC16C62(A/B), 63(A),
642, 66, 72(A), 73(A/B/C), 76(A),
773, PIC16F870, 872, 873, 876,
PIC18CXX2.

Carte de développement PIC 4002
pour [l'utilisation avec les PIC 40
comme PIC16F874, PIC16F877,
PIC16C64, 65, 67, 77 et 18CXX2.

www.optiminfo.com €

DISTRIBUTEURS

CONRAD
Avertisseur sonore et

Ydeyiecl

Jouez la sécurité avec cet avertis-
seur sonore et lumineux qui se
mettra en fonctionnement quand
vous actionnerez la marche arriére
de votre véhicule. L'installation est
on ne peut plus simple puisqu’il
suffit de remplacer I'ampoule d’ori-
gine du feu de recul par ce dis-
positif se montant directement a
sa place (Ampoule halogéne de

20 W et buzzer montés sur un
culot BA15S). Pour une quinzaine
d’euros, vous augmenterez votre
sécurité ! Alimentation : 12 V.

www.conrad.fr ¢
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EF.903

Comment fllmer le sol
depuls un dirigeable
miniature ?

Dans cet article, nous allons vous expliquer comment, avec
un dirigeable radiocommandé original, vous pourrez filmer le
sol depuis le ciel. Pour cela, il vous suffira d’installer une
microcaméra CMOS et un émetteur TV pour recevoir a terre,
sur un téléviseur, de préférence portable, des images vraiment
spéciales. Si cette réalisation est idéale pour le divertissement et
le loisir, elle peut s’avérer utile pour de nombreux professionnels
pour visualiser ce qui se passe au-dessus d’un chantier ou pour
étudier I’état d’une toiture difficilement accessible comme celle

d’un monument ou d’une église par exemple.

ouvenez-vous,
dans le n°5
d’ELM, page
14 et suivan-
tes, nous vous
avons proposé la réalisa-
tion d’'un émetteur de télévi-
sion monté a bord d’un hélicoptére
radiocommandé. Le systéme utilisait un module
hybride émettant en 224,5 MHz (canal VHF 12).

La réalisation était, certes, colteuse mais elle a
suscité un vif intérét de la part de trés nombreux
lecteurs.

Les nouvelles possibilités offertes par I’évolution des
engins volants dirigeables et par I’évolution des modules de
transmission nous ont poussés a la conception du présent
projet.

Aujourd’hui, profitant de la disponibilité sur le marché d’un
nouveau module émetteur vidéo opérant en UHF, nous repar-
lons de prises de vues vidéo aériennes que I'on peut effec-
tuer avec une extréme simplicité, en équipant un aéro-
modeéle, dans notre cas, un petit dirigeable équipé d’une
caméra CMOS et d’'un module hybride d’émission choisi
parmi les “vieux” TX VHF ou les plus récents modules UHF.

ELECTRONIQUE

Tous les deux permettent

de recevoir les images

directement sur n’im-

porte quel téléviseur ou
méme de les enregistrer
sur un magnétoscope.

Alors, si votre curiosité a été excitée par ce
préambule et si vous avez déja jeté un coup
d’ceil sur le dirigeable visible sur les photos

ou Si vous en possédez déja un, suivez cet

article car vous y trouverez des sugges-
tions utiles.

)

\ Le dirigeable
radiocommandé

Il s’agit d’un modéle disponible dans diverses versions.

Les plus courantes sont composées d’une “nacelle”
(identique pour toutes les versions) en matiére plastique
Iégere, contenant une pile et un récepteur de radiocom-
mande a 6 canaux pilotant trois turbines électriques d’en-
viron 5 cm de diamétre en fonction des ordres envoyés
depuis le sol par le pilote a I’aide d’un émetteur tenu en
main (voir figure 7).
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Chacune des trois turbines est fixée
a la structure en plastique et pour
la précision, deux sont placées dans
|’axe de la direction de marche et la
troisiéme est placée perpendiculaire-
ment.

Les deux premiéres sont placées I'une
a droite, 'autre a gauche de la struc-
ture, la troisieme étant placée au-des-
sous. Evidemment, les deux turbines
latérales sont utilisées pour les fonc-
tions avant arriére et pour faire virer le
dirigeable vers la gauche ou la droite.

La turbine placée au-dessous, permet
de faire monter ou descendre |'appa-
reil.

A partir du sol, le pilote peut com-
mander a volonté le dirigeable a
|'aide d’une radiocommande pilotée
par quartz, fonctionnant dans la bande
des 27 MHz, avec la possibilité d’uti-
liser une des quatre fréquences pré-
vues.

La radiocommande dispose de quatre
boutons, deux supérieurs et deux de

cb6té, avec lesquels il est facile de
contréler les mouvements du radiomo-
dele.

En réalité, les boutons sont au nom-
bre de 6, car les boutons supérieurs
sont a double fonction, celui de gau-

che permet la commande des virages a
gauche en avant et en arrieére, par con-
tre celui de droite contrdle les virages
avant et arriére a droite.

En ce qui concerne les boutons laté-
raux, celui de gauche fait descendre

1 0
BATT ¥O ut 3
YV - c1 ANT
IGND ;
CAM 1 11
vee 8 ouT
vCcC
O v ouT 4
IN V
GND GND

.

Figure 1 : Schéma électrique du systéme vidéo embarqué.
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Figure 2 : Schéma d’implantation
des composants.

(atterrir, si vous préférez...) le dirigea-
ble, celui de droite le faisant monter.

Pour obtenir la marche avant, il suffit
d’appuyer simultanément les parties
antérieures des boutons supérieurs et
pour obtenir la marche arriére, il suf-
fit de faire le contraire, donc d’appuyer
simultanément les parties postérieu-
res des mémes boutons. Donc, avec
un appareil aussi précis, qu’est-ce qui
nous empéche de “monter” a bord et
de faire de la photo aérienne de ce que
|’aéronef survole ? Rien, au pire, notre
poids excessif pour lui.

Alors, faisons grimper au ciel une
caméra et un émetteur de télévision,
qui pourront nous envoyer au sol les
images, nous donnant ainsi pratique-
ment le méme plaisir et les mémes
émotions que si nous étions a son
bord.

S’agissant d’un appareil volant, un
tel projet nécessite la résolution de
quelques problémes, dont, parmi les
plus importants, celui du poids capable
d’étre soulevé.

Un peu de
théorie aéronautique

Le dirigeable est un vélivole fonction-
nant sur le principe qu’un ballon rem-
pli d’'un gaz plus léger que I'air tend
a se soulever du sol et a rejoindre
une altitude a laquelle son poids total
est équivalent a celui du volume d’air
OCCUpé.

Les gaz les plus adaptés, pour rem-
plir un tel ballon, sont ceux étant les

Liste des composants

Cli1 = 100pF16V
électrolytique

Ul = Régulateur 7805

u2 = Module Aurel TXAV
(voir texte)

CAM1 = Caméra CMOS FR302

ou éq.

L O

Figure 3 : Photo de I’émetteur
vidéo prét a étre installé.

plus légers, comme I'hydrogéne ou
I"'hélium.

Le préféré est I’hélium (bien qu’il soit
4 fois plus lourd que I’hydrogéne...)
car il est inerte, donc ininflammable et
non réactif avec les autres composants
contenus dans I'air.

Pour donner un exemple, supposons
qu’un ballon plein de gaz, occupe un
volume pesant 1 kg de moins que I'air
qu’il déplace.

Figure 4 : Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé coté cuivre.

Cela veut dire que I'objet peut s’élever
du sol, étant donné qu’il est sustenté
par la masse d’air contenue dans les
basses couches de |I'atmosphére.

Naturellement, I’ensemble gaz/ballon
doit avoir une masse qui n’atteigne
pas 1 kg, sinon, le ballon ne peut pas
s’élever.

De |a, découle le raisonnement qu’un
dirigeable ou un ballon aérostatique
peuvent soulever un poids qui corres-
pond a la différence entre celui de
I’air occupé et la somme du gaz con-
tenu et de la structure qui sert a le
contenir.

Par exemple, si le ballon pése 100 kg,
le volume d’air déplacé passerait a
150 kg et I’hélium a 10 kg a peine, le
dirigeable pourrait emporter avec lui un
poids d’environ 40 kg.

Celaest possible, parce que I’hélium et
I’hydrogéne sont beaucoup plus légers
que I'air, lequel est composé de molé-
cules d’oxygéene (0%, pour quelques
pourcents du volume) d’anhydride

La caméra utilisée est un
modeéle FR302. Il s’agit
d’une caméra minia-
ture en couleur a
haute résolution,
fabriquée en
technologie
CMOS et
prévue pour
un montage
sur  circuit
imprimé.

La caméra utilisée

Figure 5.

Les caractéristiques principa-
les sont :

Alimentation de 5 a 15
volts.
Résolution de 628 x
582 pixels.
Optique F=6 mm
f=1,6.
Angle de prise de vue :
40°.
Dim. : 20 x 22 x 26 mm.
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Cablage du systeme vidéo

avez choisi. Si vous disposez d’'un
téléviseur récent, il vous faut entrer
dans la fonction de syntonisation
(recherche des canaux), puis passer
en bande UHF et faire défiler jus-
qu’au canal 22 (seuls les téléviseurs
modernes disposent d’une échelle
numérotée de 1 a 100) si vous
avez choisi le module MAV-UHF479.
Si, par contre, vous avez choisi le
module VHF, placez-vous en mode
VHF et recherchez le canal H2 (le 12
de I’échelle 1 a 100).

se situe aux alentours des 100 mA (10
pour la caméra, 90 mA pour I’émetteur
de TV). L’installation de la partie élec-
tronique terminée, il ne reste plus qu’a
monter la partie mécanique sur le bal-
lon dirigeable, suivant les instructions
fournies par le fabricant. Voila, le sys-
tééme de transmission vidéo est prét
pour son utilisation.

Prenez la base de la “nacelle” du diri-
geable (6a) et percez-la, au fond, de
facon a pouvoir faire passer I'objectif
de la caméra. Bloquez la platine de
I’émetteur a I'aide d’un morceau de
ruban adhésif.

La pile sera placée, elle aussi, a cet
endroit et elle sera également main-
tenue en place par du ruban adhésif.
Pour ce qui concerne cette pile, nous
vous conseillons de choisir un modéle
«alcaline», étant donné que la con-

Pour la réception, allumez le télévi-
seur et syntonisez-le en cherchant le
canal sur lequel transmet le module

hybride que vous

sommation de I'installation compléte

Figures 6 : Cablage du systéme vidéo.

Belin, F-44160 SAINT ROCH, Tél. : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68
Email : infracom@infracom-france.com
Web : http:z/ /www.infracom-france.com

Infracom

MODULES VIDEO 2,4 GHz

Tours nos modules vidéo ufilisent les mémes fréquences (2413, 2432, 2451, 2470 MHz) et sont compafibles entre eux.
Retrouvez fous nos modules 2.4 GHz sur noe ste infernet, hip://wun.infracom-france.com
COMTX24 et COMRX24 : platines montées et festées, alimentation
13,8 1, sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 MHz) et
vidéo sur RCA, sortie HF sur SMA femelle.

Emefteur COMTX24 24 GHZ 20 W ... 45,58 € Récepteur COMRK2A 24 GHz.......
Option synthése de fréquences ATVPRO24, avec roues codeuses : 75,46 € (montée)

COMPLL24 : module de commande avec afficheur LCD, monté : ..95,64 €
Cette platine se connecte sur les COMTX24 ou COMRX24 et propose les fonc-
fions suivantes : gestion simultanée d'un émetteur et d’un récepteur, utilisa-
tion via relais possible, deux VFO par module : 2 x pour I’émetleur, 2 X pour
le récepteur, gamme couverte en émission : 2,310 GHz a 2,450 GHz, gamme couverte en récepfion :
2200 GHz a 2,700 GHz, affichage des frequences sur écran L(D, mode scanning, mémoire de sauve-
garde des frequenfes manuel en francais avec illustrations.
COMTX24MINI : platines miniatures monfées ef fesfées,
antenne patch intégrée, alimentation 13,8 V] sorfies audio
(6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 MHz) et vidéo,
signaux disponibles sur plots d souder.

Emetfeur COMTY24MINI, 2,4 GHz 20 mW, dim - 45 x 45 x20 mm, Poids: 9 g.

Récepteur COMRX24MINI, 24 Ghz, dim : 70 x 70 x20 mm, Poids: 28 g @
TVCOM : émetteur 1,2 ou 24 GHz, disponible en 20, 50, 200 mW, connectique
SMA femelle, controle de fréquence par roves codeuses (de 2,3 d 2.5 GHz), deux
sous-porfeuses audio, une vidéo, circuit imprimé sérigraphié + vernis épargne,
u manuel francais. Modules livrés montés.
1,26Hz50mW..10290€ 246220 mW...10290 € 24GHz200mW...156,26 €
Cameéra vidéo couleur sans fil, 2.4 GHz, 10 mW, livrée avec support articulé, antenne: 226  195,90€
Modules miniatures : platines montées ef festées, alimentation 12 Vcc, fréquences fixes (2413,
2432, 2451, 2470 MHz), 1x audio, Ix vidéo.

Reéf. MINITK24AUDIO, 10 mW, mico ntrége, sofie antenne SMA (antenne fournie), 115x 20 x7,5 mm. 76,07 £
Ref, MINITX24, 50 ml, 30 x 25 x 8 mm, 8 g, nfenne incorporée L8083 €
Ref.CCTV1500, récepteur, sélection de fréquence par switch, antenne fournie, en bofte . W5 40€
Réf.CCTV2400, récepteur & balayage (temporisaion réglable), antenne fourie, en boiter 85,00€

Convertisseur 2,4 GHz / 1,2 GHz : [livré monté, gain
50dB, bruit 2,1 dB, entrée N femelle, sortie F femelle, téléalimenté
14-18 Vec, OL900 MHz, réception de 2300 a 2500 MHz minimum,
connexion directe sur récepteur satellite analogique 139,49 €
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Toutes nos antennes sont utilisables en félévision, Transmission de donnges,
ou réseaux sans fil (Wireless Lan)
Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle : 31,25 €

" ) Yagi 2,4 GHz courte, 50 cm, gain 12 dBi, 10 élts: 110,53 €.
Hélice 2,4 Gz, longueur 98 c, paids Yagi 2,4 GHz + capot de protection. Réf. : 2400Y, gain 12 dBi,

700g, 148, N femelle: 110,53 € / longueur 38 cm, N femelle : 243,77 €
Diple 2,4 GHz, 0 dB, A mile,droi ou coude 90 °: 1753€ D1l fnﬁ.iﬁ’ff.ii?.'ﬁnm longueur :
Dipéle 1,2 GHz 0 dB, SMA mile : 17,53 € bande Velero™ : 28,20 €

PARABOLES

iy Paraboles 2,4 GHz, réalisafion en grillage thermo-
" ! | formé, avec acier inoxydable, connecteur N mile, puis-

Amplificatevr 2,4 GHz i sance max. 50 W, impédance 50 Q. @

10mW / 1 Wz monté, Ref. : SD]S gain 13 dBi, dim. : 46 x 25.cm, 2,5 kg..50,00 €

alimentation 9V, Ref. Ref - $D27, gain 24 dBi, dim. - 91 x91 am, 5 ky.....95,70 €

(0MPAIW]0900€ GPs ° GPS ° GPS

GM200 : GPS en hoitier type souris PC, récepteur 12 canaux, entrée DGPS, acquisition des safellites en
10 secondes d chaud, indicateurs d LED, antenne active intégrée, cordon RS232 (2,90 m), dimensions 106
x 62 x 37 mm, poids 150 g, livré avec manuel anglais et support magnétique : 206 €. Existe également

. ANTENNES
=

PA13R, panneau 2,4 GHz,
10dB, 130 x 130 mm, N
femelle : 84,61 €

P Moniteur TFT 5”6 couleur : avec récep-
teur 2,4 GHz intégré + caméra couleur
24 GHz, 4 canaux, Réf BM4/TRX : 49470 €

en version USB, frifidentique. ~ G200 Ipaq : Modéle spécial IPAQ livré avec cordon d'alimentation
GM250 pour Palm Vx : le pack allvme-cigare GPS et Ipaq : 227,15 €.
GM-250 est livré avec le récepteur GPS GM8O0 : Module GPS OEM, 12 canaux,
GM-250, 3 batteries alcalines (compa- 73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, sortie antenne
tibles batteries rechargeables), le cor- MCX, communication sur port TTL, manuel anglais,
don allume-cigare, I'antenne active livé avec CO-ROM : 169,98 €.
extérieure, le supporf voiture, lo logiciel Antenne GPS déportée pour GM80 : 41,91 €.
MapViewer 1.54, le manuel W

A

d'utilisation en francais : 279 €. SR LL Lo

Fréquencemétre 10 MHz - 3 GHz
FC-1001 ............. 119,67 €

Gamme de fréquences : de 10 MHz @ 3 GHz

www.infracom-france.com

BIOMETRIE

Entrée : 50 € sur BNC, nmennfe Iélest&)pique fournie !

Alimentation : ~ sur batterie, chargeur fourni, durée environ 6 v

Sensbilte: < 0,8 mV of 100 Mz, < 6 mV af 300 Mz Identificateur d’empreintes digitales SECURE
<7'mVat 1,0 GHz, < 100 mV ot 2.4 GHz 2000 : profégez voire PC avec ce module connecté sur

Mfichage: 8 chiffres port USB, livré avec logicie|, documentation anglaise,

Divers : boitier en aluminium anodisé, manvel anglais.  pour Win93/2000/NT: 151,69€ priximbattable;

Catalogue complet sur CD-ROM conire 3,81 € en timbres ou via infernet format PDE sur notre site Web
Vente par correspondance exclusivement, du lundi au vendredi. Frais de port en sus + 11,43 €

=
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carbonique (CO?), d’azote (N,

L’électronique

pour une grande partie du
volume et d’autres choses
encore), il est ainsi beau-
coup plus lourd.

Notre dirigeable vole grace a
cela : le ballon a un volume
d’environ 800 litres, qui une
fois rempli avec de I'hélium
a une pression de quelques
centaines de millibars, arrive
a peser environ 150 gram-
mes de moins que le volume
de I'air qu’il occupe.

Considérant que la structure
électromécanique, celle qui
contient les moteurs et le
récepteur nécessaires au pilo-
tage du modéle, pése environ
65 grammes, il est possible
de soulever une masse d’en-
viron 85 grammes.

Cela suffit pour monter a
son bord, une microcaméra
CMOS couleur (11 gram-

Voyons maintenant quel est
le circuit que nous allons
ajouter au dirigeable, en
nous référent au schéma
électrique de la figure 1.
La photo de début d’article
illustre trés bien la réali-
sation de I'émetteur vidéo
embarqué.

II' s’agit tout simplement
d’une microcaméra CMOS
(figure 5) dont la sortie
vidéo composite est directe-
ment reliée a I’entrée vidéo
d’un module hybride audio/
vidéo (figure 8) dont la sortie
audio est court-circuitée a la
masse, étant donné qu’elle
ne nous intéresse pas dans
cette configuration.

L’ensemble est alimenté
en 5 volts par l'intermé-
diaire d’un régulateur 7805
dont la sortie est décou-

mes), un module transmet-
teur TV (13 grammes) et une
pile alcaline de 9 volts (46 a
50 grammes).

Figure 7 : Une vue de I’émetteur
utilisé pour piloter le dirigeable.

plée par un condensateur de
100 yF/16V (C1). L'antenne
d’émission (un vulgaire mor-
ceau de fil de cuivre), est

C’est un module hybride de concep-
tion entiérement nouvelle référencé
MAV-UHF479.

Il contient un oscillateur HF fonction-
nant sur 479,5 MHz (a quartz), donc,
sur le canal 22 de la bande UHF. Il est
modulé en amplitude par le signal vidéo
composite appliqué a la patte 4.

|’audio introduite par la broche 2,
module en fréquence la sous-por-
teuse a 5,5 MHz (70 kHz) du son.
La puissance de I'oscillateur est de 2

Un second modulateur piloté par

Le module UHF

milliwatts sur une charge de 75 ohms,
plus que suffisante pour couvrir un
rayon d’environ 50 meétres en terrain
dégagé.

La sensibilité de I'entrée vidéo est de
1 Vpp (350 mV efficaces) et I'impé-
dance de 100 k€, sa valeur élevée per-
met de ne pas charger le signal vidéo.

Le module VHF
Pour transmettre les images au sol,

Vous pouvez opter pour le module MAV-
VHF224, qui opére sur la fréquence

standardisée de 224,5 MHz (canal

sur un téléviseur, ce dernier doit étre
calé sur la portion VHF.

tes disposées en ligne au pas de

du module UHF. Dessus, on trouve

oscillateur pour la porteuse TV a

AURSEL TXAV

MODULATOR

LOC. 0SC._

L.P. FILTER

TN\

1234

78

8=45V 1,3,7,10=Ground

2=AF Input 4=Video Input 11=Antenna

101

1234 78 1011

Figure 8 : Les modules hybrides Aurel AV.

H2 dit canal 12). Ainsi, pour étre recu

Extérieurement, il se présente comme
un petit circuit imprimé avec ses pat-

2,54 mm.

Son aspect est identique a celui
un oscillateur audio/vidéo et un
2245 MHz.

La puissance HF rayonnée est
de 1 milliwatt sur une antenne
de 75 ohms d’impédance, ce qui
permet une portée (en absence
d’obstacles) d’environ 40 a 45
meétres.

L’oscillateur VHF est modulé en
amplitude par le signal vidéo
composite appliqué sur la patte
4 (modulation négative PAL) et en
fréquence par I’audio appliquée
sur la patte 2 et qui module la
sous-porteuse a 5,5 MHz, néces-
saire pour le son.
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reliée a la patte 11 de I'émetteur et
permet de rayonner le signal radio qui
peut étre recu par un simple télévi-
seur dans un rayon d’environ 40 a 50
métres.

Le tout est alimenté a I'aide d'une
petite pile alcaline de 9 volts, appli-
qués directement a I'entrée du régula-
teur 7805.

Il faut signaler que pour la transmis-
sion des images vers le sol, vous
pouvez choisir entre deux modéles de
modules d’émission, I'un opérant en
VHF et I'autre en UHF.

Le premier, le MAV-VHF224, émet en
VHF sur 224,5 MHz, exactement sur le
canal TV H2 qui est le canal 12 de tous
les appareils (voir figure 8).

Le second, le MAV-UHF479, émet sur
479,5 MHz, donc en UHF, sur le canal
de télévision 22 (voir figure 8).

Tous les deux sont fabriqués par la
société AUREL et peuvent fonctionner
avec une tension de 5 volts, si possi-
ble stabilisée.

Le brochage des deux modules étant
identique, vous pourrez donc monter
indifféremment I’'un ou I'autre des deux
modéles d’émetteurs sur le méme cir-
cuit imprimé.

Comme cela apparait sur le schéma
électrique, la patte 11 (sortie HF,

antenne) du module hybride est relié a
une antenne, laquelle, dans notre cas,
est constituée par un morceau de fil
de cuivre gainé sous plastique (fil de
cablage).

Cette solution est meilleure que celle qui
consiste a utiliser une antenne rigide en
caoutchouc, pour deux raisons : la pre-
miére est qu’elle est plus facile a ins-
taller et a adapter a la structure du diri-
geable, la seconde est tout simplement
qu’elle est d’un poids inférieur.

Si vous optez pour le module VHF, la
longueur du fil doit étre de 34 centimeé-
tres (antenne 1/4 d’onde) ou 67 cen-
timétres (antenne onde entiére). Par
contre, si votre choix s’est porté sur
le module UHF, le fil doit avoir une lon-
gueur de 31 centimétres (1/2 onde de
479,5 MHz).

La réalisation
et la mise au point

L’ensemble caméra/émetteur vidéo
est monté sur un petit circuit imprimé
dont le dessin est donné en figure 4,
a I’échelle 1, que chacun pourra réali-
ser selon sa méthode habituelle ou par
la méthode décrite dans le numéro 26
d’ELM pages 59 a 61.

Pour notre prototype, nous avons uti-
lisé une plaque de verre époxy d’une
épaisseur de 0,8 mm (question de
poids).
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Une fois le circuit imprimé gravé et
percé, on peut monter les quelques
composants en ayant une attention
particuliere au sens de placement du
régulateur 7805 et du condensateur
électrolytique C1 (voir figures 2 et 3).

Le module hybride ne peut, quant a
lui, étre inséré que dans un seul sens,
donc, aucun souci de ce coté la.

Il vous faut préter une plus grande
attention encore, si vous décidez de
réaliser le montage en fils volants,
sans utiliser de circuit imprimé (quel-
ques grammes de gagnés !). Quelle
que soit la solution retenue, pour con-
necter la pile, utilisez un connecteur
spécial pour cet usage, muni de deux
fils (rouge et noir).

A présent, tout est prét pour I’envol.
Gonflez le ballon avec de I'hélium, lais-
sez-le décoller et admirez les images sur
le téléviseur dés qu’il a pris son envol.

Vous constaterez ainsi que la vision du
déplacement de votre dirigeable sur un
écran vous permettra de le guider, pres-
que comme si vous étiez a son bord !

¢ V.LS.

Coiit de la réalisation*

Tous les composants visibles
figure 2, pour réaliser le systéme
de transmission vidéo peuvent faci-
lement se trouver chez nos annon-
ceurs. Le circuit imprimé pourra
étre réalisé par la méthode décrite
dans le numéro 26 d’ELM pages
59 a 61. Le prix de revient, caméra
et module Aurel inclus, est d’envi-
ron : 150,00 € (env. 985,00 F).

Une caméra FR302 comme celle
visible en figure 5 : 114,00 € (env.
748,00 F).

Un module Aurel TXAV (figure 8) :
25,00 € (env. 164,00 F).

Un module Aurel TXAV/479 (figure 8) :
25,00 € (env. 164,00 F).

Un dirigeable PIM33 comme celui
utilisé dans ce projet : 180,00 €
(env. 1181,00 F).

L’ensemble EFO03 complet avec
dirigeable, caméra émetteur
324,00 € (env. 2 125,30 F).

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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Comment visualiser

jusgu’a 4 voies

sur vouwre viell oscllloscope
monoveole ?

Si vous possédez un ancien oscilloscope monovoie alors que vous auriez
bien besoin au labo d’un deux ou quatre voies, au lieu de le vendre une
miseére et d’acheter un coiiteux multivoie, essayez donc d’abord de réaliser
ce montage simple : il vous permettra de visualiser a I’écran de un a quatre
tracés bien utiles pour voir les temps de retard et les divisions de n’importe

quel signal numérique.

eme

si, de
nos
jours,
vous

étes encore assez
nombreux a uti-
liser un oscillos-
cope monovoie
que vous avez
sans doute acheté
au début de votre activité, vous vous étes depuis longtemps
rendu compte que cet appareil n'est plus en mesure de
résoudre tous vos problémes et vous auriez bien besoin de

disposer au moins d’un double trace moderne.

En effet, seul le possesseur un oscilloscope a deux (ou
plus...) voies peut suivre un signal BF stéréo a partir de
la prise d’entrée jusqu’aux borniers des enceintes avec la
possibilité de contréler en méme temps les deux signaux

droite-gauche.

En outre, si vous vous intéressez aux montages numeéri-
ques, un deux voies pourrait s’avérer insuffisant et il pour-
rait étre fort utile, voire indispensable, de pouvoir visua-
liser simultanément un plus grand nombre de tracés. En
effet, avec un oscilloscope a quatre voies, il est possible
de contréler en méme temps les niveaux logiques 1-0

ELECTRONIQUE

Figure 1 : Notre adaptateur 4 voies pour oscilloscope
dans son boitier plastique.

sur les entrées et
sur les sorties de
plusieurs circuits
intégrés, de con-
tréler s’ils sont
inversés quant
a leurs niveaux
logiques et s'ils
sont en retard
par rapport au
signal appliqué
sur leurs
entrées, ou bien
quant au “reset” et au “clock”.

Vendre son oscilloscope monovoie pour acheter un deux
ou quatre voies n’est jamais avantageux car cette vente de
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Figure 2 : Le circuit imprimé double face a trous métallisés est fixé dans un boitier plastique au moyen de 4 entretoises
plastiques a bases auto-adhésives. Sur la face avant sont fixées les 4 prises BNC dévolues a I’entrée des signaux (figure 1)
et sur le panneau arriére les deux BNC servant a amener le signal vers I’oscilloscope (figure 10).

vieux matériel rapportera peu d’euros
alors que I'achat d’un moderne et per-
formant appareil neuf vous fera débour-
ser une petite fortune, pas moins de
mille euros en tout cas.

Pour donner un bon coup de jeune
a votre appareil sans pour autant le
modifier et anéantir de ce fait le peu
de valeur marchande qui lui reste, vous
n’'avez rien de mieux a faire que de réa-
liser notre montage : il vous permettra
de voir a I’écran simultanément quatre
tracés correspondant a quatre signaux
distincts.

Il va sans dire que vous pourrez aussi
n’utiliser que deux des quatre entrées
disponibles : vous aurez alors converti
votre oscilloscope en un double trace
ou méme en un tri-trace si vous utilisez
trois entrées.

Note : “Trace” ou “tracé”, c’est la
méme chose ; de méme, on parle d’un
oscilloscope monotrace ou monovoie,
multitrace ou multivoie, etc.

Le schéma électrique

La description du circuit commence
avec les quatre amplificateurs opéra-

tionnels IC1/A, IC1/B, IC2/A et IC2/B
(figure 3) composant |'étage d’entrée
et servant a faire entrer les signaux
que nous devrons ensuite visualiser a
I’écran. Comme dans |'espace dispo-
nible on doit placer quatre tracés, ces
amplificateurs opérationnels ne doivent
en aucune fagcon amplifier les signaux
appliqués sur leurs entrées ; au con-
traire, ils doivent les atténuer d’environ
10 fois ; sinon les quatre tracés appa-
raitraient, sur I’écran, superposés les
uns aux autres, ce qui rendrait la lec-
ture difficile et pénible.

Les signaux atténués présents sur les
sorties de ces amplificateurs opéra-
tionnels arrivent sur les commutateurs
électroniques IC4/A, IC4/B, IC4/C et
IC4/D contenus a l'intérieur du circuit
intégré CD4066 (figure 6).

Quand ces commutateurs électroni-
ques se ferment, le signal présent
sur la sortie de chaque amplificateur
opérationnel peut atteindre la broche
d’entrée de I'amplificateur opération-
nel IC3/A qui le transfére a I'entrée de
I’oscilloscope.

Pour visualiser quatre tracés distincts,
ces commutateurs électroniques doi-
vent se fermer séquentiellement, ce

ELECTRONIQUE magazine - n° 34

dont s’occupe le circuit intégré IC8, un
compteur CD4017 (figure 5).

Initialement IC4 /A se ferme puis, aprés
un laps de temps trés bref, il se rou-
vre alors que le second commutateur
IC4/B se ferme.

Quand IC4/B se rouvre, immédiate-
ment le troisieme commutateur IC4/C
se ferme et, quand il se rouvre, c’est
le dernier commutateur IC4/D qui se
ferme.

Quand IC4/D se rouvre, de nouveau le
premier commutateur IC4/A se ferme
et ce cycle se répéte ad libitum.

Aussi, méme si surI’écran de I’oscillos-
cope les quatre signaux des entrées
A, B, C et D apparaissent un a la fois,
grace a la rapidité de la commutation
et a la persistance rétinienne, nous
voyons simultanément les quatre tra-
cés.

Si notre ceil n'avait pas ce “défaut”,
dd a l'inertie de la matiére, méme
vivante, de la persistance (ou perma-
nence ou rémanence) de |’excitation de
la rétine, la télévision n’existerait pas,
ni le cinéma car, au lieu de voir sur
I’écran des images complétes, nous
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Figure 3 : Schéma électrique du circuit capable de transformer un simple oscilloscope monotrace en un quatre traces. Le signal
que I'on peut déclencher est celui qui est appliqué a I’entrée A. Ceux appliqués aux entrées B, C et D sont automatiquement
déclenchés si leur fréquence est un multiple ou sous-multiple de la fréquence A.

Note : Déclencher se dit en anglais “to trigger” et un “trigger” est donc un déclencheur.
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CD ROM D'AUTOFORMATION
EN ELECTRONIQUE

MULTIP OWER simplifie la formation en francisant des
CD ROM interactifs “hest-sellers’ de 1”autoformation.

Démonstrations sur notre site | wanar maltipower f

C pour microcontrélenr PIC,

({sz

= | Le CD est congu pour les étu-
g diants et les professionnels qui

=
— désirent écrite des programmes

enfouds en langage © pour md-

SECTEUR
20V

crocontrdlewy PIC - 1e cours
inchat un compiatenr © et 9
dossiers pédagogiques complets.

Circuits et composants électroniques.

Le CD appotte & étudiant les
notions scientifiques et mathé-
matigues fondamentales en élec-
tromicue - simalations interacti-
wes, atithations, laboratoires
i wvittela, widéos.

Mulupower

B3-T7, dvvermee d'Ttalie — 75013 PARIS
w01 53947900 0] 53908 51

verrions seulement un petit point lumineux courir a toute

vitesse de haut en bas (a la télévision) ou des images fixes
SORTIE

TRIGGER saccadées (au cinéma).

Aprés cette rapide excursion dans la science-fiction, reve-
nons au schéma !

R2a Vous avez compris que le signal des quatre traces présent a

AMA

la sortie de I'amplificateur opérationnel IC3/A est appliqué,
au moyen d’un cable coaxial, a I'’entrée verticale, c’est-a-

dire Y, de I'oscilloscope (figure 10).

U
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Le deuxieme amplificateur opérationnel IC3/B a son entrée
non inverseuse (broche 3) reliée a I'entrée A et sa sortie
(broche 1) reliée a la prise “Sortie trigger”.

R23

Cette sortie est reliée, toujours au moyen d’un court mor-

ceau de cable coaxial, a I'entrée “Trigger Externe” que I'on
trouve sur tout oscilloscope (figure 10).

I
+I

ﬁ
-a
.n

(]:) SORTIE

Cette sortie trigger sert a bloquer sur I’écran de I'oscillos-
cope la trace principale A appliquée a I’entrée de I'amplifi-
cateur opérationnel IC1/A.

Note : Les traces B, C et D apparaissant a I'écran ne se
fixent que si leur fréquence est égale ou multiple ou sous-

multiple de la fréquence de la trace de IC1/A.

Aprés avoir décrit I'étage d’entrée et celui des quatre
commutateurs IC4, nous pouvons passer a |’étage de la
base de temps et du balayage, composé des quatre NAND
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on le voit figure 7.

Figure 4 : Le circuit intégré IC7, un CMOS 4040, est
utilisé pour obtenir une rampe a 4 niveaux nécessaire
pour diviser I’écran de I'oscilloscope en 4 parties comme

0
i
"2 i
v (I
g I

Figure 5 : Le circuit intégré IC8, un CMOS 4017, est
utilisé pour exciter les 4 commutateurs électroniques
IC4/A, B, C et D (figure 3) transférant les sighaux sur
I’amplificateur opérationnel de sortie IC3/A.

IC6/A, IC6/B, IC6/C et IC6/D et des
deux diviseurs IC7 et IC8.

Les quatre NAND servent a réaliser un
générateur d’onde carrée capable de
fournir deux fréquences différentes.

En déplagcant S1 vers le NAND IC6/B
(voir I'inscription “Alternate”), a la sor-
tie du NAND IC6/D, nous obtenons une
fréquence d’environ 250 Hz.

En le déplagant vers le NAND IC6/A
(voir I'inscription “Chopped”), a la sor-
tie du NAND IC6/D nous obtenons une
fréquence d’environ 110 000 Hz.

A ce propos quelqu’un peut-étre se
demandera dans quel cas il convient
d’utiliser une fréquence d’horloge de
250 Hz ou bien de 110 000 Hz.

La fréquence de 250 Hz, notée “Alter-
nate”, s’utilise pour visualiser des

1C4 = 4066

Figure 6 : Les 4 commutateurs
électroniques sont contenus a
I'intérieur du circuit intégré I1C4,
un CMOS 4066. Les broches
d’excitation sont les 12, 13,
5 et 6 alors que les broches
d’alimentation sont les 14 et 7.

signaux dont la fréquence dépasse
2 000 a 3 000 Hz. Si nous I'utilisions
pour visualiser des fréquences inférieu-
res a1 000 a 2 000 Hz, nous verrions
apparaitre a I’écran des traces incom-
pletes (figure 8).

La fréquence de 110 000 Hz, notée
“Chopped”, s’utilise quand on doit
visualiser des signaux dont la fré-
quence est inférieure a 2 000 Hz. Si
nous l'utilisions pour visualiser des
fréquences supérieures a 2 000 a
3 000 Hz, nous verrions apparaitre
a I’écran des tracés en pointillé
(figure 9). La fréquence présélection-
née au moyen de S1 se retrouve a la
sortie du NAND IC6/D et, comme cela
est mis en évidence dans le schéma
électrique de la figure 3, a la fois sur la
broche 10 de IC7 et 13 de ICS8.

Le premier circuit intégré IC7 est un
diviseur CMOS 4040 et, comme on le
voit figure 4, la fréquence appliquée
sur la broche d’entrée 10 est prélevée
sur les broches 6, 7 et 9, divisée par
2,4 et8.

Comme le niveau logique haut (1) de
ces sorties est prélevé sur le curseur

N
|'|r||'|r||'|r|r|r|r|r|
JULILLLLULLLL
g i e et
S 5 5 S 5 5 Y

oo S i

> InnnnannanAnARnnnnnn
TR Ry puagiys

Figure 7 : Sur I’écran de I’oscillo-
scope, la trace A est la premiére
en haut. En descendant vers le
bas, on trouve les autres (la B, la
C puis la D).

Figure 8 : Pour visualiser les
fréquences supérieures a 2 000 a
3 000 Hz, vous devez placer S1
sur “Alternate”, sinon les images
apparaitront incomplétes.

Figure 9 : Pour visualiser les
fréquences inférieures a 2 000 a
3 000 Hz, vous devez placer S1
sur “Chopped”, sinon les images
apparaitront en pointillé.
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du potentiométre R30, nous avons a
disposition une tension a 4 niveaux
croissants qui, appliquée sur I'entrée
non inverseuse de I'amplificateur opé-
rationnel IC5/A, est prélevée sur sa
broche de sortie pour alimenter les
broches non inverseuses des quatre
amplificateurs opérationnels IC1/A,
IC1/B et IC2/A, IC2/B.

TRIGGER
EXT

Cette tension a 4 niveaux permet de
déplacer sur I’écran de I'oscilloscope,
dans le sens vertical, les signaux qui
seront appliqués a I'entrée des ampli-
ficateurs opérationnels IC1/A, IC1/B et
IC2/A, IC2/B.

sonTV
ﬁHIGGER Comme I’écran d’un oscilloscope est

toujours subdivisé en 8 lignes horizon-
tales :

4 Traces for Osdlloscope

XX

- la trace de I’entrée A est visualisée
sur la deuxieme ligne en partant du
haut ;

- la trace de I’entrée B est visualisée
sur la quatrieme ligne en partant du

Figure 10 : Sur le panneau arriére du boitier (figures 11 et 12a) se trouvent
deux prises BNC qu’on reliera a I'oscilloscope au moyen de deux cables

coaxiaux. La BNC de sortie (figure 12a) va a I’entrée de I’oscilloscope et celle haut ; , . . L
du “trigger” est a relier a la BNC de I’oscilloscope marquée “Trigger ext.”. - la trace de I'entrée C est visualisée
Note : L’inverseur “Trigger” de I’oscilloscope est a placer en position sur la sixieme ligne en partant du
“Trigger ext.”. haut ;

Figure 11 : Apreés avoir fixé a l'intérieur du boitier plastique le circuit imprimé, vissez en face avant les 4 BNC pour I’entrée
des signaux (figure 1), le potentiométre R30, les deux inverseurs S1 et S2 et le support de LED chromé. Sur le panneau
arriére, vissez les deux BNC pour la sortie des signaux. Quand vous effilerez la tresse métallique des cables coaxiaux pour
la souder sur la cosse de masse de la BNC, vérifiez qu’un des petits fils qui la composent ne reste volant et n’entre en
court-circuit avec I’ame centrale du cable.
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TRIGGER SORTIE SECTEUR 220V
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Figure 12a : Schéma d’implantation des composants de I’adaptateur 4 voies pour oscilloscope monovoie. Sur I’entrée A est
appliqué le signal que I’on veut afficher sur I’écran de I'oscilloscope en agissant sur le “Trigger”. Les sighaux appliqués sur
les entrées B, C et D seront déclenchés automatiquement si leur fréquence est un multiple ou sous-multiple de la fréquence
appliquée a I’entrée A.
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Liste des composants
R1 = 10kQ R30 = 47 kQ pot. lin. C15 = 100 nF polyester DZ2 = Zener
R2 1 MQ R31 = 47 kQ Cci16 = 100 nF polyester 6,8V1/2W
R3 = 100 kQ R32 = 20kQ 1% Cc17 = 27 pF céramique DL1 = LED rouge
R4 = 100 kQ R33 = 10kQ 1% Cc18 = 10 pF céramique IC1 = Intégré NE5532
R5 = 1kQ R34 = 20kQ 1% Cc19 = 10 pF céramique IC2 = Intégré NE5532
R6 = 10 kQ R35 = 10kQ 1% Cc20 = 100 nF polyester IC3 = Intégré NE5532
R7 = 1MQ R36 = 20kQ 1% c21 = 100 nF polyester IC4 = CMOS 4066
R8 = 100kQ | R37 = 20kQ 1% Cc22 = 100 nF polyester IC5 = Intégré NE5532
R9 100 kQ | R38 = 22 kQ Cc23 = 100 nF polyester IC6 = CMOS 4093
R10 = 1 kQ R39 = 22 kQ c24 = 100 nF polyester IC7 = CMOS 4040
R11 = 10 kQ R40 = 22 kQ C25 = 100 nF polyester IC8 = CMOS 4017
R12 = 1 MQ R41 = 22 kQ C26 = 100 nF polyester IC9 = Intégré
R13 = 100 kQ | R42 = 22 kQ c27 = 100 nF polyester MC78L12
R14 100 kQ R43 = 470 Q Cc28 = 1 nF polyester IC10 = Intégré
R15 = 1 kQ R44 = 470 Q C29 = 470 nF polyester MC79L12
R16 10 kQ C1 = 10 pF céramique C30 = 100 nF polyester T1 = Transfo. 3 W
R17 = 1 MQ C2 = 100 pF céramique C31 = 100 nF polyester (TO03.03)
R18 = 100 kQ C3 = 100 nF polyester C32 = 100 pF électrolytique sec. 16+16 'V
R19 = 100 kQ C4 = 100 nF polyester C33 = 100 pF électrolytique 0,1A
R20 = 1 kQ C5 = 10 pF céramique C34 = 100 nF polyester S1 = Inverseur
R21 10 kQ C6 = 100 pF céramique C35 = 100 nF polyester S2 = Interrupteur
R22 = 10 kQ C7 = 10 pF céramique C36 = 100 nF polyester
R23 = 220 Q C8 = 100 pF céramique C37 = 100 nF polyester
R24 = 1 kQ C9 = 100 nF polyester C38 = 470 pF électrolytique Toutes les résistances
R25 = 10 kQ C10 = 100 nF polyester C39 = 470 yF électrolytique sont des 1/4 W a 5 %,
R26 = 10 kQ C11 = 10 pF céramique DS1 a DS8 = Diodes 1N4148 sauf les résistances de
R27 = 220 Q C12 = 100 pF céramique DS9 = Diode 1N4007 précision R32, R33, R34,
R28 10 kQ C13 = 47 yF électrolytique DS10 = Diode 1N4007 R35, R36 et R37 qui sont
R29 = 10 kQ C14 = 47 pF électrolytique Dz1 = Zener6,8V1/2W des 1/4 Wa 1 %.

MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC
Pour apprendre de maniére simple la technique de programmation des
microcontréleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC univer-
sel, (Réf. : FT284). Le demoboard posséde les options suivantes : 8 LED, 1
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais,
1 buzzer piézo ; toutes ces options vous permettent de controler imme-
diatement votre programme. Le kit com- " prend tous
les composants, un micro PIC16C84, un
afficheur LCD, le clavier matriciel et une
disquette contenant des programmes
de démonstrations.

FT215/K (Kit complet) ... 71,35 € sse¢  FT215/M (Livré monté).. 101,85 € eser

Un compilateur sérieux est enfin disponible (en
deux versions) pour la famille des microcontréleurs
8 bits. Avec ces softwares il est possible “d'écrire”
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com-
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions prétes pour
étre simulées par MPLAB ou en instructions transférables directement
dans la mémoire du microcontrdleur. Les avantages de l'utilisation d'un

Carte de développement pour PIC 16F87X
interfacable avec le program-mateur pour
PIC16CB84 (réf. : FT284).

FT333K
Kit complet
avec afficheur LCD

et programmes de démo.... 68,60 € o §

COMPILATEUR BASIC POUR PIC compilateur Basic par rapport au langage assem-

bleur sont évidents : I'apprentissage des comman-

des estimmédiat ; le temps de développement est
considérablement réduit ; on peut réaliser des programmes complexes
avec peu de lignes d'instructions ; on peut immédiatement réaliser des
fonctions que seul un expert programmateur pourrait réaliser en assem-
bleur. (pour la liste compléte des instructions basic : www.melabs.com)

PIC BASIC COMPILATEUR : permet d'utiliser des fonctions de
programmation avancées, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou-
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'écriture et de lecture
d'une mémoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I12CIN, I12COUT),
de controle des liaisons séries (SERIN, SEROUT) et naturellement de
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait trés
rapidement, sans se préoccuper du langage machine.

PBC (Pic Basic Compiler) ............... 142,10€ 93200¢

PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres
fonctions & la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilité
d'utiliser un tableau, la possibilité d'allouer une zone mémoire pour les varia-
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN...
ELSE...). La compilation et la rapidité d'exécution du programme compilé sont
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapté aux
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC.

PBC PRO ..sssisissivessnns: 319,00 € 2 070,00 F

COMELEC - CD 908 - 13720 BELCODEN
Tél. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95

Internet : http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC
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- la trace de I'entrée D est visualisée
sur la huitieme ligne en partant du
haut.

Si nous tournons d’une extrémité a

'autre le curseur du potentiométre

R30, nous rapprocherons et éloigne-

rons nos quatre traces sur I'écran.

LABORATOIRE

Le deuxiéme circuit intégré IC8 est un
diviseur CMOS 4017.

Comme le montre la figure 3, la fré-
quence appliquée sur la broche d’en-
trée 13 est prélevé sur les broches
3, 2, 4 et 7 selon la séquence sui-
vante :

- ala premiére impulsion d’horloge, on
aura sur la broche 3 un niveau logi-
que haut (1).

Ce niveau logique arrive sur la broche
pilote de IC4/A et ferme son inter-
rupteur interne : le signal appliqué a
I’entrée A peut alors atteindre I'am-
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Figure 12b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’adaptateur 4 voies co6té composants.

T
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Figure 12c : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’adaptateur 4 voies coté soudures. Si vous décidez de réaliser vous-
méme ce circuit imprimé, n’oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les circuits professionnels
sont a trous métallisés et sont sérigraphiés.
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plificateur opérationnel IC3/A qui le
visualisera a I’écran comme premier
tracé ;

a la deuxiéme impulsion, on aura sur
la broche 2 un niveau logique haut
(1).

Ce niveau logique arrive sur la bro-
che pilote de IC4/B et ferme son
interrupteur interne : le signal appli-

LABORATOIRE

nous retrouverons un niveau logique
haut (1) sur la broche de sortie 10.

Ce niveau logique arrive sur la broche
de “reset” des deux circuits intégrés
(broche 11 de IC7 et broche 15 de
IC8) et remet a zéro le comptage des
deux compteurs, lesquels répéteront
ainsi leur cycle.

Récapitulons en quelques lignes le

I'interrupteur IC4 /D pour laisser pas-
ser le signal appliqué a I'entrée D
qui sera visualisé sur cette quatrieme
trace.

- Une fois le cycle accompli, a la cin-

quiéme impulsion sort de la broche
10 de IC8 une impulsion de niveau
logique haut (1) remettant a zéro les
deux circuits intégrés IC7 et IC8 afin
qu’ils recommencent le cycle a partir

qué a I’entrée B peut alors atteindre fonctionnement de ce circuit :
I’amplificateur opérationnel IC3/A
qui le visualisera a I’écran comme

deuxieéme tracé ;

de la premiére opération.

Pour alimenter les amplificateurs opé-
rationnels IC1 a IC5 de ce circuit, il
faut une tension double symétrique
-12 +12 V que nous préléverons sur
les deux circuits intégrés régulateurs
IC9 et IC10.

- Premiéere opération : I'amplificateur
opérationnel IC5/A positionne sur
|’écran de I'oscilloscope la premiére

a la troisieme impulsion, on aura sur trace et, immédiatement, le comp-

la broche 4 un niveau logique haut teur IC8 ferme l'interrupteur IC4/A

(1). pour laisser passer le signal appli-

qué a I’entrée A qui sera visualisé sur

cette premiére trace. Le premier (IC9), un 78L12, est utilisé

pour obtenir la tension positive de 12 V

alors que le second (IC10), un 79L12,

est utilisé pour obtenir la tension néga-

tive de 12 V.

Ce niveau logique arrive sur la bro-
che pilote de IC4/C et ferme son
interrupteur interne : le signal appli-
qué a I’entrée C peut alors atteindre
I"amplificateur opérationnel IC3/A qui
le visualisera a I’écran comme troi-
siéme tracé ;

Deuxieme opération : I'amplificateur
opérationnel IC5/A positionne sur
|’écran la deuxiéme trace et, immédia-
tement, le compteur IC8 ferme l'inter-
rupteur IC4/B pour laisser passer le
signal appliqué a I'entrée B qui sera
visualisé sur cette deuxiéme trace.

Pour alimenter tous les circuits inté-
grés numériques IC4, IC6, IC7 et IC8, il
faut encore une tension double symé-
trique mais de -6,8 +6,8 V seulement

a la quatrieme impulsion, on aura sur
la broche 7 un niveau logique haut

(1).

Ce niveau logique arrive sur la bro-
che pilote de IC4/D et ferme son
interrupteur interne : le signal appli-
qué a I’entrée D peut alors atteindre
I’amplificateur opérationnel IC3/A qui
le visualisera a I’écran comme qua-
trieme tracé ;

comme le cycle des 4 tracés est
accompli, a la cinquiéme impulsion

Troisieme opération : I'amplificateur
opérationnel IC5/A positionne sur
|’écran la troisieéme trace et, immédia-
tement, le compteur IC8 ferme l'inter-
rupteur IC4/C pour laisser passer le
signal appliqué a I'entrée C qui sera
visualisé sur cette troisieme trace.

Quatrieme opération : I'amplificateur
opérationnel IC5/A positionne sur
I’écran la quatrieme trace et, immé-
diatement, le compteur IC8 ferme

que nous préléverons aux bornes de
deux diodes zener DZ1 et DZ2.

La réalisation pratique

Un coup d’ceil sur le schéma d’implan-

tation des composants de la figure 12a
vous fera peut-étre penser, a cause

d’'un assez grand nombre de compo-
sants, qu’il s’agit d’'un montage com-
plexe : or, il n’en est rien et vous ne
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Figure 13 : Photo d’un des prototypes de I’adaptateur 4 voies
pour oscilloscope monovoie prét a étre fixé et cablé dans son boitier plastique.
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rencontrerez aucune difficulté pratique
car la plupart des composants sont
des résistances, des condensateurs et
des diodes au silicium.

Quand vous serez en possession du
circuit imprimé, un double face a trous
métallisés, vous pourrez commencer le
montage par la mise en place des 8
supports de circuits intégrés.

Sur le c6té opposé, soudez toutes les
broches sur les pistes de cuivre en
vous gardant bien de tout excés de
tinol.

En effet, souvent, quand les circuits
ne fonctionnent pas une fois le mon-
tage terminé, la cause en revient a un
court-circuit entre pistes voisines di
a une surabondance d’étain : celui-ci
peut méme percoler a travers les trous
du circuit imprimé et aller connecter
ensemble deux broches contigués du
support.

Une seule goutte par broche est néces-
saire et, comme nous |'avons sou-
vent expliqué, il convient d’appliquer la
panne du fer a souder sur la broche
puis mettre en contact le fil de tinol
avec l'extrémité de la panne.

Quand cela est fait, vous pouvez insé-
rer toutes les résistances en contro-
lant bien leurs valeurs afin de ne pas
les intervertir. Pliez en U leurs pattes,
enfilez-les dans leurs deux trous et
appuyez un peu sur le corps pour
le mettre en appui sur la plaquette
d’époxy du circuit imprimé. En phase

LABORATOIRE

d’insertion des résistances, pensez
bien que les six référencées R32 a
R37 sont des résistances de préci-
sion : leur corps présente 5 anneaux
de couleurs. Sur le corps des résis-
tances R32, R34, R36 et R37, dont
la valeur est de 20 000 ohms, les
bagues (ou anneaux) sont des couleurs
suivantes :

rouge-noir-noir-rouge et marron

Sur le corps des résistances R33 et
R35, de 10 000 ohms, les bagues
sont :

marron-noir-noir-rouge et marron

Aprés les résistances vous pouvez
monter les diodes au silicium au corps
de verre, DS1 a DS8, en orientant
bien I'extrémité comportant la bague
noire dans la direction montrée figure
12a.

Par exemple, la bague noire de DS1
doit étre tournée vers la droite alors
que celle de DS2 doit I'étre vers la gau-
che. La bague noire de DS3 est tour-
née vers la gauche alors que celle de
DS4 I'est vers la droite.

Au voisinage du condensateur électroly-
tique C38, insérez la diode au corps de
plastique, DS9, en orientant sa bague
blanche vers la gauche.

Au voisinage du condensateur électro-
lytique C39, insérez la diode plastique
DS10 en orientant sa bague blanche
vers la droite.

Enfin, montez les deux diodes zener
DZ1 et DZ2. DZ1, prés du condensa-
teur électrolytique C28, aura sa bague
noire tournée vers la droite alors que
DZ2, entre les résistances R24 et R44,
aura la sienne orientée vers la résis-
tance R24 (figure 12a).

Chaque fois que vous insérez une
résistance ou une diode, il faut couper
tout de suite la partie excédentaire de
la patte a I’aide d’une pince coupante
ou de ciseaux appropriés.

Poursuivez le montage en insérant tous
les condensateurs céramiques puis les
polyesters et enfin les électrolytiques
en respectant bien, pour ces derniers,
la polarité + de leurs pattes.

Quand tout cela est fait, soudez entre
les deux condensateurs polyesters
C34 et C36 le circuit intégré régulateur
IC9, un 78L12 (lire attentivement le
sigle afin de ne pas intervertir les deux
régulateurs), en prenant bien soin de
tourner son méplat (son coté plat) vers
la gauche.

Puis, entre les deux condensateurs
polyesters C37 et C35, faites de méme
avec le circuit intégré régulateur IC10,
un 79L12, méplat tourné vers C37.

Aprés avoir fixé sur le circuit imprimé
le transformateur d’alimentation T1 et
les deux borniers a deux pbles (un pour
le cordon d’alimentation 220 V et un
pour I'interrupteur de mise en marche
S2), vous pouvez insérer les circuits
intégrés dans leurs supports en orien-

NE 5532

MC 78L12

M E
SAé—M
MC 79L12

Figure 14 : Brochage des circuits intégrés 4093, 4017, 4040, 4066 et NE5532 vus de dessus avec le repére-détrompeur
orienté vers la gauche et brochage des circuits intégrés régulateurs 78L12 et 79L12 vus de dessous.
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tant vers le haut leur repére détrompeur, comme le montre
la figure 12a.

Dans les trous destinés a recevoir les cables coaxiaux et
les fils du potentiométre R30, de I'inverseur S1 et de la LED
DL1, insérez les picots et soudez-les.

Linstallation dans le boitier

Comme le montre la figure 1, ce montage est installé
dans un boitier plastique avec face avant percée et sérigra-
phiée.

Fixez sur la face avant les quatre connecteurs BNC pour I'en-
trée des signaux (Entrées A, B, C, D), les deux inverseurs S1
et S2, le support chromé de la LED DL1 et le potentiométre
R30.

Avant de monter le potentiométre R30, vous devez en rac-
courcir I’axe avec une petite scie afin de ne pas vous retrou-
ver avec un bouton qui dépasserait trop de la face avant.

Sur le panneau arriére, fixez les deux BNC servant a préle-
ver le signal a appliquer a I'oscilloscope.

A travers le trou de droite, faites passer le cordon d’alimen-
tation avec son passe-fil en caoutchouc ; faites un nceud a
I’intérieur pour éviter trop de tirage sur le bornier.

Ceci étant fait, fixez sur le fond horizontal du bottier le circuit
imprimé du montage a I’aide de quatre entretoises plasti-
ques auto-adhésives.

Si, comme certains lecteurs, vous trouvez qu’elles ne le
sont pas (auto-adhésives), pensez a bter le papier protec-
teur de la base adhésive et cela ira beaucoup mieux !

Ensuite vous devez vous munir de courtes sections de cable
coaxial RG174 (50 ohms) et les relier d'une part aux prises
BNC et d’autre part aux picots correspondants de la platine
(figure 11).

Il va sans dire qu’une extrémité de la tresse de blindage de
ces cables est a relier a la masse du circuit alors que 'autre
est a relier a la cosse de masse de la BNC.

En soudant cette tresse de blindage aux masses, prenez
bien garde qu'un des petits fils qui la composent ne
demeure volant et ne risque de faire contact avec I'ame
centrale ; de méme ne chauffez pas trop car vous risqueriez
de faire fondre I'isolant entre I’ame et la tresse et de pro-
voquer, la encore, un court-circuit : il y a la un véritable coup
de main a prendre... mais nous ne doutons pas un instant
que vous y parveniez bientot si ce n’est déja fait.

Ultime recommandation, quand vous souderez les deux fils
de la diode LED DL1 vous devrez en respecter la polarité,
sinon elle ne s’allumera pas, mais ¢’est simple : la cathode
K est le fil le plus court alors que I'anode A est le plus long,
comme le montre bien la figure 12a.

Comment relier
Pappareil a 'oscilloscope

Il faut avant tout relier la BNC de sortie du panneau arriére a
la BNC d’entrée de I'oscilloscope au moyen d’un petit cable
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coaxial. Avec un second cable coaxial reliez la BNC “Sor-
tie trigger” a la BNC “Trigger” de I'oscilloscope puis placez
I'inverseur “Trigger” de ce méme oscilloscope en position
“Trigger externe”, sinon vous ne réussirez pas a stabiliser
les traces a I’écran (figure 10).

¢ N.E

Coiit de la reéalisation*

Tous les composants nécessaires a la réalisation
de notre adaptateur quatre voies pour oscilloscope
EN.1494, visibles figure 12a, circuit imprimé double face
a trous métallisés, résistances et condensateurs, cir-
cuits intégrés avec leurs supports, transformateur d’ali-
mentation avec cordon secteur, connecteurs BNC, poten-
tiomeétre avec son bouton, compris mais boitier plastique
exclu : 54,00 € (env. 354,00 F).

Le boitier plastique complet avec ses deux faces per-
cées et sérigraphiées : 15,00 € (env. 99,00 F).

Le circuit imprimé double face a trous métallisés séri-
graphié seul : 11,00 € (env. 72,00 F).

Les deux cables de liaison BNC/BNC de 1 m de lon-
gueur : 5,50 € (env. 36,00 F).

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échelle
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir
les publicités des annonceurs.
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Un émetteur CW

de 12 watls sur 3 MHz

eux qui se sont attelés au montage d’un étage
émetteur sans avoir une certaine expérience de la
HF, ont d0 “claquer” un certain nombre de tran-
sistors de puissance.

Mettre accidentellement hors service un transistor peut étre
considéré comme normal, mais s’il vous est arrivé d’en cla-
quer 2, puis 3, vous avez certainement pris votre montage
pour le jeter violemment a la poubelle ! En effet, les tran-
sistors HF de puissance ne sont pas donnés !

Le codt d’un transistor économique de moyenne puissance
se situe aux alentours de 21 euros et celui d’un transistor
de puissance élevée dépasse les 52 euros.

Habituellement, lorsque le transistor final passe de vie a
trépas, c’est le lecteur qui est mis en cause. Pourtant, le
plus souvent, la faute revient au rédacteur de |'article, qui
n’a pas expliqgué de fagon compréhensible comment procé-
der pour le réglage et n’a pas rappelé les quelques régles
simples que chacun devrait mettre en application :

- Avant de mettre sous tension I'alimentation de I’émetteur,

s’assurer qu’une charge fictive (ou, a défaut, une antenne
accordée), soit bien reliée a la sortie. Lorsqu’on met sous

ELECTRONIQUE

Vous trouverez bien peu de schémas d’émetteurs
en CW pour la gamme des 80 métres (3,5 MHz)
ayant un MOSFET comme amplificateur final.

Ces transistors sont généralement utilisés dans
le domaine de la basse fréquence.

Le projet présenté ici est en mesure de délivrer
une puissance de 8 watts s’il est alimenté en 12
volts, 12 watts s’il est alimenté en 15 volts et 20
watts avec une alimentation de 18 volts.

En changeant le quartz et en modifiant le nombre
de spires des différentes bobines, vous pourrez
le faire fonctionner sur la gamme des 40 metres
(7 MHz).

tension un émetteur dépourvu de charge ou d’antenne, le
transistor final est mis en grand danger.

- S’assurer que sur le corps du transistor final est bien fixé
sur un dissipateur thermique de dimensions convenables.
Si la chaleur générée par le transistor n’est pas rapide-
ment évacuée, c’est le claquage assuré. Toutefois, ne
vous inquiétez pas si le radiateur atteint une température
de 50 a 60 °C, car c’est normal.

Cette parenthése étant fermée, retournons a notre montage
qui, en pratique, est un émetteur pour la CW, cela veut
dire pour un usage seulement télégraphique, qui délivre une
puissance d’environ 12 a 14 watts.

En disant tout cela, certains demanderont si le transistor
final de puissance est de ceux qui coltent 21 euros ou
beaucoup plus. Nous avons une bonne surprise pour eux
car, au lieu d’utiliser un colteux transistor HF, nous avons
choisi un économique MOSFET de puissance utilisé dans
les alimentations a découpage.

Ce MOSFET, fabriqué par International Rectifier et portant la

référence IRF510, rentre dans la catégorie des transistors
économiques car son prix est d’environ 2 euros, bien qu’il
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Figure 1 : Photo de I’émetteur CW utilisant un classique MOSFET de puissance coitant environ 2 euros
comme étage final. Le transistor MOSFET IRF510 sera fixé sur un dissipateur de chaleur (type ML33).

soit en mesure de fonctionner jusqu’a
50 MHz.

Le schéma de la figure 2 peut servir
de base aux experts en HF, car avec
ce MOSFET, ils peuvent développer des
étages de puissance de 20 watts et
plus en les alimentant avec une ten-
sion de 24 volts.

Le schéma électrique

Pour réaliser cet émetteur (voir figure
2), 3 transistors et un MOSFET de puis-
sance sont utilisés.

Comme I’émetteur a été étudié pour
transmettre en CW sur la gamme des
3,5 MHz, un quartz de 3,579 a été
utilisé.

Le fonctionnement de cet émetteur est
trés simple et intuitif.

Le manipulateur Morse (voir S1) est
connecté entre la base et la masse du
transistor TR1 qui est un PNP. Donc,
chaque fois que I’'on appuie sur S1, le
transistor TR1 passe en conduction.

De cette facon, on retrouve sur son col-
lecteur une tension positive d’environ 8
volts, que nous avons utilisée pour ali-
menter le transistor TR2, un NPN type
BF494.

Ce transistor oscille immédiatement,
générant un signal de haute fréquence
qui, prélevé sur I’émetteur, est appli-
qué, a travers le condensateur C8,
sur la base du transistor de moyenne

puissance TR3, utilisé comme étage
pilote.

La fréquence générée par |'étage
oscillateur est identique a celle du
quartz XTAL appliqué entre la base
et la masse. Ainsi, si on remplace
le quartz de 3,5 MHz par quartz de
7 MHz ou méme de 14 MHz, on obtient
ces nouvelles fréquences.

Sur le collecteur du transistor qui pilote
TR3, nous avons appliqué un circuit
d’accord composé de I'inductance L1
et des condensateurs d’accord C14 et
C15. Ce circuit d’accord sera néces-
sairement “calé” sur la fréquence du

quartz XTAL.

De linductance L2, bobinée sur le
méme noyau que |'inductance L1, nous
prélevons le signal amplifié par le tran-
sistor TR3, pour I'appliquer sur la porte
(gate) du MOSFET de puissance MFT1.

Ce MOSFET, qui travaille en classe
B, procede a I'amplification du signal
dans un rapport d’environ 20 fois la
puissance appliquée sur sa porte et,
en conséquence, sur son drain, nous
aurons la possibilité de prélever une
puissance d’environ 12 watts, si le cir-
cuit est alimenté avec une tension de
15 volts.

Le transformateur, bobiné sur un noyau
torique référencé T1, que nous trou-
vons connecté sur le drain du MOSFET
MFT1, nous permet de I’accorder sur
une bande comprise entre 3 et 8 MHz
et, méme, d’adapter la basse impé-
dance de sortie du MOSFET avec I'im-
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pédance de 52 ou 75 ohms du cable
coaxial utilisé pour transférer le signal
généré sur I'antenne.

Les inductances L3 et L4, connectées
entre le condensateur C21 et la prise
de sortie du cable coaxial, sont deux
filtres passe-bas qui permettent d’at-
ténuer d’environ 36 dB, toutes les har-
moniques présentes sur la sortie.

L’émetteur doit étre alimenté avec une
tension qui ne soit pas inférieure a 12
volts ni supérieure a 20 volts.

Il est évident qu’en faisant varier la
valeur de la tension d’alimentation,
la puissance de sortie de I’émetteur
variera proportionnellement.

Ainsi, avec une tension de 12 volts,
on obtient 8 watts, avec 15 volts, on
obtient 12 watts et, avec 18 volts, ce
sont environ 20 watts qui sont obte-
nus.

Ces puissances ont été mesurées sur
la gamme des 3,5 MHz. Si vous utilisez
I’émetteur sur la gamme des 7 MHz, la
puissance de sortie sera réduite d’en-
viron 30 %.

Les inductances
requises pour la
gamme des 3 a 4 MHz

Avant de passer a la réalisation prati-
que du projet, il vous faut fabriquer tou-
tes les inductances qui sont bobinées
sur des tores de ferrite de marque Ami-
don type T44.6 et T50.6.
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Figure 2 : Schéma électrique de I’émetteur CW. Le manipulateur télégraphique que nous avons repéré S1 est inséré en paralléle
sur le condensateur céramique C1 de 10 nF. Le circuit peut étre alimenté avec une tension continue comprise entre 12 et 20
volts. La sortie de cet émetteur est reliée a I’antenne (voir figure 14) avec un cable coaxial de 52 ohms ou de 75 ohms.

Ces tores, de couleur jaune/grise, sont
parfaits pour travailler dans un champ
de fréquence qui va de 2 MHz jus-
qu’aux environs de 50 MHz.

Les tores de type T44.6 ont un diamé-
tre de 11 mm et ceux de type T50.6
ont un diamétre de 13 mm, ils sont
donc trés légerement plus grands.

Bobines L1 et L2 (voir figures 5 et 6)
a bobiner sur un tore T44.6

Bobine L1 : Prenez un morceau de fil
de cuivre émaillé de 0,3 mm, d’environ
1 metre et commencez a bobiner L1
(voir figure 5, début du bobinage A).

Aprés avoir bobiné 10 spires, faites
une boucle sur le fil de fagon a obtenir
le point B, qui sera celui qui sera relié
au collecteur du transistor pilote TR3
(voir figure 2). Pour terminer la bobine,

aprées la boucle, poursuivez le bobinage
en réalisant 35 autres spires.

L’extrémité finale nommée C, sera
reliée par la suite sur les condensa-
teurs C14 et C15 comme vous pouvez
le voir sur la figure 2.

Bobine L2 : Prenez un morceau de fil
de cuivre émaillé de 0,3 mm d’envi-
ron 12 cm de long et sur I'enroulement

L1, bobinez 6 spires (voir figure 6, les
extrémités D et E).

Note : Comme le fil de cuivre utilisé
pour la réalisation des tores est recou-
vert d’une couche de vernis isolant, il
conviendra de gratter puis d’étamer les

extrémités a I'aide d’un fer a souder
bien chaud.

La partie la plus difficile a gratter est
sGrement le fil torsadé de la prise B

B E
E;&— c B# (i
BC 557 BF 494

IRF 510

Figure 3 : Brochages, vus de dessous, de

et vu de face pour le IRF510. Rappelons que le BC557 est un PNP.

s transistors BC557, BF494, BFY51

ELECTRONIQUE
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mais, si vous le grattez entierement
avant de le torsader, il sera beaucoup
plus simple d’éliminer le vernis.

Transformateur T1 (voir figure 7)
a bobiner sur un tore T50.6

Pour réaliser ce transformateur a large
bande, il convient de bobiner 11 spi-
res, 2 fils en main, sur un tore T50.6.

Il faut ensuite relier les extrémités en
opposition de phase, comme cela est
visible sur la figure 2.

Pour éviter toute erreur, utilisez, si pos-
sible, deux fils de couleurs différentes,
d’une longueur d’environ 30 cm.

Supposons qu’un fil soit de couleur
verte et I'autre de couleur rouge.

Les deux extrémités de départ seront
A verte, B rouge et les deux extrémités
de fin seront B verte, A rouge.

L’extrémité A verte est insérée dans
le trou de la piste en cuivre qui par-

vient aux deux condensateurs C20 et
C19.

Les extrémités B verte et A rouge, sont
insérées dans les trous de la piste en

cuivre qui parvient a la broche Drain du
transistor MFT1.

L’extrémité B rouge sera, quant a elle,
reliée dans le trou de la piste en cuivre
qui parvient au condensateur polyester
non inductif C21.
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COAXIAL

52 ohms

ou
75 ohms
R

et 9c).

a bobiner sur un tore T44.6

Prenez un morceau d’une longueur de
exactement 27 spires.

60 cm de fil de cuivre émaillé de
0,5 mm et sur un tore T44.6, bobinez

La réalisation pratique

Vous devez d’abord disposer du cir-

cuit imprimé double face (figures 9b

Bobine L3 (voir figure 8)

a bobiner sur un tore T44.6

sur le tore T44.6.

Prenez un morceau de fil de cuivre
émaillé de 0,5 mm d’une longueur

d’environ 60 cm et bobinez 27 spires

Bobine L4 (voir figure 8)

Figure 5

L1

A-B =10 SPIRES
B-C =35 SPIRES

Pour la gamme des
3,5 MHz, vous devez bobiner sur

L1, un total de 45 spires avec une
prise B a la 10e spire (voir article).
Sur la méme bobine L1, vous devez

est visible sur la figure 6.

souder les bobinages.

méme, n’oubliez pas toutes les liaisons
indispensables entre les deux faces.
Les circuits professionnels sont a trous
métallisés et sont sérigraphiés.

Une fois en possession du circuit
imprimé double face, nous vous con-

seillons d’insérer comme premiers
composants, tous les tores bobinés,
car le circuit étant vierge de tout autre

composant, il sera ainsi plus facile de

Si vous décidez de le réaliser vous-

également bobiner L2 comme cela

enroulement.

Figure 6 : La bobine L2, composée

qué C est inséré dans le trou qui se
trouve a la droite du trou A.

En premier, prenez le tore sur lequel
imprimé marqué A.

sont bobinées L1 et L2 et insérez I'ex-
trémité A de L1 dans le trou du circuit

la bobine L1.

de 6 spires, est bobinée sur L1,
pratiquement a la moitié de son

En tournant dans le sens horaire, vous
trouvez le trou B, ol vous devez insérer

le fil torsadé de la 10e spire placée sur

L’extrémité de I'enroulement L1 mar-

Figure 4 : Photo de I’émetteur vu
verticalement. Si vous remplacez
la valeur du quartz et si vous
modifiez le nombre de spires des
7 MHz.

bobines, vous pouvez également
faire fonctionner ce circuit sur

Les deux fils de la seconde bobine L2

sont soudés dans les deux trous mar-
qués avec les lettres D et E.

Prenez ensuite T1. Commencez par
souder le fil de début A vert, dans

le trou A placé prés du condensateur
céramique C20 (voir figure 9a).

insérez les extrémités de couleur
extrémités

de

AB et
couleur
toujours indiquées A-B comme cela
est visible sur la figure 9a.

T
11 SPIRES
A A B B
Figure 7 : Le transformateur T1
est composé de 11 spires avec du

fil double de différentes couleurs
Aprés avoir bobiné ces spires,
verte

indiquées

rouge

ELECTRONIQUE

Puis, enfilez I'extrémité de début A
rouge, dans le trou central du circuit

imprimé qui est relié au drain de

Poursuivez en enfilant I’extrémité B, du
fil vert dans le trou placé prés de A

magazine - n° 34

L3-L4

27 SPIRES

I’article.

Figure 8 : Les deux bobines L3 et
L4, utilisées pour le filtre passe-bas,
sont toutes les deux composées de
27 spires de fil émaillé de 0,5 mm.

Pour la bande des 7 MHz, lisez
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Figure 9a : Schéma d’implantation des composants de I’émetteur CW. Dans le dessin, on peut noter, prés du transistor TR3,
les connexions des fils B-A-C de la bobine L1 et ceux E-D de la bobine L2. Au-dessus du condensateur C21, vous pouvez voir
dans quel ordre sont disposées les couleurs des fils A-A et B-B (vert et rouge) du transformateur T1 (voir article).

Figure 9b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’émetteur CW de 12 watts sur 3 MHz, c6té composants. Si vous
décidez de réaliser vous-méme ce circuit imprimé, n’oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les
circuits professionnels sont a trous métallisés et sont sérigraphiés.

Figure 9c : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé coté soudures.
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Liste des composants

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15

C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
C11
C12
C13
Cc14
C15
Ci6
C17
C18
C19
C20
Cc21
C22
C23
Cc24
C25
C26
c27

JAFL
XTAL

L1-L2
L3
L4
T1

Dz1
Dz2

TR1
TR2
TR3
MFT1

S1

4,7 kQ
10 kQ
15 kQ
10 kQ
220 Q
470 Q
100 Q
10 Q
12 kQ
1,5 kQ
33Q
33Q
680 Q
1 kQ trimmer
100 Q

10 nF céramique

100 nF céramique

100 nF céramique
220 pF céramique

10 nF céramique

220 pF céramique

10 uF électrolytique
47 pF céramique

100 nF céramique

100 nF céramique

10 pF électrolytique
100 nF céramique

10 pF électrolytique
150 pF céramique
7-105 pF ajustable
100 nF céramique

100 nF céramique

100 pF électrolytique
47 uF électrolytique
100 nF céramique

100 nF pol. 250 V
560 pF céramique VHF
120 pF céramique VHF
560 pF céramique VHF
560 pF céramique VHF
120 pF céramique VHF
560 pF céramique VHF

Self de choc VK200
Quartz 3,579 MHz

Voir texte
Voir texte
Voir texte
Voir texte

Zener 8,2V 1/2 W
Zener 4,7V 1/2 W

PNP BC557
NPN BF494
NPN BFY51
MOSFET IRF510

Manipulateur

Note : Toutes les résistances sont des 1/4 W 5 %.

ELECTRONIQUE

LA BOUTIQUE ELEGTRONIQUE

DE L’ELEC PDUR TOoUS

LES MANIPULATEURS

“pioche éco” — ... oy
Réf. : LMC
33,39 € +port*

“pioche luxe"
Réf. : GMCO
T 51,68 € + port*
contact”
Réf. : GMMO UNEYBONNE:
71.50t€ IDEE{GADEAUM
+port*

«— "lambique”
Réf.: CRIO
17,60 € + port*

*port : colissimo : +7,62 €
colissimo recommandeé : +10,67 €

@lf’@trm

(sauf Ie modele économique LMC)

Utilisez le bon de commande LIBRAIRIE

SRC pub 02 99 42 5273 02/2002

rouge, car celui-ci également doit se connecter au drain de
MFTZ1 (voir figure 9a).

La derniére extrémité, B rouge, est soudée dans le trou B
placé prés du condensateur polyester C21.

Contrdlez attentivement les raccordements du transforma-
teur T1 car, en cas d’inversion de ces fils, I’émetteur ne
fonctionnera pas.

Poursuivez le montage par la mise en place des deux tores
du filtre passe-bas, L3 et L4.

Aprés avoir terminé la mise en place de tous les bobinages,
vous pouvez continuer par la mise en place de toutes les
résistances et du trimmer R14.

Aprés ces composants, insérez la diode zener DZ1, mar-
quée 8,2 prés du transistor TR1 en placant sa bague vers
le transistor TR1.

La seconde diode zener DZ2, marquée 4,7, est placée prés
du trimmer R14 en orientant sa bague vers la résistance
R13.

A présent, vous pouvez insérer tous les condensateurs céra-
mique.

Dans ce montage, un seul condensateur ajustable est uti-
lisé (voir C15, figure 9a) et également un seul condensateur
polyester de 100 nF placé prés du transformateur T1 (voir
C21).
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CANON
ISOLANT

Figure 10 : Sur le corps du MOSFET
MFT1, fixez le radiateur en forme
de U, sans oublier de placer entre
les deux un isolant en mica. La vis
de fixation doit passer au travers
d’un canon isolant.

Il faut maintenant placer les condensa-
teurs électrolytiques en respectant la
polarité de leurs pattes.

Sur le circuit imprimé, insérez la self de
choc JAF1, puis, sans raccourcir leurs
pattes, insérez le transistor PNP TR1,
un BC557 et le transistor NPN TR2, un
BF494 en orientant la partie plate de
leurs corps comme cela est visible sur
la figure 9a.

Prés des deux résistances R4 et R6,
insérez le quartz de 3,579 MHz.

Le transistor métallique de moyenne
puissance NPN TR3, un BFY51, est
inséré sur le circuit imprimé en orien-
tant son ergot vers la résistance R9.

Aprés avoir soudé ses pattes sur le
circuit imprimé, fixez sur son corps,
un petit dissipateur de chaleur d’un
modeéle pour TO5.

Pour mettre en place un tel radiateur,
il suffit de I'ouvrir Iégerement a I'aide
de la lame d’un tournevis placé dans
sa fente et de I’enfiler sur le transistor.
Ceci fait, il faut, bien entendu, retirer
la lame du tournevis !

Le MOSFET de puissance MFT1 est
fixé sur un radiateur en forme de U et,
comme le corps métallique de ce tran-
sistor est relié au drain, il faut I'isoler
avec un mica et un canon isolant (voir
figure 10). Sans cela, il y a un court-
circuit.

Apres avoir controlé la parfaite isola-
tion du boitier du transistor avec le dis-
sipateur, vous pouvez insérer ses pat-
tes dans les trous du circuit imprimé et
les souder.

Le réglage

Le montage complétement terminé,
votre émetteur ne pourra fonctionner
qu’aprés avoir été réglé.

Pour cela, vous devez procéder comme
nous allons vous I'expliquer.

Premiérement, connectez en série avec
le fil positif de I'alimentation, un multi-

MULTIMETRE
sur volts

voltmeétre continu.

Figure 11 : Pour régler cet émetteur, il convient de relier a sa sortie, une sonde
de charge de 75 ohms et de lire le signal redressé par la diode DS1 avec un

ELECTRONIQUE
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métre positionné sur le calibre ampére-
métre 300 a 500 mA.

Deuxiémement, tournez le curseur du
trimmer R14 complétement dans le
sens antihoraire de maniére a ne pas
polariser le transistor MFT1 et aprés
seulement, mettez I'alimentation en
service.

Tournez lentement le curseur du trim-
mer R14 jusqu’au moment ol vous lirez
un courant d’environ 210 a 220 mA
sur le multimeétre.

Cette opération effectuée, vous pou-
vez débrancher le multimetre et vous
atteler a la réalisation de la charge fic-
tive en mesure de supporter la puis-
sance maximale délivrée par le MOS-
FET (figure 12).

Sachant qu’elle ne dépassera jamais
les 20 watts, il vous faut réaliser
une charge fictive non-inductive de 52
ohms (dans le cas ol vous utiliserez
un cable de 50/52 ohms pour alimen-
ter I'antenne) ou de 75 ohms (si vous
utilisez du cable 75 ohms, pour télévi-
sion, pour alimenter I'antenne).

Comme le cable TV est le plus facile
a trouver, nous partirons sur cette
base.

Les résistances 75 ohms 20 watts
n’étant pas monnaie courante, nous
avons utilisé 11 résistances 820 ohms
carbone de 2 watts, ce qui nous donne
une charge de :

820 : 11 = 74,5 ohms

Si vous trouvez des résistances 5
watts, vous pourrez monter 5 résistan-
ces de 370 ohms, ce qui donnera :

370 :5 =74 ohms

Surtout, n’utilisez pas des résistances
de puissance bobinées, car elles sont
toutes inductives.

Comme vous pouvez le voir sur les
figures 11 et 12, sur cette charge est
connectée une diode au silicium (voir
DS1) qui a pour fonction de redresser
le signal HF.

Ainsi, la tension continue obtenue
pourra étre lue a l'aide du voltmé-
tre.

Aprés avoir relié la charge fictive a la
sortie de I’émetteur et un multimétre
en calibre voltmeétre 50 volts a la sor-
tie de la sonde, vous pouvez régler le
condensateur ajustable C15.



RADIO

R1 =820 ohms x 11 RESISTANCES

ENTREE
75 ohms

Figure 12 : Si vous ne parvenez pas a vous procurer une charge fictive non
inductive de 20 a 30 watts 75 ohms, vous pouvez la réaliser en connectant en
paralléle 11 résistances au carbone de 820 ohms de 2 a 3 watts. Lorsque vous
connectez ces résistances entre-elles, veillez a ce que leurs pattes soient les
plus courtes possible. Ensuite, en vous aidant du dessin, reliez sur I’entrée (a
gauche sur le dessin), la diode de redressement DS1, puis R2, C1, I'inductance
JAF1 et enfin, le dernier condensateur C2. Sur la sortie (a droite sur le dessin),

tenir en sortie, la tension maximale,
qui, en pratique, correspond a la puis-
sance maximale.

Si, en tournant C15, vous parvenez
a obtenir en sortie une tension maxi-
male de 41 volts, vous pouvez cal-
culer la puissance HF délivrée par
I’émetteur, en appliquant la formule
suivante :

watts =
(volts x volts) : (R + R)

Ainsi, si aux bornes de la charge, qui a
une valeur de 74,5 ohms, vous mesu-
rez une tension de 41 volts, on peut
affirmer que le MOSFET délivre en sor-
tie, une puissance d’environ :

(41 x 41) : (74,5 + 74,5)

reliez enfin un multimétre commuté sur I’échelle 50 Vcc.

= 11,28 watts

A la place du manipulateur Morse, vous pouvez provisoire-
ment utiliser un petit bouton poussoir et chaque fois que
vous appuierez dessus, vous lirez immédiatement sur le
voltmétre une tension qui pourra varier d’'un minimum de 30
volts & un maximum de 50 volts.

Quelle que soit la tension que vous lirez sur le voltmétre,
vous devez rapidement tourner le curseur de C15 afin d’ob-

En réalité, ces 11,28 watts sont Iége-
rement inférieurs a la valeur réelle car, dans les calculs,
nous n’avons pas tenu compte que la diode DS1 introduit
une chute de tension d’environ 0,7 volt, ainsi, au lieu des
41 volts lus, ce sont en réalité 41,7 volts.

Note : lorsque la charge fictive s’échauffe de facon exces-
sive, sa résistance ohmique diminue et, en conséquence,
la valeur de la tension mesurée par le voltmétre chute.

4, route Nationale - B.P. 13 - 08110 BLAGNY
Tél. : 03 24 27 93 42 - Fax : 03 24 27 93 50
WEB : www.gotronic.fr - E-mail : contacts@gotronic.fr

Réservez des a présent (parution mi-mars)

PLUS DE 300 PAGES
de composants, kits,
robotique, livres, logiciels,
programmateurs, outillage,
appareils de mesure,
alarmes, ...

GO TRONIC [

Ouvert du lundi au vendredi (9h-12h/14h-18h) et le samedi matin (9h-12h)

LE CATALOGUE GENERAL
2002/2003

Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue GO TRONIC
Je joins mon réglement de 6,00 € (10,00 € pour les DOM-TOM et I'étranger) en chéque, timbres ou mandat.

........................ PRENOR J0.15. . 5 S SN § | SS—— N |

S VILITE e, ). .0, 1, SR, o, T LN SO oot .. TS L I SO

Recevez le catalogue 2002/2003 INONES 5 SSSEunet i | S—
contre 6,00 € ADRESSEN] 1 N . | |
(10,00 € DOM-TOM et étranger)
Gratuit pour les Ecoles L A LR | ) U | SO 1
et les Administrations !
: CODEIBHSTALY 1o S—

U www.gotronic.fr

LE CATALOGUE
INDISPENSABLE POUR
TOUTES VOS REALISATIONS
ELECTRONIQUES

ELECTRONIQUE

magazine - n° 34



Cette baisse de tension ne
doit pas étre prise comme
un défaut de [|'émetteur,
car la puissance de celui-ci
demeure inchangée.

Si vous retouchez le trimmer
R14 de maniére a faire con-
sommer au MOSFET un cou-
rant légerement supérieur
a celui conseillé, vous pou-
vez obtenir en sortie, quel-
ques watts de plus, mais
cette opération sera effec-
tuée de préférence lorsque
vous aurez bien accordé I'an-

'*\

——

tenne.

Dans le cas contraire, vous
courrez le risque de détruire
le MOSFET.

Figure 13 :

Le filtre passe-bas, composé des deux
bobines L3 et L4, placé sur la sortie de I’émetteur (voir
figure 2), permet d’atténuer toutes les harmoniques. fil
Ainsi, le signal rayonné sera dépourvu de perturbations.

Bobine L2 = 2 spires bobi-
nées sur L1.

Transformateur T1,
a bobiner sur tore T50.6

Ce transformateur est
identique a celui déja réa-
lisé pour la bande des
3,5 MHz.

Bobine L3 et L4,
a bobiner sur tore T44.6

Bobine L3 = 20 spires de
fil de cuivre émaillé de
0,5 mm.

Bobine L4 = 20 spires de
de cuivre émaillé de
0,5 mm.

voLt
MAX.

20,11 m i ’—7 20,11 m

CABLE COAXIAL
52 - 75 ohms

Figure 14 : Pour transmettre sur la gamme des 80 métres (3,5 MHz environ), vous pouvez utiliser une antenne dipole
composée de deux fils de cuivre d’une longueur de 20,11 métres. Pour transférer le signal généré par I’émetteur vers
I’antenne, vous pouvez utiliser un cable coaxial de 75 ohms, identique a celui utilisé pour les antennes TV.

L’antenne émettrice
(ou réceptrice !)

Nous supposons que les lecteurs qui
voudront réaliser cet émetteur savent
qu’a la sortie de ce dernier doit étre
relié un cable coaxial destiné a trans-

LA LIBRAIRIE
~-FLECTRONINE

LE MEN{UEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS

Les antennes

§ de F5AD
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E Réf. : EA21
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3 +port 5,34 €

% port 5,

Eléments essentiels d'une station radio, les antennes
offrent un champ d'expérimentation illimité, accessible a
tous. De I'antenne filaire simple aux aériens a grand gain,
du dipdle a la parabole, de la HF aux SHF, I'auteur pro-
pose de multiples solutions. L'étude théorique est suivie
d'une description détaillée, accompagnée de nombreux
trucs et astuces. Véritable bible sur les antennes d'émis-
sion-réception, cet ouvrage, illustré de nombreux sché-
mas et photos, est tout autant destiné aux techniciens
qu'aux amateurs.

Utilisez le bon de commande LIBRAIRIE

férer le signal HF délivré par I'étage
final vers I'antenne qui permet de le
rayonner. Rappelons qu’en France, une
licence radioamateur est nécessaire
pour pouvoir émettre. De nombreux
cours sont disponibles pour apprendre
la télégraphie et préparer la licence
radioamateur. Pour réaliser un dipdle
simple pour la bande des 80 métres
(3,5 MHz), vous pouvez vous inspirer
du modéle présenté a la figure 14.

Pour transmettre
sur la bande des 7 MHz

Pour ceux qui voudraient transmettre
sur la gamme des 7 MHz, il faut, en
premier lieu, remplacer le quartz de
3,5 MHz par un quartz de 7 MHz et
bobiner les tores suivant les caracté-
ristiques suivantes :

Bobines L1 et L2,
a bobiner sur tore T44.6

Bobine L1 = 24 spires totales avec un
fil de cuivre émaillé de 0,3 mm et avec
une prise B a la sixieme spire en par-
tant de I'extrémité A.
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Important : Pour transmettre sur la
bande des 7 MHz, il faut également
remplacer tous les condensateurs de
560 pF du filtre passe-bas C22, C24,
C25, C27 par des 390 pF. Nous vous
rappelons que la puissance obtenue
sur la bande des 7 MHz est infé-
rieure a la puissance obtenue sur
3,5 MHz.

¢ N.E

Coit de la réalisation”

Tous les composants visibles figure
9a, pour réaliser cet émetteur CW
de 12 watts sur 3 MHz, EN.1489,
y compris le circuit imprimé dou-
ble face a trous métallisés sérigra-
phié : 33,00 € (env. 216,00 F).

Le circuit imprimé seul : 6,80 €
(env. 45,00 F).

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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Rér. JEJAIET Prix 22,56 €
Mesurer, estimer, compter, nous le faisons tous au quotidien : lorsque
vous lisez I'heure ou faites le plein de carburant, vous effectuez un
comptage ou une mesure sans le savoir ! C'est pour cette raison que
I'auteur a voulu rendre ici accessible au plus grand nombre ces deux
sciences. Ce livre présente donc de maniére pratique et tres abordable
quelques-unes des applications les plus courantes dans ces domaines,
qui vous permettront de vous initier [udiquement a la mesure et au
comptage. Avec cet ouvrage, vous parviendrez a réaliser vos propres
expériences, et pourquoi pas a développer et a combiner les circuits
pour réaliser des appareils performants et originaux personnalisés.

ET LOISIR 1

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

Rér. JEJAIG8 Prix 38,00 £
Les microcontrdleurs de la famille AVR ATMEL possédent de nombreux
atouts : ce sont des microcontroleurs a architecture RISC, ce qui leur
confére une puissance et une rapidité d'exécution des programmes peu
commune pour des circuits aussi peu colteux. Ils se démarquent, en
outre, de nombreux microcontroleurs concurrents, en étant équipés
d'une mémoire de programme de type flash, effacable électriquement
en quelques secondes. Bien qu'ils soient parfaitement adaptés a de
la production en série, les microcontrdleurs AVR conviennent aussi a
merveille a de trés petites séries, voire a des productions unitaires.
Alors n'attendez pas plus longtemps et partez a la découverte de tout
ce que vous réserve la gamme trés fournie des microcontroleurs de
la famille AVR ATMEL !
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ici expliquées de facon claire et pratique. La 3eme édition de
cet ouvrage fait le point sur les derniers perfectionnements
connus en la matiére. L'auteur, qui est un spécialiste des
communications terrestres et satellitaires, s'aide dans sa
démonstration de trés nombreux graphiques et schémas de
principe. Cet ouvrage de référence est extrémement didactique
et abondamment illustré.

Cet ouvrage vous permettra de compléter votre installation télé-
phonique en réalisant vous-méme quelques montages qui en
accroitront le confort d'utilisation et les performances. Vous y
découvrirez notamment le testeur d'appels, I'éclairage automa-
tique de I'endroit ot se trouve le téléphone la nuit, la sonnerie
musicale, un détecteur d'écoute, un répétiteur optique de son-
nerie, un amplificateur téléphonique, un mini-standard...

Rér. JEJAI34 PR s 31,00 €
“Bricoler" autour d'un téléphone portable est beaucoup plus
facile qu'on pourrait le croire... Armé de son CD-ROM, ce livre
permet de découvrir pas a pas les fonctions les plus secrétes de
votre téléphone portable ainsi que les possibilités cachées des
réseaux des opérateurs francais et étrangers. Pour les adeptes du
fer a souder, ce livre contient tous les éléments nécessaires a la
confection de toute une gamme d'accessoires trés utiles.
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yJEP14 .. GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT ...
1 JEM12.......INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS
1JEP13........ INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE ........
1 JEOO5........INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO..................
' JEO26........'ART DE 'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL ...ooooeooeoeeee.
: JE)A2......... L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS .
.. LELECTRONIQUE DE PUISSANCE ...
y JEI09 ......... L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE ......oovoeeeeee
1 JEO13........LE COURS TECHNIQUE
VJEMT7 .......LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS ....oooeeene
' JEO35........LE MANUEL DES GAL
JEM16 .......LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES .........coovveeene..
yJEJ24 ... LES CMS
yJELTZ......... LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES .......ovveeeeeene..
1JE)45......... MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE...........voeoeeeeee..
1 JEP19........MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE
: JEJ33-1 ..., PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.1)
, JEJ33-2 . PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (1.2
y JEJ33-3 ... _PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) .
1 JE)33-4 ... PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) .
....PERTURBATIONS HARMONIQUES ..............
1 JEOAT ........ PRATIQUE DES LASERS
: JEMT0....._PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE .......... 22,56€
, JEMT1-1 ___PRINCIPES ET FONCT. DE 'ELEC INTEGREE (T.1)
y JEMT1-2 ... PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2)

) JEM11-3 _.PRINCIPES ET FONCT. DF 'ELEC INTEGREE (T.3)..

1 JEJ63-1 ... PRINCIPES ET PRATIQUE DE LELECT. (T1) . oorrrore. 29,73€
1 JEJ63-2 ... PRINCIPES ET PRATIQUE DE LELECT. (T.2) orrrrrrere 29,73€
"IEJA4........ PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE

S2)
D
=
=
=
=
=
=
=
o
D
=)
=
=
™
—
o
=
=
(=
=
et
w
o
o
=
=
[
=
=
=2
w

! JEJAQO] ..
J JEPT5 ... SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES
1 JEJ32-1 ... TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.1)....

Rr. JEJ36

Prix............. 24,00 €
APPRENDRE L"ELEC.
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galostien

4L COCQUERELLE

CEM.

&
ELECTRONIQUE
DE PUISSANCE

EDIMONS TECHNE

Rér, JEOO4
PR 3354 €
TECHNOLOGIE

\ - LACCESS Bus

Le concept logiciel
p-mlub

Rer, JEJT8
PRIX oo 30,20 €
TECHNOLOGIE

LE MICROPROCESSEUR

Rér, JEJAQ3T
PRI 24,50 €
TECHNOLOGIE

Rér, JEJ56
PR ..o 27,00 €
DOCUMENTATION

: JEJ32-2 ... TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T2)................. 30,18€
, JEO25S........ THYRISTORS ET TRIACS 30,34€
1 JEJ36......... TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EMEEDITION ................. 24,00€
1 JEO30-1....TRAITE DE LELECTRONIQUE (T.1) ............ .37,96€

1 JEO30-2....TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) ............
' JEOZ6........ TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES ....
....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.1) ........ .45,43€
~2.....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T2) .oovovee. .45,43€
) JEO27........ UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHEPAS I'.......... 37,96€

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE
1 JEOO4........ CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE .....ooooooor e
1 JEMT3.......CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS...

.37,96€
.33,39€

VJEMT8.......CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES ................... 38,87€
 JEJA099 ... CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES..........coocc 29,00€
) JEM14 . CIRCUITS PASSIFS . . 48,02¢€
y JEW10.......ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES

| COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE .................. 24,00€
1 JEJA106....GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,50€
! JEJA158....IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES

: A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION...........cooooe.. 42,50€
yJEJ78......... UACCESSBUS ..o ..30,20€
y JEOO2........'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION ..o 24,39¢€
1 JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU.....45,50€
1 JEP16 .......LA COMMANDE PAR CALCULATEUR vvooeeeeo e 35,06€
' JEL20......... LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE... ..50,00€
" JEJAO31 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE ...vvvrrooo 39,00€
, JEJAO31-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,50€
y JEJAO33....LE BUS 12C PAR LA PRATIQUE ... 32,50€
1 JEJAT 11 ....LE BUS 12C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE ... ..39,00€

1 JEJAO34 ... LEBUS IEE-488 ...ooooooee .32,50€
VJEJA152....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR «....eeeoeeeeeenne 35,50€
: JEJAO35....LE BUS VAN 23,50€
, JEJAO37 ...LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT............. 24,50€
) JEJA123....LES BASIC STAMP 35,50€
1 JEJAT16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 34,00€
1 JEJATT3....LES DSP FAMILLE TMS320C54X oo 35,50€
! JEJAOS5T .....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE.............13,50€
: JEJAOG64.... MICROPROCESSEUR POWERPC ......c.oooen 25,50€
} JEJAO65 ... MICROPROCESSEURS 42,00€
y JEJAT21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE ................. 30,50€
1 JEJAT57 ... MOTEURS PAS A PAS ET PC 22,00€
1 JEJA163....0PTOELECTRONIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU................. 45,50€
" JEP10 ........REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€
JEJA097 ....THYRISTORS, TRIACS ET GTO 31,00€
JJELT9........ VARIATION DE VITESSE 30,03€
y JEJAT67 ...VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN
| ET TECHNIQUES AVANCEES ... 40,00€
]
) DOC. POUR ELECTRONICIEN
350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A1 GHZ ..o 31,00€
...AIDE-MEMOIRE D’ELECTRONIQUE PRATIQUE... 20,00€
...ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES . 21,00€
...COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE........... .57,78€
CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT............. 18,00€
1 JEJA151 ....COURS D’ELECTRONIQUE 31,00€
1 JEJA147 ... ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE .............. 10,98¢€
VJEI5S......... ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE ... 36,00€
: JEJAO11....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,50€
, JEOS1........ ENVIRONNEMENT ET POLLUTION ..o 25,76€
) JEJAOT3 ... EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES .....c.ooe 45,00€
1 JEJS6......... EQUIVALENCES DIODES 27,00€
1 JEJAO14 ... EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO .. 27,50€

Y JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.1)......

| | JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) . ..30,50€

JE.IAI 15.....GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS ... 25,50€
| | JEO14...... GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES ... 28,81€
) JEO64........GUIDE DES TUBES BF 28,81€
1JEJ52........ GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS ..................... 27,50€
1 JEO69........ILS ONT INVENTE LELECTRONIQUE ..coooveeeeeeeneae 33,39€
: JEJ50........ LEXIQUE DES LAMPLES RADIO ....oc.co oo 15,00€
, JEOT0........ MEMO FORMULAIRE 12,65€
y JEO29........MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€

....OPTO-FLECTRONIQUE 24,50€
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: JEO28........ REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS......
y JEJ61 ... REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS

1 JEJAT24 ... SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30

1 JEJA125....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40

! JEJA09O0....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED. ......25,50€
: JEJA154.... SELECTION RADIO TUBES 21,50€
1 MESURE

: JEO23....... APPRENEZ LA MESURE DES CRCUTS ELECT................... 16,77€
, JEJA008- 1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T1) ............... 20,00€

y JEJA008-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) .. .20,00€

1 JEU92........GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER. ..6,10€
1 JEO84........LA MESURE DES HARMONIQUES ... 25,00€
" JEJA167 ....MESURE ET COMPTAGE 22,56€
JEO67-1....MESURES ET ESSAIS T.1 21,50€
) JEO67-2..... MESURES ET ESSAIS T.2 22,41€
y JEJAO57 ... MESURES ET ESSAIS DELECTRICITE ...oovoeonne 16,50€
1JEJAS........ MESURE ET PC 35,06€
1 JEU9T ........ JORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER ......ovveeeee.. 6,10€
' JEJSS......... 0SCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ............. 28,50€
: JENS....... PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES ... 30,50€
| ALIMENTATIONS
: JENT......... 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION ... 26,00€
1 JEJ40 19,50€
1JE)27 ........ ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLEED................. 46,50€
: MONTAGES
y JEJAT12....2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES.................. 46,50€
1 JENTS......... 27 MODULES D’ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS ................. 30,50€
1JEO18........302 CIRCUITS 19,67€
' JEO19........303 CIRCUITS 25,76€
: JEO21........ 305 CIRCUITS 25,76€
, JEO32........306 CIRCUITS 25,76€
) JEO80........307 CIRCUITS 28,81€
1 JEN7T7......... 75 MONTAGES A LED 15,00€
1 JE)79......... AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS ... 15,00€
'JEJST........ APPLICATIONS C MOS 22,50€
: JEJ9O......... CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS ............ 26,00€
) JEJAOT5 ... FAITES PARLER VOS MONTAGES .....ovvvveeeeeeeeeee 20,00€
1 JEJAO22....JEUX DE LUMIERE 23,00€

1 JEJAOA4 ....LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE........... 11,50€
Y JEJAT17....MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,50€
" JEJAO73... MONTAGES CIRCUITS INTEGRES ..........oroore 13,00€

: JEJ37......... MONTAGES DIDACTIQUES 15,00€
1 JEJ26......... MONTAGES FLASH 15,00€
1 JEJAT65 ... RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU................. 22,60€
1 JEJAT03..._REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED.................... 20,00€
: JEJA089 ... REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES ................ 14,50€
1 ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE

'JEJ94......... COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC ............ 30,50€

: JEO55-1...DEPANNEZ LFS ORDI. (ET MATNUMERIQUE T.1) ..
, JEO55-2...._DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) .
) JEJAT19 ... ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION ..oooooooooooooeee.
1 JEO72........ ESPRESSO
! JEJAO21 ....INTERFACES PC
'JEOTT....... J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC .........coeovevneee
: JEO12........ JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MONPC................
) JEO7S....... JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC...................
1JEJ6O......... LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION .
1 JEJAO72.... MONTAGES AVANCES POUR PC........oovoeeoeeeeece
'JEJ23......... MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC ...ooooooo oo
' JEsa7 ... PC ET CARTE A PUCE
y JEJ59. ... PCET DOMOTIQUE
1 JEOSG........ PETITES EXPERIENCES D’ELECT. AVECMON PC.................
1JEO83........ PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT

! FERROVIAIRE EDITS PRO 34,91€
: JEO63........ TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL .....ooooeeevvo 48,63€
! MICROCONTROLEURS

: JEJAT60....APPLICATIONS INDUSTRIELLES DES PIC............coveccec 38,00€
y JEJAOT9....INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HCTT .................. 30,50€
y JEO59........ JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ............. 46,19€
1 JEO33........ LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS -.........ooovoeoeeeeee.c. 34,91€
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Rér. JEJ3B LT p—— - X210 K 3
Cette troisieme édition entierement révisée et tres
augmentée de “Cellules solaires” vous convie a
découvrir les principes et les multiples usages d'une
source d'énergie particuliere : I'électricité produite
a partir d'une source de lumiere. Cette énergie,
communément appelée “énergie solaire” peut générer
de I'électricité grace aux cellules et aux panneaux
solaires.
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Sommaire : Rappels d'électricité. Ensoleillement et R, JEJ82 .

lumiére. Les photogénérateurs. Stockage de I'énergie. p ’ 2300 Rér. JEJAIO4

Du bon usage de I'énergie solaire. Montages a base de B S5 € Prix . .20,00 €

photopiles. Alimentation par panneaux sofaires. DEEUTARIS DEBUTANTS
I'électronique ?.=
pas de panique !

Rér. JEIO3

PRI............15,00 € Rer, JEO22-1 Rer, JEO22-2
DEBUTANTS PRIX .o 25,76 € PRIX oo 25,76 €
DEBUTANTS DEBUTANTS

Jean-Pierre CEHMICHEN
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Prix........24,50 £ Prix..........19,50 €
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Rer, JEJ45

permettra a beaucoup de spécialistes de la radio ou de la
télévision de compléter agréablement leurs connaissances
dans le domaine de I'électronique industrielle. L'auteur,
pour mieux faire comprendre tous les phénomenes mis en
jeu, a repris la méthode claire, plaisante et précise des
célebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de
Curiosus et Ignotus sont maintenant [égendaires.

Au sommaire : capteurs électriques, magnétiques et cap-
teurs de force. Capteurs d'accélération et cellules photo-

Rér. JEJ39 s o o p
8lectriques. Mesure nucléaire et chimique. Impédance de
PRI 23,00 € PRI 18,',50 € sortie et dentrée. Amplis continus et & large bande.
DEBUTANTS APPRENDRE L'ELEC.
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Rer, JEJAQI9
PRix............. 30,50 €
MICROCONTROLEURS

Le manuel des
microcontrilenrs

SOE2, BOS1 & BISIF o s it

Rér, JEO33
PRIX ..o 34,91 €
MICROCONTROLEURS

microcontroleur

68HCII

LES

Rer, JEOS9
PRX.......oc0.. 46,19 €
MICROCONTROLEURS

LE MANUEL D] §
MICROCONTROLEUR ST62
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APFLICATION

-
-

Rér. JEO44

PRI 37,96 £
MICROCONTROLEURS

| Microcontroleur

ST623X

Rér. JEJAO63

) ——_c X 0 [0 K 3

Comme les autres membres de la famille ST62, les
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien
des applications simples que des applications plus
complexes. Ils sont basés sur une approche par
assemblage de différents blocs fonctionnels sur une
unité centrale commune entourée par un certain
nombre de périphériques a I'intérieur du circuit

lui-méme.

L'auteur décrit cette gamme des ST632X et quelques
applications matérielles et logicielles, ainsi que les
outils de développement disponibles.

\lous pouvez éqalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautgs.
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L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions
SX existantes a ce jour : SXIBAC, SX20AC, SX28AC,
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements
techniques nécessaires a leur exploitation.

Aprés une présentation générale des SX et de leur
architecture, il expose en détail leurs fonctionnalités
et regroupe toutes les informations pratiques pour
le développement : explication approfondie des
instructions, étude des caractéristiques électriques
et électroniques, description des brochages, présen-
tation des périphériques virtuels et des outils de

développement.
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MICROCONTROLEURS

1 JEO4A....
| JEL22.......
) JEJAO4S ..
) JEJAO49...
1 JEJAOSO....
' JEJA108....
! JEJA129....
, JEJAOSS ...
) JEJAOS9...

1 JEJA060-2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2)...

' JEJAOGT ....
! JEJAO62...
, JEJA168....
) JEJAO63....
1 JEO4T.......
1 JEA2S.......
' JEJA0G6 ...
! JEJAOS] .
y JEIA159...

1 JEJAOTG....

1 JEJAOTT....
) JEJAT07....
: JEJA155....

1 JEJA0G9....
1 JEOSS.......

 JEJA093....
) JEJGS.......
1

1

yJE73.........
1JEJ25.........
1 JEJSG.........
' JEJ91-1
| JEI91-2
y JEJ91-3
y JEJ91-4
1 JEJ91-5
1 JEJ91-6
' JEJ91-7

1 JEJ98-1
! JEJ98-2.....
: JEJAO1S....
| JEJA156...

LES MICROCONTROLEURS PIC

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS .

LES MICROCONTROLEURS ST7

LES MICROCONTROLEURS SX SCE
JICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS .

DESCRIPTION ..

MICROCONTROLEUR 68HCTT DESCRIPTION ...............
1 JEJAO60-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HCOS (T.1) ...

MICROCONTROLEURS 8051 ET 8052 ...

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552

MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ET MISE EN CEUVRE ..

JICROCONTROLEURS ST623X
JICROCONTROLEUR PIC A STR

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS........

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH

UCTURERISC..

BASIC.......

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X.............

S'INITIER A LA PROGRAMMATIO!

AUDIO, MUS
400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, S
AMPLIFICATEURS A TUBES DE

NDES PIC....ooee

IQUE, SON
ONO BF .o
T0WAT00W .o

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HEFI ...............

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME ..........
...CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES...
...DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS .......
ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE......

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE S
GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE

ON D'INSTRUMENTS ...

HOME STUDIO

INITIATION AUX AMPLIS A TUB
L’AUDIONUMERIQUE

ES NOUVELLEED.................

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES ................
LA CONSTRUCTION D"APPAREILS AUDIO...........coovveeevaee

LE HAUT-PARLEUR

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU
LE LIVRE DES TECHNIQUES DU
LE LIVRE DES TECHNIQUES DU
LES AMPLIFICATEURS A TUBES
LES APPAREILS BF A LAMPES

SON (1) e
SON (1.2).
SON (T.3) e

LES HAUT-PARLEURS 2EME ED. .
....LES LECTEURS OPTIQUES LASER ..o

LES MAGNETOPHONES

MODULES DE MIXAGE

REPARER, RESTAURER ET AMELIORER

LES AMPLIFICATEURS A TUBES
SONO ET STUDIO

NOUVEAU .........ccoeveeeeee

....SONO ET PRISE DE SON 3EME

EDITION .....oone

TECHNIQUES DE PRISE DE SON ...
TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES...............

VIDEO, TELEVISION
100 PANNES TV NOUVELLE EDITION .........c..ccoercrce
75 PANNES VIDEO ET TV

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EMEED. .......ooooooooooooo.

GUIDE RADIO-TELE

HOME CINEMA NOUVEAU

JARGANOSCOPE-DICO DES TEC

H. AUDIOVISUELLES

1 LATELEVISION EN COULEUR (T.1) .ovvrveeveeerrcnnes

24,50€
24,50€
38,00€

..54,50€

60,50€
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25,50€
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: JEJAO25-2 LATELEVISION EN COULEUR (T. 2)
, JEJA025-3 LATELEVISION EN COULEUR (T.3)
1 JEJAO25-4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4)
1 JEJAT53 ... LA TELEVISION HAUTE DEFINITION
1 JEJAO26.... LA TELEVISION NUMERIQUE
" JEJAO28....LA VIDEO GRAND PUBLIC
, JEJAO36 _...LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! .....oorrceecee
y JEJAO42-1 LES CAMESCOPES (T.1)
1 JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2)

1 JEJATO5 ... LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME __.ooooooooooooooee
: JEJAO46 ,..MAGNETOS(OP]ES VHS PAL ET SECAM 3EMEED.................
, JEJAT20....PANNES MAGNETOSCOPES 38,50€
y JEJAO76....PANNES TV 24,00€
1 JEJAOS0....PRATIQUE DES CAMESCOPES 20,00€

1JEJ20......... RADIO ET TELEVISION MAIS C’EST TRES SIMPLE ...............
! JEJAO8S5 ....RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION ...................
: JEJAOSS..._RESOLUTION DES TUBES IMAGE...............
, JEJAT26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.1) ..cocovrveee
y JEJA126-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) «..ccoveve.....
1 JEJAO27 ... TELEVISION PAR SATELLITE
: JEJA09S... VOTRE CHAINE VIDEO

| MAISON ET LOISIRS
| JEJAT10....ALIRMES ET SECURITE
) JEOB2....... BIEN CHOISIR ET INSTAL UNE ALARME ...

1 JEO50........CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE..........16,77€

1 JEJA164....CONSTRUISONS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU.......... 21,00€
! JEJ97 ........COURS DE PHOTOGRAPHIE 32,00€
! JEJAOOT ..DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE................ 22,50€
 JEJA9........ ELECTRICITE DOMESTIQUE 20,00€
1 JEJAOO4 ... ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO ..o 20,00€
1 JEJAOO6 ... ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIARE.............. 21,50€
1 JEJAOO7 ... ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS ..o 20,00€
! JEJAO09 ... ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT ... 20,00€
1 JEJA010....ELECTRONIQUE POUR CAVPING CARAVANING.d.............. 23,00€
 JEJAO12... ELECTRONIQUE PROTECTION ET AUARMES ... 20,00€
) JEJAO67 ... MODELISME FERROVIAIRE 21,00€
1 JEJAO74..... MONTAGES DOMOTIQUES 23,00€
1 JEJA122....PETITS ROBOTS MOBILES 20,00€
1 JEO71....... RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE ... 22,71€
 JEJA094 .. TELECOMMANDES 23,00€

: TELEPHONIE CLASSIQUE ET MOBILE

1 JEJ71......... LE TELEPHONE 45,00€
VJEJ22......... JMONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL ..o 21,50€
: JEJA3......... MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE.. 21,00€
y JEJAT 34 ___ TELEPHONES PORTABLES ET PC .....oooeeceeeceeccecere 31,00€
: METEO

1 JE)TG........ CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO.......eeeeoeeeeennee 18,50€

1

1 UNIVERSITAIRES ET INGENIEURS
" JEJA147 ... AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES............

, JEJA148.....COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE...
) JEJA146....DETECTION ELECTROMAGNETIQUE ...
1 JEJA149 ... ELECTRICITE ELECTRONIQUE
1 JEJA142....EXERCICES D'ELECTRONIQUE
' JEM22.........INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS

| DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE ...................
LA FIBRE OPTIQUE
LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE ..................
1 JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES
1 JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE ..............
: JEJAT50.... MACHINES ELECTRIQUES,/ELECT. DE PUISSANCE .
) JEJAT 38 ___ MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE .........cccccccooee

y JEJA143 .__.PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP.................. 54,00€
1 JEJA136....RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES .
: JEJA145 ... TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE ........ooee

1
) JEIA135 ..
) JEJA137 ..

\ INTERNET ET RESEAUX

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

PANNES
TV A

Rér, JEJAOT6
Prix.........24,00 €
VIDEO, TELEVISION

Rer, JEJAOBS
PRIX oo 2290 €
VIDEO, TELEVISION

 Pobotic |uie

-

Rér. JEJAQTT

PR . 35,06 €
INFORMATIQUE

conraltre, tester et réparer

les appareils
domesfiques
5 on-g =
e

..- T

fﬁ"

47
Rer, JEOB
PRI ..o 22,11 €
ELECTRICITE

1 JEO42........ AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ... .
....BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC.......ovvrrereeenee.
CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION ..............oooeoeeeeeerennnne

...CARTES MAGNETIQUES ET PC
COMPILATEUR CROISE PASCAL w.vvvvvoeeeeeeee
....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM ...
HISTOIRE DE LINFORMATIQUE ..o
) JEJAO20....INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC ..o 30,50€
1 JEP12.........INTRODUCTION A LANALYSE STRUCTUREE ..o 25,92€
' JEJAO24 ....LA LIAISON SERIE RS232 36,00€
, JEM19 ______LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR ..o 24,39€
1 JEO45........LE BUS SCSI 37,96€
1 JEQO?........LE GRAND LIVRE DE MSN 25,15€
! JEO40....._LE MANUEL DU BUS 12C 39,48¢
, JEJAO84...LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30.............. 45,50€
1 JEJAO55 ... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC ... 33,00€
1 JEJAO56 ... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ............. 33,50€
: JEJAO77 ...PC ET ROBOTIQUE 35,06€
, JEJAO78 ..._PC ET TELEMESURES 35,00€
) JEO79........RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 ..ovrrrrsro oo 9,15€
1 JEO73........ TOUTE LA PUISSANCE DE G4 oo 34,91€
:15073 ........ TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,91€
: ELECTRICITE
1 JEJAOO3 ... ELECTRICITE PRATIQUE -.vvreeooeeeeeeeeeeeene

: JEOBI........ LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES . .
y JELTG......... LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES ..........ooooeovooeeeoreenenes
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y JEJAT01 ... SCHEMA D'ELECTRICITE

]

| MODELISME

: JENT..... ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE ............. 23,00€
]

]

1 JEJOS ... MANUEL PRATIQUE DE LA (B 14,94€
: JEJAO79....PRATIQUE DE LA (B 14,94€
: ANTENNES

3 JENITS o LES ANTENNES s 64,03€
]

| EMISSION - RECEPTION

: JEJAT30....400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES... ..38,50€
, JEJA132.._ ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF .....occocceeeece 51,50€
]

I 2-LES CD-ROM

: JCD022 ......DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES..... oo 34,91€
, JCDO35 .....EROUTER NOUVELLE EDITION 32,47€
1JCD052 .....ELECTRONIQUE 17,53€
1 JCDO31 .....ELEKTOR 96 40,70€
: JCDO32 .....ELEKTOR 97 40,70€
, JCDO53 ... ELEKTOR 99 26,98¢€
1 JCDO58 ......ELEKTOR 2000 26,98¢€
1 JCD024 ......ESPRESSO + LIVRE 22,71€
: JCDO54 ... FREEWARE & SHAREWARE 2000 .....oooooeereeeeeeeeee 17,84€
1 JCDO57 .....FREEWARE & SHAREWARE 2001 ovvvvoeeeeeeee 26,98¢€
1 HRPT7 .......HRPT-7 DEMO 12,20€
: JCD04S .....'EUROPE VUE DE L'ESPACE 37,96€
 JCD049 .....LA FRANCE VUE DE LESPACE 37,96€
1 JCDO50 .....LES ETATS-UNIS VUS DE LESPACE ..o 37,96€
1 JCD023-1 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 .. .18,14€
! JCD023-2 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 vvooeooe e 18,14€
: JCD023-3 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 ..o 18,14€
1 JCD027 .....SOFTWARE 96,/97 18,75€
1JCD028 .....SOFTWARE 97,/98 34,91¢€
: JCDO25 ... SWITCH 44,06€
, JCD026 ... THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION ...rrocoeceo. 22,71€
1 JCD026-4 .THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION .o 17,84€

Uritisez Le Bon DE commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE

Tarir expénimions : 1 uive 5,34€, oe 2 A 5 uivres 6,86€, oe 6 A 10 Lvres 10,67€, par auanTITE, NOUS CONSULTER

Vous pouvez également consulter notre sitg Livres-echnigues.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes.

Photos non contractuelles. Tarif au 01.01.2002 valable pour le mois de parution, sauf erreur ou omission. Cette publicité annule et remplace toutes les précédentes.

SRC pub 02 99 42 5273 03/2002
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© TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM e LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES CONSACRES A L'ELECTRONIQUE « COMMANDE SECURISEE

”

e o TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM o LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES

@K bz C@yhANRE LIBRAIRIE

SRC/ELECTRONIQUE magazine — Service Commandes
B.P. 88 — 35890 LAILLE — Tél.: 02 99 42 52 73+ Fax: 02 99 42 52 88

ReGLEMENT @ Pour la France, le paiement peut seffectuer par virement, mandat,
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'étranger, par virement ou mandat
international (les frais étant a la charge du client) et par carte bancaire. Les paiements
doivent étre effectués en euros.

commanpes : La commande doit comporter tous les renseignements demandés sur le
bon de commande (désignation de I'article et référence). Toute absence de précisions
est sous la responsabilité de I'acheteur. La vente est conclue dés acceptation du bon de
commande par notre société, sur les articles disponibles uniquement.

pRIX : Les prix indiqués sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue,
jusqu’au mois suivant ou jusqu’au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur
dans le libellé de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de
variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change.

LivRaisoN : La livraison intervient aprés le réglement. Nos commandes sont traitées

CONDITIONS DE VENTE :

dans la journée de réception, sauf en cas d’indisponibilité temporaire d’un ou plusieurs
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra étre tenu pour responsable
des retards dus au transporteur ou résultant de mouvements sociaux.

TRANSPORT : La marchandise voyage aux risques et périls du destinataire. La livraison
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiqués sur le bon de
commande sont valables dans toute la France métropolitaine. Pour les expéditions vers
la CEE, les DOM/TOM ou I'étranger, nous consulter. Nous nous réservons la possibilité
d’ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou
des taux de change. Pour bénéficier des recours possibles, nous invitons notre aimable
clientele a opter pour I'envoi en recommandé. A réception des colis, toute détérioration
doit étre signalée directement au transporteur.

RECLAMATION : Toute réclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la réception des
marchandises et nous étre adressée par lettre recommandée avec accusé de réception.

JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 2 99 4 2 2 7
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE

DESIGNATION

REF. QTE |PRIX UNIT. S/TOTAL

| JE COMMANDE
ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER

SOUS-TOTAL | |

JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT

REMISE-ABONNE x 0,95

DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT
LE CATALOGUE D'OUVRAGES
TECHNIQUES ET DE CD-ROM

_| JE SUIS ABONNE,
POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE

®
5 /o, JE JOINS

OBLIGATOIREMENT
MON ETIQUETTE ADRESSE

Je joins mon réglement a l'ordre de SRC
chéque bancaire chéque postal O mandat

(] JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE
| 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 I 1 1 1 |
Date d'expiration Lo |

Signature >

Date de commande | | | | | ] |

Ces informations sont destinées & mieux vous servir.
Elles ne sont ni divulguées, ni enregistrées en informatique.

L, T 1
SOUS-TOTAL ABONNE | |
r—————— 1
+ PORT™* | |
*Tarifs expédition
CEE / DONL-TOM / Etranger NOUS CONSULTER
*Tarifs expédition FRANCE : 1 livre : 5,34 €
2 a5 livres : 6,86 €
6 a 10 livres : 10,67 €
autres produits : se référer a la liste
RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 3,81« [
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 534 [

TOTAL :

VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI.

NOM : PRENOM :
ADRESSE :
CODEPOSTAL: __ VILLE:

ADRESSE E-MALIL :
TELEPHONE (Facultatif)

01/2002

e TOUT LE CATALOGUE LIBRAIRIE SUR LIVRES-TECHNIQUES.COM  LES DESCRIPTIONS DE PLUS DE 600 OUVRAGES
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] | | y
profitez de vos privileges !
¢ ’assurance de ne manquer aucun numero.
¢ ’avantage d’avoir ELECTRONIQUE magazine
directement dans votre boite aux lettres
pres d’une semaine avant sa sortie en kiosques.
¢ Recevoir un CADEAU* !

%

ET LOISIRS

de remise
sur tout le catalogue
d’ouvrages
techniques

et de CD-ROM.

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

agazine

* pour un abonnement de deux ans uniquement. (délai de livraison : 4 semaines)

A PARTIR DU N°

34 ou supérieur

DE L’EL

OUI, Je m’abonne a [l[“'ll“"ll"l
'E-EL CITIHID

Ci-joint mon réglement de
Adresser mon abonnement a : Nom

POUR TOUS

€ correspondant a I’abonnement de mon choix. \\

Prénom

Adresse

Code postal Ville

Je joins mon réglement a I’ordre de JMJ
[J chéque bancaire [J chéque postal
[J mandat

[ Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard — Eurocard — Visa

Date d’expiration :

Date, le

Signature obligatoire >
Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

— TARIFS CEE/EUROPE
49,00 €

(1 12 numéros
(1 an)

Adresse e-mail :

—TARIFS FRANCE—
(L1 6 numéros (6 mois
°™ 2200 €

au lieu de 26,53 € en kiosque,
soit 4,53 € d'économie
[ 12 numéros (1 an)
au lieu de 53,05 € en kiosque,
soit 12,05 € d'économie

(1 24 numéros (2 ans)
au lieu de 106,10 € en kiosque,

soit 27,10 € d'économie 79700 €

Pour un abonnement de 2 ans,

41,00 €

e i

cochez la case du cadeau désireé.

DOM-TOM/ETRANGER :
NOUS CONSULTER

Bulletin a retourner a : JMJ — Abo. ELECTRONIQUE
B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tél. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88

1 CADEAL]
au choix parmi les 5

POUR UN ABONNEMENT
DE 2 ANS

Gratuit :

(1 Un réveil a quartz

(1 Un outil 10 en 1

(1 Un porte-clés meétre

Avec 3,66 €
uniquement en timbres :

(J Un multimeétre
(d Un fer a souder

Photos non contractuelles

délai de livraison : 4 semaines
dans la limite des stocks disponibles




Pour le contrdle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme

. . . ®
parmi les centaines de cartes professionnelles (-abaco—e-]
ZBT xxx

ZBR xxx
Version  Relais
Version &
Transistor
Cefte fomille de
cartes périphé-
riques, pour man-
foge sur barre
DIN, comprend :
Double section ali-
mentatrice ; une section
pour ko logique de bord et

rla CPU externe et
F::J:ﬁre pour la secfion gal-
vaniquement isolée ; 4 modéles avec
un niombre différent d'entrées ophoi-
solées et de sorfies & Relais.
Disponibles & tles versions
équivalentes ZBT xox avec sorfies &
Transistors. Configurations d'Enfrées +
Sorfies disponibles : ZBR 324=32+24 ; 7BR
246=24+16 ; IBR 168=16+8 ; ZBR
84=8+4. On les pilote avec Aboco® /O
BUS. Elles forment le complément idéal pour les CPU de
la Série 3 et Série 4 auxquelles elles se lient mécaniquement sur lo méme
barre DIN en formant un seul dispositif solide. On peut les piloter directe-
ment, au moyen d'un adoplateur PCC-A26, depuis la porte paralléle du PC.

T ol | e Tinee) | I :

6Pc® 323D
Verstio a Relé Versao a Transistor

Dallas 80C320 extrémement rapide de 22 ou 30MHz. Aucun
systéme de développement n'est nécessaire et avec FM052 on peut de
programmer la FLASH avec le progromme utilisateur; 32KRAM ; 3
socles pour 32K RAM, 32K EPROM et 32K RAM, EPROM ou
EEPROM ; RTC avec batterie au lithium ; E* en série ; connec-
teur pour batterie au lithium extérieure, 24 lignes de 1/0 ; 11
lignes de A/D de 12 bits ; 2 lignes série ; une RS 232 plus un
R% 232, RS 422, RS 485 ou Current-Loop ; Watch-Dog ;
Timer ; Counter ; Connecteur d'expunsion pour Abaco® I?O
BUS; Alimentateur incorporé, etc. De nombreux tools de déve-
loppement de logiciel avec des langages @ haut niveau.

T a9 | Effaceur écgnomique a rayons
o Li== UV pour effacer jusqu'a 5 cir-
'l_." cuits & 32 broches.

e n 5 -
sEET Il est doté d'un temporisateur
- et d'une alimentation secteur

extérieur.

- B, ) :

GPc® 153
Aucun systéme de développement extérieur n'est nécessaire.
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De trés nombreux lan-
gages de programmation sont disponibles comme FGDOS,
PASCAL, NSB8, C, FORTH, BASIC, etc. Il est capable de piloter
directement le D]sgl]uy LCD et le clavier. Alimentateur incorporé
et magasin pour barre & Omega. 512K RAM avec batterie au
lithium, ; 512K FLASH ; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D
converter de 12 bits ; Counter et Timer ; Buzzer ; 2 lignes série en
RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; RTC ; ' en série ; connec-
teur d'expansion pour Abaco® I/O BUS ; Watch-Dog ; efc. Il pro-
Igrumme directement la FLASH de bord avec le programme de ['uti-
isateur.

SQHS ’pl
v

GPc® 15R
Aucun systéme de développement extérieur n'est nécessaire. 84C15
avec quartz de 20MHz, Z80 compotible. De trés nombreux Innguges de
Ero&rummolicm sont dissponibles comme PASCAL, NSB8, C, FORTH,
ASIC Compiler, FGDOS, efc. Il est capable de piloter directement le
Display LCD et le clavier. Double climentateur incorporé et magasin pour
barre @ Omqu. Jusqu'a 512K RAM avec batterie au lithium et 512K
FLASH , Real Time Clock ; 24 lignes de 1/0 TIL ; 8 relois ; 16 enfrées

tocouplées : 4 Counters optocouplés ; Buzzer ; 2 lignes série en RS
232, RS 422, RS 485, Current Loop ; connecteur pour expansion Abaco®

1/0 BUS ; Watch-Dog ; efc. Grace ou systéme opérafionnel FGDOS, il
ére RAM-Disk et ROM-Disk et programme directement la FLASH de
Eord ave le programme de ['utilisateur.

| oPc® Am4

| Carte de la Série 4 de 5x10 cm avec
| CPU Atmel ATmega 103 de
| 5,52MHz avec 128K FLASH ; 4K
RAM et 4K EEPROM internes plus
32K RAM externes. 16 lignes de /O
: Timer/Counter ; 3 PWM ; 8 A/D de
| 10 bit ; RTC avec batterie au Lithium ;
g 1 série“es en R5232 ; RS422 ; RS485
| ou Current Loop ; Watch Dog ;
Connecteur pour Abocrlz: 1/O BU% :
montage en Piggy-Back ; program-
rncriongde lo Fﬁ)gH en I8 fogmpu-

! tible Equinox ; efc. Ouils de |0Eicie|
er,

= comme BASCOM, Assem

51 AVR

Grace & lu carte K51-AVR, vous

pouvez expérimenter les différents
dispositifs gérables en "C-BUS ef

acouvrir les Il:erlormances
offertes par les CPU de lo famille
8051 et AVR, surtout en ligison
avec au compilateur BASCOM.
De nombreux exemples et dota-
sheet dispuniHES ur notre site,

-4 y

EP 32

Programmateur Universel
Economique pour EPROM,
FLASH, EEPROM. Gréce & des
adapters adéquats en option, il
programme aussi GAL, P, B
en série, efc, |l comprend le
logiciel, I'alimentateur exté-

rieur et le cible pour la porte
paralléle de 'ordinateur.

=
-

ICEmu-51/UNI

Puissant In-Circuit Emulator professionnel en Real-Time, de type
Universel, pour la famille de pP 51 jusqu'a 42 MHz d'émulation.
Large disponibilité de Pod, pour les diftérents pP, & partir des 51
génériques ; Dallas ; Siemens ; P|'|i|ips; Intel ; Oki ; Atmel ; etc.
Trace memory ; Breakpoints ; Debugger & haut niveau ; ete.

QTP 24

Quick Terminal
Panel 24 touches
Panneau opérateur pro-

fessionnel, IP 65, a bas

prix, avec 4 diffé-
rents types de

Display, 16 LED,
Buzzer, Poches de
ersonnalisation,
érie en R5232,
RS422, R5485 ou

Current Loo 2

Alimentateur incorporé, E? jus-

qu'a 200 messages, messages
ui défilent sur le d’ispluy, etc.

Option pour lecteur de cartes magnétiques, manuel

ou molorisé, et relais. Trés facile a utiliser quel que

soit I'environnement.

d Jang
© Garanse

UEP 48

Programmateur universel 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type
EPROM, série E2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucun uduplcrfeur
n'est nécessaire. |l est doté d'un logiciel, d'une alimentotion extérieure
et d'un céible de connexion au port paralléle de I'ordinateur.

MP AVR-51

Programmateur, & Bas Prix, pour pP
PIC ou pour MCS51 et Atmel AVR. Il
est de plus @ méme de programmer

les EEPROM sérielles en IIC,
Microwire et SPI. Fourni avec logi-
ciel et alimentateur de réseau.

GPc® 11
68HC11A1 avec quariz de 8MHz ;
absorption  trés
o basse. |l ne
I consume que
‘0,25 W. 2
socles  pour
J2KRAM ; 32K
f | EPROM et module

de 8K RAMRTC ; E* & l'intérieur
de CPU, 8 lignes A/D ; 321/O TIL, RS 232, RS 422 ou RS 485,
Watch-Dog ; Timer ; Counter ; efc. Alimentateur incorporé de

220Vac. Idéal pour le combiner au tool de développement logiciel
1CC-11 o Micro-C.

GPc® 184

= General Purpose Controller Z85195
Corle de |o Série 4 de 5x10 cm avec CPU 285195
avec quorkz de 22MHz code compatible 280 ;
| jvsqu'a 512K RAM ; jusqu'a 512K FLASH avec ges-
| fion de RAM-ROM DISK : RTC avec batterie au
i Lithium ;16 1/0; connecteur battesie ou Lithium exter-
ne ; 2 lignes sérielles : une RS 232 plus une RS232,
RS422, R5485ou CurentLoop ; Wach Dog - Timer
[Regisre d'hordoge] ; Counter (Complage) ; elc. Elle
programme directement lo Flosh de bord por le 05
FGDOS cfferten promotion GRATUITEMENT sur cetie
carte. Connecteur d'expansion pour Abaco® I/Q
= BUS; montoge en Piggy-Back. De nombreux outils
B de logiciel comme PASCAL, NSBB, C, BASIC, efc.
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EF.0390

Un amplificateur-

adaptateur
de ligne vidéo
(video line driver)

Cet amplificateur-adaptateur pour signaux vidéo standards de
1 Vpp / 75 ohms est particulierement indiqué pour piloter des
dispositifs vidéo tels que des moniteurs ou des magnétoscopes
en partant de sorties vidéo n’étant pas en mesure de fournir
le niveau nécessaire. Ce montage trouvera notamment son
utilisation avec des digitaliseurs et des synthétiseurs de signaux,
basés sur des portes logiques, des microcontroleurs ou des

circuits intégrés spécialisés.

a diffusion massive de caméras
et I'installation un peu par-
tout de systémes vidéo
de faible colt favori-
sent chaque jour
un peu plus I'utilisation @
de systémes pour la
retransmission et pour la
surveillance, méme |a, ol
il y a peu de temps encore,
pour des raisons économi-
ques, d’autres solutions préva-
laient.

Ces nouveaux dispositifs apportent leur lot

de nouveaux problémes de mise en ceuvre. Un

des plus fréquents concerne le niveau du signal dans les
liaisons entre les différents appareils composant un sys-
téme vidéo.

Si ces appareils sont distants I'un de |'autre de quel-
ques dizaines de metres, il est impératif d’adapter toutes
les liaisons pour qu’elles soient aptes a transporter le
signal sans que ne survienne une dégradation trop impor-
tante.

Ce probléeme intervient également dans les installations

ou le signal sortant d’'un magnétoscope doit parvenir a un
moniteur éloigné. Dans ce cas, comme dans le précédent, il

ELECTRONIQUE

peut s’avérer utile d’insé-

rer dans la ligne coaxiale,
un amplificateur de niveau
(ou buffer vidéo).

Que faut-il exactement ? Un circuit en
mesure de fournir le niveau de signal ser-
vant a piloter plusieurs charges de 75 ohms
en paralléle, en maintenant toutefois I'amplitude
typique de 1 Vpp.

C’est exactement ce que fait le circuit décrit dans ces
pages, un véritable amplificateur vidéo, capable de satis-
faire aux exigences des utilisateurs et installateurs de sys-
témes de télévision en circuit fermé.

Notre systéme pourra, également, étre utilisé pour rétablir
une impédance de sortie convenable, donc, pour fournir le
signal demandé par une entrée vidéo standard de 75 ohms.
Ce sera le cas avec les traditionnelles portes logiques et
de nombreux circuit intégrés de synthétiseurs vidéo basés
sur une logique CMOS.

Le schéma électrique
Un petit regard sur le schéma électrique du dispositif, en

figure 1, permet de comprendre comment est constitué I'ap-
pareil, ainsi que son fonctionnement.

magazine - n° 34



D1

out
* * * ut
el 1
ce R2 R1 c3 GN
, + 2 ,
;cn’ R WY/ Lbt
_7 c8
— W | —————

c7

U2>6—<>—+|] I—o—'VW\,—o out

N
+

+ VAL
D I c1 -

R8

ne—yHl—
§R6
| T cé

Figure 1 : Schéma électrique de I’amplificateur vidéo.

Notez que le tout gravite autour d’un
amplificateur opérationnel particulier a
large bande, spécialement utilisé pour
les signaux vidéo, avec des entrées
“rail to rail” (c’est-a-dire qu’il peut four-
nir en sortie, une tension allant d’un
minimum de O volt & un maximum cor-
respondant a sa tension d’alimenta-
tion).

Il s’agit, de plus, d’un amplificateur a
trés faible bruit, doté d’une fréquence
de coupure d’environ 44 MHz.

Cet amplificateur opérationnel est un
OPA353, un nouveau composant Burr-
Brown Product de Texas Instruments.
Pour les curieux, vous trouverez toutes
les informations voulues a I’adresse
http://focus.ti.com/docs/prod/
productfolder.jhtml?genericPart
Number=0PA353.

Le composant est enfermé dans un
boitier plastique DIP de 4+4 broches
(SO-8) pour montage en surface (CMS).
Son brochage est donné en figure 5.

Dans le présent schéma, |I'amplifica-
teur est connecté suivant la classique
configuration non-inverseuse, recevant
le signal vidéo composite sur la patte
3 (entrée non-inverseuse).

Le réseau de contre-réaction, du type
paralléle/série, connecté entre la sor-

tie et la patte 2 (entrée inverseuse),
assure un gain en tension égal a 2.

Méme si cela peut paraitre étrange,
c’est tout a fait normal : en effet, I'am-
plificateur vu dans son contexte, n’am-
plifie pas en tension, car la résistance
qu’il a effectivement sur sa sortie est
de 75 ohms.

Ainsi, comme les charges (les entrées
des moniteurs ou des magnétoscopes)
qu’il doit normalement piloter, ont de
telles impédances caractéristiques, il
en découle un diviseur de tension, qui
divise exactement en deux, I’amplitude
de la composante produite par le cir-
cuit.

En d’autres termes, s’il est vrai que
I’amplificateur opérationnel U2 double
I"amplitude du signal vidéo présent sur
I’entrée non-inverseuse, la résistance
R8 constitue un diviseur de tension
avec I'impédance d’entrée de |'appa-
reil vidéo relié au connecteur de sortie,
divisant par deux le niveau du signal
et le reportant ainsi comme il était a
I’origine.

Mais alors, direz-vous, qu’est-ce qui
est amplifié ? C’est simple, notre
amplificateur est en substance un buf-
fer, un amplificateur de courant. En fait,
quelque chose qui restitue sur sa sor-
tie, un signal d’amplitude égale, mais
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qui peut donner plus de courant, que
ne pourrait le faire une quelconque
caméra, magnétoscope ou n’importe
quelle autre source vidéo.

Voici pourquoi, il permet d’envoyer la
méme composante vidéo, méme a
deux dispositifs en paralléle, a charge
de réduire de maniére adéquate la
valeur de la résistance de sortie.

Dans ce cas précis, avec deux entrées
vidéo reliées en paralléle, la résistance
R8 doit avoir une valeur de 39 ohms et
pas plus. Autrement, il devient néces-
saire d’intervenir sur la contre-réaction
pour augmenter le gain.

Tout le circuit est alimenté avec une
tension continue de 9 a 15 volts, qui
passe par la diode D1 (si la tension est
appliquée avec la bonne polarité...) et
est filtrée par le condensateur électro-
lytique C1.

L’amplificateur opérationnel fonctionne
avec le potentiel appliqué aux points +
et — VAL par le régulateur intégré U1,
qui fournit exactement 5 volts bien sta-
bilisés. Cette tension sert également
a allumer la LED LD1 faisant office de
témoin de mise sous tension.

Travaillant avec une alimentation sim-
ple, plutdét que symétrique, I’'OPA353
nécessite une certaine polarisation
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Figure 2 : Schéma d’implantation des composants de I’amplificateur vidéo.

Figure 3 : Photo, vu de dessus de
I’amplificateur vidéo, permettant de
voir I'implantation des différents
composants.

Liste des composants

R1 = 470Q

R2 = 4,7kQ

R3 = 4,7kQ

R4 = 75Q1%

R5 = 4,7kQ

R6 = 1kQ

R7 = 1kQ

R8 = 75Q1%

C1 = 100uF25V
électrolytique

C2 = 10pF63V
électrolytique

C3 = 100 nF polyester

C4 = 10pF63V
électrolytique

C5 = 47pF25V
électrolytique

C6 = 220uF25V
électrolytique

C7 = 1000 pF 16V
€lectrolytique

C8 = 100 nF polyester

LD1 = LED verte 5 mm

D1 = Diode 1N4007

Ul = Régulateur 78L05

U2 = Ampli op. OPA353 SO-8

VAL = Bornier 2 pbles

IN = Prise femelle RCA pour ci

OUT = Prise femelle RCA pour ci

O N

S0390

$ J

Figure 4 : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’amplificateur vidéo.
Le circuit intégré OPA353 se monte coté cuivre.
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qui porte sa sortie a un potentiel fic-
tif.

C’est seulement a cette condition que
la sortie pourra restituer un signal
ayant I'amplitude convenable avec un
fonctionnement correct.

Dans ce but, nous utilisons le diviseur
de tension multiple, constitué de R2,
R3 et R5, qui applique, a la patte 3 de
U2, une tension d’environ 1,7 volt.

Comme le réseau de contre-réaction
est séparé de la composante continue
par C6, le gain de I'amplificateur opé-
rationnel est unitaire en absence de
signal.

Ce potentiel se retrouve a la patte 6.

Les condensateurs C7 et C8 séparent
la sortie, évitant que le potentiel de
repos ne soit appliqué a la charge lors-
qu’il n’y a rien a amplifier.

De plus, toutes les précautions ont été
prises dans le circuit, afin d’améliorer
la réponse et pour supprimer les bruits
et les retours de signal.

Le condensateur électrolytique C4 sert
a éviter que d’éventuelles perturba-
tions véhiculées par la ligne d’alimen-
tation n’atteignent I’entrée non-inver-
seuse de I'amplificateur opérationnel
par I'intermédiaire du diviseur de ten-
sion de polarisation.

Notez aussi que les condensateurs de
sortie ont été doublés, cela pour une
raison liée a la technologie des con-

densateurs électrolytiques.

Ces condensateurs ont une résis-
tance parasite non négligeable, ce qui
les porte presque paradoxalement a
atténuer les fréquences les plus hau-
tes.

Pour un composant d’une valeur de
quelques centaines de microfarads,
I’atténuation est sensible au-dessus
de quelques centaines de kilohertz.
Par contre, pour ceux de quelques
microfarads, I'effet négatif se mani-
feste a quelques mégahertz.

Voici pourquoi, en paralléle sur C7, a
été placé un simple condensateur non
polarisé, lequel, n’étant pas affublé
des problémes inhérents aux conden-
sateurs électrolytiques, sert de dériva-
tion pour les hautes fréquences, donc
dans la partie la plus haute de la
bande occupée par le signal vidéo com-
posite, qui normalement s’étend jus-
qu'a 5,5 MHz.



Pour notre buffer vidéo, dans la
chaine d’amplification, nous avons
utilisé un seul composant actif, un
amplificateur opérationnel a large

OPA353

(0]

NC [ 8 | NC
—In IZ
+In E 6 | Out
V- IZ 5 | NC

S0-8

Figure 5 : Le circuit intégré OPA353

bande, caractérisé par une bande pas-
sante élevée (44 MHz avec un gain uni-
taire) et par des entrées a tres faible
bruit du type “rail to rail”.

Techniguement, c’est un simple ampli-
ficateur opérationnel, mais ses carac-
téristiques le rendent utilisable la ou
un traditionnel TLO81 ou un LF357
pourtant plus performant, ne peuvent
convenir pour le traitement des signaux
vidéo, qui atteignent une fréquence
de 5,5 MHz. Le “slew rate” élevé de
22 V/us, permet d’utiliser le disposi-
tif pour traiter également des signaux

digitaux ainsi que des formes d’on-
des rectangulaires avec le maximum
de précision, garantissant ainsi des
fronts de montée et de descente rapi-
des et nets.

Le composant fonctionne avec une
tension d’alimentation simple qui
peut étre comprise entre 2,5 et 5,5
volts et peut ainsi trouver une appli-
cation dans des circuits alimentés sur
batterie. Dans la méme famille, nous
trouvons le double amplificateur opé-
rationnel OPA2353 et le quadruple
amplificateur opérationnel OPA4353.

En pratique

Il faut commencer par fabriquer le cir-
cuit imprimé. Il pourra étre réalisé par
la méthode décrite dans le numéro
26 d’ELM pages 59 a 61. Pour ce
faire, vous pourrez utiliser le dessin, a
I’échelle 1, de la figure 4.

Le circuit gravé et percé est prét a
recevoir la totalité des composants
constituant I'amplificateur vidéo.

Etant donné que parmi ceux-ci se
trouve un circuit intégré CMS, il est de
régle de le souder en premier, directe-
ment du c6té piste.

Pour cela, appuyez le circuit imprimé
sur le plan de travail, puis disposez
I’amplificateur opérationnel (pour le
sens, suivez le dessin d’implantation
des composants de la figure 2, ou il
apparait en pointillé) de maniére a ce
que ses pattes soient centrées sur les
pastilles.

Aprés cela, soudez une patte de I'une
des extrémités du circuit (1, 4, 5 ou
8) afin de le fixer, puis, passez aux sui-
vantes, I'une aprés |'autre.

Afin de ne pas surchauffer et endom-
mager I'OPA353, il faut utiliser un
fer a souder muni d’une pointe trés
fine, d’une puissance maximale de 25
watts. Utilisez également, pour cette
opération, de la soudure a I'étain trés
fine, n’excédant pas 0,75 mm, le
mieux étant 0,35 mm.

Le circuit intégré Ul étant en place, il
faut passer aux autres composants, en
faisant attention aux polarités des con-
densateurs électrolytiques, de la diode
au silicium et de la LED LD1, ainsi
qu’au sens de placement du régulateur
78L05 (en boitier TO-92).

Pour les connexions de I’alimentation,
prévoyez un bornier double a vis au pas
de 5 mm, a insérer aux emplacements
marqués + et — VAL.

Pour ce qui concerne I'entrée et la sor-
tie vidéo, le circuit imprimé a été des-
siné pour accueillir des prises RCA cou-
dées a 90°.

¢ F.D.

Coiit de la réalisation*

Tous les composants visibles figure
2, pour réaliser I'amplificateur vidéo
EF.0390, peuvent facilement se
trouver chez nos annonceurs.

Le circuit imprimé pourra étre réa-
lisé par la méthode décrite dans le
numéro 26 d’ELM pages 59 a 61.
Le prix de revient est d’environ :
8,00 € (env. 52,00 F).

*Les colts sont indicatifs et n"ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.

diode D1.

Figure 6 : Cette photo du montage terminé, permet de voir les prises RCA
d’entrée et de sortie du signal vidéo ainsi que le sens de positionnement de la

Pour vos achats,
choisissez de préférence
nos annonceurs.

C’est aupres d’eux
que vous trouverez
les meilleurs
tarifs
et les meilleurs
services.
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EF.395-2

Un électrostimulateur

Dans la premiére partie, nous avons décrit le fonctionnement et vous
avons donné tous les éléments pour la réalisation de cet appareil
idéal, moderne et d’une grande diversité d’emplois, répondant aux
attentes des athlétes, aux exigences des professionnels de la remise en
forme comme aux espoirs de tous ceux qui souhaitent améliorer leur
aspect physique. Dans cette seconde et derniére partie, nous allons
vous accompagner dans I'assemblage des éléments et vous expliquer

comment mettre a profit ses nombreuses possibilités.

eprenons le
propos ou
nous l'avions
interrompu.
Nous suppo-
sons que vous avez déja
monté et réglé les deux
platines et que vous avez
été particulierement vigi-
lants au sujet du mécanisme
(relais) de déconnexion de
|"alimentation quand la fiche
(“plug”) du chargeur de batte-
rie est insérée (il garantit que
votre corps ou celui des autres usagers sera toujours
séparé de la tension secteur 220 V) et le limiteur dynami-
que du courant de sortie.

L'assemblage des éléments

Une fois tout cela réalisé (et en particulier ces deux protec-
tions vitales* vérifiées I'une aprés 'autre et plutét deux
fois qu’une), vous pouvez assembler |'électrostimulateur :
prenez les deux platines et reliez, a I'aide de sections de fils
de cuivre isolés (méme un petit diamétre fera I'affaire),
les bornes 5 V de I'unité de puissance aux bornes cor-
respondantes du circuit contenant le microcontrdleur, puis
reliez les contacts “PULSE” d’une platine a ceux de
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|’autre en faisant bien
correspondre 1 avec
1 et 2 avec 2 (ceci
afin de respecter la
phase de fonctionne-
ment établie par le
programme du micro-
contréleur).

A S1 connectez deux fils : cet interrup-
teur unipolaire, a utiliser comme M/A général, peut
couper le circuit a tout moment lorsqu’il fonctionne sur bat-
terie (vous savez que si I'appareil est en charge, le circuit ne
peut plus travailler car il est privé d’alimentation en amont
de S1 au moyen des inverseurs du relais RL1).

PLA SX (électrode gauche) et PLA DX (électrode droite) sont
les 4 sorties que vous devez connecter chacune a une prise
jack mono 3,5 mm a placer en face avant en bas a droite
(voir la photo de premiére page : les 4 prises jack apparais-
sent sous les deux boutons de réglage de l'intensité du
courant d’électrode).

Les impulsions produites par I’électrostimulateur sont bidi-
rectionnelles, par conséquent cela n’aurait pas de sens de
parler de positif et de négatif : néanmoins le schéma indi-
que un + et un — par pure praticité, c’est-a-dire pour que
vous connectiez de la méme maniére les deux prises afin de
préserver une certaine cohérence entre les signaux produits
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et un traitement parfaitement symétri-
que. Pour ne pas vous tromper, con-
nectez le “~” de chacune des sorties
a la cosse externe de la prise jack
(correspondant au cylindre de la fiche
male) et le “+” a la cosse interne (ame
de la fiche male) ; vous saurez ainsi
comment régler le courant quand vous
appliquerez les plaques (électrodes)
lors du traitement.

Les deux potentiometres, placés eux
aussi en face avant, sont a connecter a
|’aide de morceaux de fils de cuivre iso-
|Iés aux bornes R12 et R21 : connec-
tez bien le curseur au contact central
et les extrémes tous les deux dans le
méme ordre ; celui de droite (quand
on regarde le potentiométre du c6té de
son axe) est a connecter a la borne
de droite (quand on regarde la platine
de dessus et que le bornier est tourné
vers vous) et celui de gauche a la
borne de gauche (méme chose pour
les deux potentiométres) ; en procé-
dant ainsi, vous serez assurés qu’en
tournant I'un ou I'autre bouton dans le
sens horaire vous augmenterez le cou-
rant d’électrode et qu’en les tournant
dans le sens antihoraire vous diminue-
rez le courant d’électrode (c’est-a-dire
dans les plaques).

Aux bornes Val connectez la prise
“plug” a fixer sur le panneau arriére du
boitier : on I’a vu dans la premiére par-
tie de I'article (ELM 33), la prise doit
étre adaptée a la fiche d’alimentation
que vous utiliserez pour la charge de la
batterie, par contre aucun souci pour
la polarité car le circuit comporte un
pont redresseur la maintenant toujours
correcte.

A ce propos, I’accumulateur (batterie
rechargeable) de 12 V est a connecter
en dernier : ses bornes + et — doivent
étre reliées respectivement aux bornes
+ et — de la platine de puissance.

*Note :

Nous rappelons que nous ne vous pro-
posons pas ici (et que nous ne vous
proposerons jamais) de construire une
chaise électrique ! C’est votre bien-
étre et votre santé que nous visons :
ne gachons pas tout en faisant une
funeste impasse sur les protections
vitales.

Le montage
dans le boitier

Si vous utilisez le boitier que nous
avons choisi, ou un autre de dimen-
sions adéquates, vous pouvez y dispo-
ser les divers éléments de |'électrosti-
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mulateur. Pour le percement de la face
avant, servez-vous du gabarit de per-
cage de la figure 7 : il est bien sOr a
I’échelle 1.

Les trous, représentés par un cercle de
diamétre correspondant au composant
a insérer barré d’une croix figurant le
centre, permettent de fixer deux types
d’éléments : ceux qui sont volants,
puisque reliés a leur platine de puis-
sance par des fils (potentiométres et
prises jack) et ceux qui sont rigidement
liés a leur platine de contrble (pous-
soirs, LED et afficheur LCD a deux chif-
fres).

Réalisez avec beaucoup de soin les
trous ronds pour les poussoirs P1 a P5
et le trou rectangulaire de I'afficheur
LCD. Fixez ensuite la platine de con-
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tréle a la face avant : les poussoirs
affleureront a I'intérieur du boitier de
telle maniére qu’en appliquant la pel-
licule sérigraphiée (ou autre film de
votre production) on puisse facilement
les presser.

La platine de contrble sera évidem-
ment fixée de maniére a faire coincider
les LED avec leur trou respectif mais
sans qu’elles sortent de la surface de
la face avant (leur lumiére devra étre
visible en transparence a travers les
zones claires disposées a cet effet sur
la pellicule sérigraphiée).

De méme, I'afficheur LCD sera cen-
tré pour coincider avec sa fenétre et
il devra, lui aussi, affleurer sous la
pellicule protectrice localement trans-
parente.



Canaux

Douilles de sortie

Sortie

Régulation

Courant débité

Type d’isolation

Programmes mémorisés

Durée des impulsions
Fréquence des impulsions
Séquences d’utilisation

Durée phase de développement
Alimentation

Fusible

Circuit de recharge
Temps de recharge
Alimentation externe

Figure 1 : Caractéristiques techniques

rectangulaire biphasique et symétrique

100 mA maximum sur chaque canal

échauffement, musculation, relaxation

batterie rechargeable interne 12 V- 1 200 mAh

secteur 220V, sortie 15 V 500 mA.

2 indépendants
2 en paralléle sur chaque canal

en courant sur chaque canal

galvanique

24

150 a 300 ps (primitive)
4 a 100 Hz

1 a 60 minutes réglable
interne 1 A

interne a courant constant
7 h maximum

Mais pas d’affolement : si vous sui-
vez scrupuleusement le gabarit de
percage, tout doit coincider automa-
tiguement. C’est a peu prés tout ce
que vous avez a faire pour assembler
au mieux cet électrostimulateur : fai-
tes comme indiqué ci-dessus et vous
obtiendrez un appareil fonctionnel et a
I’excellente finition.

Avant de fermer le boitier, connectez
la batterie. Maintenant le dispositif est
complet.

Les réglages

Pour un premier réglage, placez I'inter-
rupteur S1 en position Marche et véri-
fiez que I'afficheur LCD a deux chiffres
affiche 20 (ou du moins une valeur
aléatoire dérivant, a la premiére mise
sous tension, de la mémoire) ; au début,
seule la LED “ARRET” doit s’allumer,
indiquant ainsi que le systéme est au
repos et qu’il attend votre paramétrage.
Pour définir un programme, pressez le
poussoir “SELECTION/PAUSE” autant
de fois que nécessaire pour obtenir
le programme désiré (signalé par I'al-
lumage de la LED correspondante).
Appuyez plusieurs fois sur “AUG-
MENTE” pour faire avancer la valeur de
la durée visualisée sur I'afficheur LCD :
cette durée est exprimée en minutes.

Si vous avez réglé une durée trop lon-
gue et si vous voulez la corriger a la
baisse, appuyez sur “DIMINUE” autant
de fois que nécessaire pour obtenir la
durée souhaitée.

Insérez alors une paire de plaques (on
en trouve de plusieurs sortes dans le
commerce et toutes sont normalement
dotées d’un céble avec jack de 3,5 mm)

sur une des sorties puis faites la méme
chose pour 'autre sortie.

Tournez le bouton contrdlant le courant
de la sortie utilisée presque entiére-
ment a gauche puis pressez le pous-
soir “DEBUT”.

Laissez le cycle se terminer tout en
vérifiant que la valeur affichée diminue
d’une unité par minute.

Vous pouvez aussi arréter momenta-
nément le traitement en pressant le
poussoir “SELECTION/PAUSE” : I'unité
de contrble reste alors en “standby”
(en attente) et ne produit plus d’impul-
sions ; I'afficheur LCD continue a indi-
quer la durée restante (le “timer” ne
se remet pas a zéro) et le circuit est
prét a redémarrer. La LED indiquant
la phase en cours s’éteint (ECHAUFFE-
MENT, MUSCULATION, RELAXATION) et
“ARRET” s’allume.

Si I’on presse de nouveau la touche de
démarrage, le traitement reprend |a ou
vous |'avez interrompu. Cette fonction
est des plus commodes, par exemple,
si vous étes appelé au téléphone et si
vous devez aller répondre, etc.

Si, pendant le cycle, vous agissez
sur le poussoir “ARRET”, le traitement
passe directement a la derniére phase,
celle de “RELAXATION”.

Si vous pressez deux fois de suite,
le cycle s’arréte immédiatement : le
“timer” se repositionne sur la valeur
préréglée. A partir de ce moment vous
pouvez paramétrer un nouveau pro-
gramme en utilisant les commandes
“SELECTION/PAUSE”, “AUGMENTE” et
“DIMINUE". Il est important de remar-
quer que la durée de stimulation et
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le programme qui vient d’étre exécuté
sont sauvegardés automatiquement
dans la mémoire EEPROM du micro-
contrbleur. Par conséquent a chaque
mise en marche de I'appareil le pro-
gramme et la durée de la derniére
séance effectuée sont proposés.

Chaque cycle se compose normale-
ment de trois phases : “ECHAUFFE-
MENT”, “MUSCULATION” et “RELAXA-
TION” ; a I’exception du traitement
(anti)”CELLULITE”, de celui de “CAPIL-
LARISATION” (stimulation de la circu-
lation périphérique pour accélérer la
reprise des fibres rapides) et du traite-
ment “TENS”, qui ne comportent que la
seule phase de “MUSCULATION”. Pour-
quoi ? Parce qu’il s’agit de cas ou il
suffit d'un seul type d’onde électrique.

Pendant I'exécution d’un programme
de traitement, le passage de I'une a
I'autre phase est signalé par I'allu-
mage de la LED correspondante pen-
dant une durée qui est fonction du
temps paramétré et du programme
choisi.

Pour chaque phase, I'appareil produit
des impulsions de la méme amplitude
mais différentes en fréquence et en
largeur.

Le Tableau 1 publié dans la premiére
partie de l'article (ELM 33) explique
comment programmer |'électrostimula-
teur pour obtenir le type de traitement
désiré.

Souvenez-vous que la durée que vous
définissez a volonté avant la mise
en marche est celle de la phase de
“MUSCULATION”, “ECHAUFFEMENT” et
“RELAXATION” sont préréglés par le mi-

crocontréleur et donc fixes.

Les formes d’ondes sont fixes, elles
aussi, et prédéfinies séparément pour
chacune des trois phases.

Le type d’onde produit

L’efficacité de [I'électrostimulation

dépend directement de 4 facteurs :

— le courant produit,

— la durée de I'impulsion primitive (ou
initiale),

— la fréquence a laquelle ces impul-
sions se répétent et

— le rapport entre le temps de pro-
duction des impulsions et le temps
de pause.

Les résultats dépendent ensuite de
la durée des séances d’entrainement
électrique et de leur fréquence.



Le type d’onde produit par I'électrostimulateur

Nl

Figure 2 : Le type d’onde produit par I’électrostimulateur.

A = Durée de I'impulsion primitive
(coincide avec le paramétre IMPUL-
SION du Tableau 1).

B = Période entre les impulsions
primitives (la fréquence de cette
période coincide avec le paramétre
FREQUENCE du Tableau 1).

C/D = Temps de production des
impulsions et temps de pause (coin-
cident avec les paramétres TRAVAIL
du Tableau 1).

E = Tension créte-créte (ou «peak-
peak») de I'impulsion, varie automati-
quement en fonction de la résistance
se créant entre les deux électrodes,
de maniére a maintenir constant le
courant appliqué.

La forme d’onde (voir figure 2) doit étre
exclusivement rectangulaire et carac-
térisée par des impulsions primitives
étroites et doubles (une positive et
une négative, exactement de la méme
amplitude). L'onde produite (appelée
biphasique) empéche toute polarisa-
tion et, partant, I’électrolyse du sang
et le dépdt des électrolytes (sodium,
potassium, chlore...) qui doivent res-
ter dissous afin de demeurer a dispo-
sition des organes et des processus
vitaux (par exemple, le sodium est a
la base de la régulation de la pression
artérielle).

La valeur des courants doit étre sta-
ble et c’est pourquoi notre appareil dis-
pose d’un limiteur de courant capable
de faire débiter, par les électrodes tou-
jours, seulement I'intensité désirée.

La fréquence et la cadence dépendent
étroitement du type de traitement et
sont gérées en fonction de la phase
de travail ; précisons a ce propos que
notre dispositif prévoit trois phases :
échauffement,

musculation et

relaxation.

La fréquence a laquelle se succédent
les impulsions et la cadence ou durée
des applications dépend de la phase
de traitement dans laquelle on se
trouve.

Considérations
sur 'électrostimulation

L’électrostimulation est une technique
pratiquée depuis des décennies et

dont l'origine éloignée remonte a la
découverte du courant électrique ; les
études de Lapique et Weiss, notam-
ment, en ont perfectionné et rendu uti-
lisables les principes de base.

Désormais nous avons la preuve scien-
tifique que I'application de tensions
superficielles peut induire des flux de
courant dans les terminaisons nerveu-
ses, faibles mais suffisants pour pro-
duire la stimulation locale des muscles
et organes du corps humain. Pour com-
prendre I'utilité et le bénéfice de I'élec-
trostimulateur, il faut faire une distinc-
tion entre la stimulation thérapeutique
ou antalgique et la stimulation mode-
lante ; dans le premier cas on parle de
TENS (Transcutaneous Electrical Nerve
Stimulation) ou induction de courants
électriques faibles dans les nerfs afin

Figure 3a : Avant la production de courant dans
la paire d’électrodes : le biceps n’est pas contracté.

Figure 3b : Dés que le courant est appliqué, le biceps se
contracte alors que I’articulation du coude n’a pas bougé.
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de stimuler la production de substan-
ces bénéfiques et sédatives pour la
douleur (par exemple, les endorphi-
nes) ; dans le second il s’agit de pro-
duire des courants plus importants,
d’impulsions et de fréquence diverses,
capables d’opérer le traitement voulu.

L’électrostimulation modelante est
considérée a tort comme un traite-
ment purement esthétique, ¢’est-a-dire

superflu. En réalité c’est un domaine
comprenant aussi bien le soin esthéti-
que que le traitement réparatif ou phy-
siothérapeutique. Les premiéres pré-
voient un écoulement de courant afin
d’obtenir la fonte des masses grais-
seuses (par effet thermique) et de la
cellulite, mais aussi afin de tonifier
tels muscles et, partant, de modeler
I’aspect physique d’une personne. Les
autres constituent une aide indispen-

Les électrodes (ou

plaques) disponibles

Deux cébles de connexion longueur
180 cm, boite de dérivation avec
deux sorties longueur 30 cm et con-
necteurs a clips.

Lot de quatre électrodes conductrices

Figure 4a : Dotation de base.

au gel dimensions 45 x 35 mm avec
connecteurs a clips.
Lot de quatre électrodes conductrices
au gel dimensions 45 x 80 mm avec
connecteurs a clips.

Lot de quatre bandes de toile conduc-
trice et daim synthétique avec velcro
de fermeture et connecteur a clips :

Figures 4b : Option.

largeur de la bande 50 mm, longueur
800 mm.
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sable a la thérapie chirurgicale dans
|la mesure ou elles permettent d’accé-
Iérer comme miraculeusement la gué-
rison et la reprise de la fonctionnalité
d’une articulation ou d'un membre
opéré. En effet la stimulation a proxi-
mité des plagques motrices permet
de simuler les impulsions motrices
envoyées par le cerveau aux différents
muscles pour commander I'exécution
d’un mouvement.

En utilisant [|'électrostimulation, on
peut exercer les masses musculaires
méme sans bouger ni charger I'articu-
lation : I'athléte peut ainsi reprendre
son activité (sauf complication) dés la
fin de la période d’'immobilisation (con-
solidation d’une fracture, par exemple).
En outre, la stimulation électrique per-
met d’activer tout I'appareil contractile
au niveau maximum, avec une force
supérieure a la plus grande force que
la volonté peut exercer.

La force maximum du muscle provo-
quée électriquement se maintient plus
longtemps et on peut ainsi obtenir
une croissance plus importante et plus
rapide de la masse musculaire.

Enfin I’électrostimulation permet un
entrainement sélectif des muscles que
nous voulons développer. De récentes
études ont démontré que la stimula-
tion électrique, appelée aussi “entrai-
nement électrique”, produit des résul-
tats sans la participation de I'athléte
(8ymnastique passive) avec |'’avantage
de ne pas avoir d’influence sur la coor-
dination motrice de celui-ci.

Tout ceci pour vous faire comprendre
que l'appareil que nous vous propo-
sons doit étre utilisé en connaissant
avant tout les regles de base de la
technique de I'électrostimulation : de
cela dépendent la durée du traitement,
les phases de chaque cycle mais sur-
tout la mise en (bonne) place des élec-
trodes. Par exemple, pour la fonte des
graisses, il faut appliquer les plaques
sur les c6tés de la zone a modeler
(par exemple, sur les hanches) alors
que pour la tonification et le dévelop-
pement musculaire il faut identifier les
points permettant au courant de stimu-
ler les divers faisceaux musculaires.

Les figures 3a et 3b vous fourniront
des exemples de localisations des
électrodes. Nous conseillons, dans
tous les cas, d’acheter I'un des nom-
breux livres traitant de ce sujet : vous y
trouverez des exemples pratiques, des
conseils sur le traitement a sélection-
ner, sur la durée des séances et leur
fréquence et sur le positionnement cor-



Figure 5 : Notre électrostimulateur prévoit le programme T.E.N.S. (Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation),
si on le sélectionne I’appareil produit une forme d’onde spécialement étudiée pour traiter la douleur.

Figure 5a : TENS articulaire. Position des électrodes pour le traitement des douleurs articulaires,
douleurs dues a une ancienne fracture, traumatismes sportifs et entorses.

Figure 5b : TENS cervicale.
Position des électrodes pour le traitement des douleurs cervicales, arthrite cervicale et céphalée (mal a la téte).

Figure 5c : TENS dorsale.
Position des électrodes pour le traitement des douleurs lombaires, mal au dos et sciatique.
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ABDOMINAUX BAS
Electrode positive :
juste sur le nombril.
Electrode négative :
a la hauteur des crétes
illiaques, au centre
du ventre.

OBLIQUES
Electrode positive : sur
le c6té de I'abdo, sous

|’arcade costale. Electrode
négative : sur le coté

de I'abdo, sur I'horizontale
passant par le nombril.

Figure 6 : Positionnement des électrodes

ABDOMINAUX HAUTS
Electrode positive :

a la hauteur de I'arcade
costale. Electrode néga-
tive : a la hauteur des cré-
tes illiaques, au centre
du ventre.

MOLLETS
Electrode positive :
a la naissance de la

masse musculaire
du mollet.
Electrode négative :
au centre du mollet.

GRAND FESSIER

Electrode positive :
au centre de la masse
du fessier. Electrode néga-
tive : sous le fessier

vers |’extérieur,

Iégérement inclinée.

BICEPS

Electrode positive :

au niveau du

ventre musculaire.
Electrode négative :

a la hauteur
de I'axillaire.

PETIT ET MOYEN FESSIER
Electrode positive :
au centre de la masse
du fessier.
Electrode négative :
sur le coté et légérement
plus bas.

DELTOIDES
Electrode positive :
sur I’hnumérus, la ou
le muscle se rétrécit.
Electrode négative :

sur le ventre du
faisceau deltoidal.
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en fonction du muscle ou de I'aire musculaire a traiter.

GRAND DORSAL PECTORAUX POITRINE ADDUCTEURS
Electrode positive : au Electrode positive : au Electrode positive : a la Electrode positive :
niveau de la derniére verté- centre de la masse muscu- hauteur de la troisiéme environ au tiers de la
bre dorsale et des premié- laire, incliné vers le mame- cote, inclinée vers le longueur de la cuisse.
res lombaires. Electrode lon. Electrode négative : mamelon. Electrode néga- Electrode négative :
négative : juste sous le juste sur le creux axillaire, tive : juste sur le creux juste sous l'origine
creux axillaire. avant le deltoide. axillaire, avant le deltoide. pubique de I’adducteur.

MUSCLES DE sur le coté externe sur le c6té interne au centre de la masse du
L’ARRIERE DES CUISSES du ventre musculaire. du ventre musculaire. recto-fémoral.
Electrode positive : Electrode négative : Electrode négative : Electrode négative :
juste sous le fessier. en position horizontale de en position horizontale de en position horizontale de
Electrode négative : maniére a couvrir a la fois maniére a couvrir a la fois maniére a couvrir a la fois
au centre de la le recto-fémoral et le vaste le recto-fémoral et le vaste le recto-fémoral et le vaste
masse musculaire. médian et latéral. médian et latéral. médian et latéral.
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rect des électrodes : si, par exemple, nous prenons en con-
sidération le simple “bourrelet ventral”, nous découvrons
que I’électrostimulation met a notre disposition au moins
quatre configurations différentes des électrodes en fonction
du probléme a résoudre.

Les programmes
d’électrostimulation disponibles

Dans la premiére partie nous avions indiqué pour chaque
programme les paramétres techniques (forme d’onde, durée
de I'impulsion, fréquence de la phase de travail) ; nous dres-
sons aujourd’hui la liste des utilisations pratiques ; nous
renvoyons le lecteur a des ouvrages spécifiques (disponi-
bles dans toutes les librairies) pour d’éventuels approfon-
dissements.

Les programmes esthétiques

BRULE-GRAISSES : Prévoit 3 minutes d’ECHAUFFEMENT,
MUSCULATION avec temps de travail de 10 secondes, 5
minutes de RELAXATION. Indiqué aussi bien pour le corps de
I’'homme que pour celui de la femme : corrige la proportion
entre la masse graisseuse et la masse maigre.

MODELAGE : Prévoit 3 minutes d’ECHAUFFEMENT, MUSCU-
LATION avec temps de travail de 10 secondes et pause de 5
secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indiqué pour la mus-
culation du corps de 'homme et de la femme, permet la
tonification musculaire sans créer de fatigue. Adapté pour
la poitrine.

ELECTRONIQUE

CELLULITE : Prévoit seulement la phase de MUSCULATION,
le travail est continu. Idéal pour réduire la cellulite, stimule
et augmente les effets de lipolyse et de drainage.

RAFFERMISSEMENT : Prévoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT,
MUSCULATION avec temps de travail de 10 secondes et
pause de 12 secondes, 8 minutes de RELAXATION. Indiqué
pour la musculation du corps féminin, typiquement pour les
quadriceps fémoraux, pour les muscles arriéres des cuisses
et pour les adducteurs.

Les programmes sportifs

MAINTIEN : Prévoit 3 minutes d’ECHAUFFEMENT, MUSCU-
LATION avec temps de travail de 10 secondes et pause de
12 secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indiqué pour sol-
liciter les muscles difficilement accessibles a I'exercice et
leur permettre d’atteindre une bonne tonicité. Adapté aussi
pour la relaxation musculaire aprés une compétition ou un
traumatisme.

CAPILLARISATION : Prévoit seulement la phase de MUSCU-
LATION, le travail est continu. Permet d’augmenter l'irriga-
tion artérielle dans les muscles et il est par conséquent
indiqué pour augmenter la résistance des fibres rapides.

POTENTIALISATION : Prévoit 5 minutes d’ECHAUFFEMENT,
MUSCULATION avec temps de travail de 10 secondes et
pause de 15 secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indiqué
pour le corps masculin, permet d’augmenter le diamétre du
muscle ou de faire grossir les fibres musculaires en aug-
mentant de ce fait la force du muscle.

Les programmes spécifiques

ABDOMINAUX : Prévoit 3 minutes d’ECHAUFFEMENT, MUS-
CULATION avec temps de travail de 10 secondes et pause
de 15 secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indiqué pour
les abdominaux masculins et féminins, il est possible de
travailler avec le recto-abdominal et avec le traverso-abdo-
minal en utilisant de 2 a 6 électrodes.

FESSIERS* : Prévoit 5 minutes d’ECHAUFFEMENT, MUSCU-
LATION avec temps de travail de 10 secondes et pause de
10 secondes, 8 minutes de RELAXATION. Spécialement réa-
lisé pour la stimulation du grand fessier ainsi que des petits
et moyens fessiers.

Le programme thérapeutique

TENS* : Prévoit seulement
la phase de MUSCULA-
TION, le travail est continu.
Traitement pour la réduc-
tion de la douleur, particu-
lierement efficace contre
les douleurs articulaires
et lombaires, le mal au
dos ainsi que la sciatique,
I’arthrite, le mal a la téte
et les entorses.

*Errata : L’étymologie trompe
parfois, le programme que nous
avons nommé a tort GLUCIDES,
dans la premiére partie de I’ar-
ticle, s’appelle en fait FESSIERS
(du nom des divers muscles
des fesses concernés notam-
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ment par la déambulation). Le rapport avec
les glucides (les sucres) n’est pas direct si
ce n’est que I’abus de sucreries n’a pas ten-
dance a raffermir la partie charnue de notre
étre | De méme, le programme appelé a tort
TENSEUR est en fait le programme T.E.N.S.
(Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation).
Rien a voir avec une quelconque tension si ce
n’est celle des muscles stimulés mais ce rap-
prochement purement fortuit est justement ce
qui nous a induits en erreur.

Le positionnement
des électrodes

La position des électrodes est extré-
mement importante. Vous trouverez en
figure 5 des indications sommaires
concernant les points de stimulation
possibles en fonction du type de dou-
leur a traiter (programme T.E.N.S.) et,
en figure 6, des indications concernant
le positionnement des électrodes en
fonction du muscle ou de I'aire muscu-
laire a stimuler. Dans la figure 6, cha-
que illustration est accompagnée d’une
bréve description. Faites bien attention
au type d’électrode employé : carrée
ou rectangulaire. Pour des motifs d’'es-
pace nous avons reporté seulement les
points de stimulation classiques, les
plus répandus.

Notre électrostimulateur prévoit, pour
chaque canal, deux sorties en paralléle
et cela permet, moyennant |I’achat de
deux autres céables de liaison, de tra-
vailler sur un muscle avec plus de deux
électrodes. Un exemple typique est le
deltoide qui se partage entre le versant
antérieur et le versant postérieur de
|’épaule.

Une électrostimulation compléte pré-
voit I'utilisation de trois électrodes :
une rectangulaire positionnée au cen-
tre de la masse musculaire et deux car-
rées positionnées une sur le ventre du
faisceau antérieur du deltoide et I'autre
sur le ventre postérieur.

Il existe beaucoup de livres dédiés spé-
cialement au positionnement des élec-
trodes : leur prix varie entre 10 et 25
euros. Tous sont largement illustrés
par des dessins et des photos et ils
sont écrits par des physiothérapeutes
compétents. Comme dans une revue
d’électronique nous ne pouvons pas,
bien sir, vous fournir tous les conte-
nus de ces ouvrages, NOUS VOUS €en
conseillons I'acquisition.

Les poussoirs
et la signalisation

Les poussoirs et la signalisation per-
mettent de régler I’électrostimulateur

neuromusculaire selon le programme
et le niveau désiré.

DEBUT : Lance le cycle actuellement
paramétré.

ARRET : Si pressé une fois pendant
I’exécution, déplace le traitement a la
phase de RELAXATION.

ARRET :Pressé deux fois de suite,
arréte définitivement le traitement.
SELECTION/PAUSE : Au repos, per-
met de choisir le programme désiré :
a chaque pression vous voyez s’al-
lumer une LED en face d’un traite-
ment, le défilement des programmes
est séquentiel ; au cours d’un pro-
gramme, permet de mettre le dispositif
sur PAUSE ; dans ce cas, pour repartir
vous devez appuyer de nouveau.
AUGMENTE : Permet de régler la durée
de la phase de MUSCULATION : cha-
que pression fait avancer |'afficheur
LCD d’une unité (une minute).
DIMINUE : Fonctionne comme le pré-
cédent, a part qu’a chaque pression
vous diminuez d’une unité la valeur
affichée.

Recommandations
extrémement
importantes

Attention !

Avant d’utiliser I'appareil pour la pre-
miére fois sur une personne, vérifiez
avec une extréme vigilance le cablage
correct des potentiométres. A la place
des plaques (électrodes), connectez
sur chaque sortie des résistances et
en paralléle a celles-ci connectez les
pointes de touche de votre multimé-
tre en position TENSION ALTERNATIVE
ou bien le cordon d’entrée de votre
oscilloscope : vérifiez que lorsque le
bouton est complétement tourné vers
la gauche il n’y a aucune sortie de cou-
rant et que le courant ne commence
a étre produit que lorsqu’on tourne
le bouton vers la droite. Une con-
nexion erronée des potentiométres
peut causer la production d’un cou-
rant maximum méme avec le bouton
en position 1 (donc, normalement
sur minimum). Notre stimulateur pro-
duit un courant maximum supérieur a
100 mA par canal. En réalité, avec de
petites électrodes, un courant allant de
10 a 30 mA est suffisant.

Les 100 mA constituent un paramétre
trés élevé utilisé seulement par des
athletes professionnels et a appliquer
sur des électrodes de grandes dimen-
sions (bandes conductrices) et sur
des muscles massifs, comme ceux
des cuisses.

¢ CV
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Coit de la réalisation”

Tous les composants nécessaires
pour réaliser la platine de controle
(microcontréleur déja programmé
en usine, circuit imprimé double
face a trous métallisés percé et
sérigraphié et nécessaire de fixa-
tion compris) ;

tous les composants nécessaires
pour réaliser la platine de sortie et
I’alimentation (transformateur élé-
vateur et nécessaire de fixation
compris) ;

le boitier plastique a pupitre ; la
batterie rechargeable et le néces-
saire de fixation au boitier ; la face
avant sérigraphiée en couleurs ; les
cables de connexions internes ; la
douille d’alimentation ; I'interrup-
teur a poussoir ; les prises jack ;
les deux boutons ; I'alimentation
secteur pour le circuit de recharge
batterie ;

en outre : deux cables bipolaires
(longueur 180 + 30 cm) avec prise
a clips pour la connexion des élec-
trodes ; 4 électrodes conductrices
au gel de 45 x 35 mm avec connec-
teurs a clips et 4 électrodes con-
ductrices au gel de 45 x 80 mm
avec connecteurs a clips ;

soit I’électrostimulateur neuromus-
culaire complet présenté dans cet
article en dotation de base (voir
cette dotation figure 11, ELM 33) :
282,00 € (env. 1 850,00 F).

La bande en toile conductrice et
daim synthétigue de 50 x 800
mm est disponible séparément ;
les 4 exemplaires : 52,00 € (env.
340,00 F).

Si vous voulez utiliser plus de deux
électrodes par canal vous pouvez
acquérir a part d’autres cables de
connexion et d’autres électrodes.
Le céable bipolaire (180 + 30 cm)
avec connecteurs a clips pour con-
necter des électrodes : 9,00 € (env.
59,00 F).

Le lot de 4 électrodes conductrices
au gel de 45 x 35 mm avec connec-
teurs a clips est au prix de : 4,20 €
(env. 27,00 F).

Le lot de 4 électrodes conductrices
au gel de 45 x 80 mm avec connec-
teurs a clips est au prix de : 6,70 €
(env. 44,00 F).

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs




“Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic “

Pour tous vos montages

Basique mais
I_ tout ce qu‘il y a de plus
CONDENSATEURS : woilce Uil AUDIOPHILE !

« BLACKGATE :

S . Kit BASIC Préamp
audiophiles ...

Serie BG : pour découplage, Entrée LIGNE :
Série BG-C : pour liaison, - Technologie classe A  J-FET.
Série BG-N : non polarisés. - Gain: 0 dB/ 600 Q.

» ELNA : SILMIC-II. v $-P- Zc‘if" 1d_|\"t'|HZ-_
- laux de distorsion :
@ STYROFLEX < 0,001 % de 20 & 20 kHz.
de precision:: - Niveau de saturation : 14 V.
de 100 pF & 82 nk. Entrée RIAA :
— « MICA argenté 1% : - Sensibilité : 2,5 mV / 47 kQ
w de 10 pF 4 100 nk. (adaptable) pour 200 mV en sortie.
- Taux de distorsion : « Préamplificateur présenté en configuration
< 0,001 % de 20 a 20 kHz. minimum : 2 entrées commutables bénéficiant des
/ - Respect de la courbe RIAA : + 0,2 dB. meilleurs étages audiophiles disponibles.
TRANSFORMATEURS - Rapport S/B : > 90 dB. « Entierement a composants discrets, condensa-
D'ALIMENTATION Sortie AUXILIAIRE : teurs I'_laut de gamme (Styroflex, BLACKGATE),
flid - Gain + 6 dB. potentlom:étre ALPS. : N
type “R DIVERS : « Pourvu d’une entrée RIAA de trés haute qualité,

ce préampli est idéal dans une installation simple, et
/ ou pour les personnes désireuses d'écouter ou
graver leur disques vynil sur PC.

Ce qui se fait de mieux
pour vos appareils audio.
» Faibles pertes.

» Trés faible capacité E/S.
e De 30 VA 4 500 VA.

- E/S sur RCA dorées.

- Circuits imprimés epoxy double-faces
trous métallisés avec sérigraphie.

- Alimentation : 230 VAC.

- Boitier en ABS beige.

- Dimensions : 16 x 6,5 x 26 cm.
- Fourni avec faces AV et
ARR imprimées adhésives.

Le Kit COMPLET 753.6200

199,00 €17c/ 130535 F

Antennes METZ

The world’s finest antennas !”

Probablement...) “Les meilleures
antennes du monde”

Antenne type “1/2 onde” omni-directionnelle. Base ” =

intégrantti!; self d'accord (avec connexions soudées). Sene GRAND MOS Klt TRIPHON "
Sortie sur embase standard SO-239. Protection Le TRIPHON II est |'évolution ultime du

contre la foudre intégrée. Diamétre de I'embase : 40 célébre filtre actif 3 voies TRIPHON. Nous

mm. Installation trés simple grace a I'étrier de mon- y avons apporté de nombreuses améliora- ¥

tage en inox fourni. Fabrication “TOUT INOX". tions d'ordre technique et pratique. Il

LUNIVERS ELECTRAONIGUE
—

bénéficie d'une exceptionnelle concep-
tion audiophile. Pour compléter idéale-
ment le filtre, nous avons concu un qua-

ANTENNE FM STEREO

Pour obtenir le meilleur de votre tuner, sans

Cablage réduit au strict minimum.
Remarque importante :
Nous préciser impérativement lors de votre
commande, les fréquences de coupure
choisies pour votre systéme.
SECTION AMPLIFICATEURS
Alimentations totalement séparées
pour les voies droites et gauches,
4 %16 W RMS/8 ohms, pure classe A.
Technologie MOS-FET.
DIVERS
Connectique Argentée - Isolant PTFE (Téflon).
Circuits imprimés Verre-Téflon pour les cartes
filtres et amplificateurs.
Utilisation de transistors soigneusement triés
par paires complémentaires.
Coffrets reprenant I'esthétique du Grand Mos,

in\ffestir dans une installatiqn colteuse et compli- druple amplificateur classe A issu du SECTION FILTRE ACTIF
quée. Permet une réception optimum, méme Grand Mos. Transparence et musica- Cellules R-C a pente 6 dB cascadables.
dans les endroits "difficiles”. lité absolues. 3 voies configurables en 6 ou 12 dB.
« Antenne FM stéréo + AM o Z = 75 Q » Gain : 2,5 dB « Hauteur : \Efgilﬁs[;lm‘fL'NM'E'R'LEYW"’"
1,44 m e Raccord de fouet doré e Coaxial recommandé : “TV" 75 (2. oh .
¢ ¢ "ﬁRvAND MOS ) 2 configurable en passe haut ou passe bande.
Lantenne FM  753.1119  IEXKRGRSEEIRNL S e e i

ATTENTION : livraison par transporteur pour cette antenne
(Voir conditions générales de vente en bas de page).

Commutateur de sources
AUDIO, VIDEO et OPTIQUE

.. Avec
télécommande
infra-rouge.

Section

Filtre actif i .
» 3 entrées - 1 sortie « Choix sur chaque entrée et la sortie entre : ﬁ:;tm;gﬁxnd?mlxeﬁ:dﬁgur:g‘:;;uﬂ
Vidéo composite + audio D/G sur RCA - Mini-DIN (S-VHS) - Optique '
e Pour lecteurs DVD, recepteurs satellite, magnétoscopes, camesco- 5 2 H
pe, jeu vidéo, et toute source vidéo e Alim. : bloc-secteur 9 VDC Section Le Kit COMPLET Filtre + Ar‘l‘lpll

753.4250-2 4694606 € PROMO

1590,00 €77/ 10429,72F

(non fourni) e Dim. : 210 x 170 x 50 mm.

Le commutateur 753.3015-1 ELEERS s (W EERIRS

amplificateurs
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EN.1488

Une “domotigue”

POUr voire aguarium

Dans la premiére partie, nous avons vu comment réaliser un timer
moderne, aux multiples possibilités. Bien qu’il ait été étudié pour
faire fonctionner un aquarium, il peut trouver son application dans de
nombreux autres domaines comme la commande des éclairages d’une
vitrine, la programmation d’une chaudiére, etc. Dans cette seconde et
derniére partie, nous allons voir comment effectuer les réglages.

"afficheur est I'interface avec I'utilisateur. Tous
les réglages seront confirmés par son affichage.
Quatre boutons poussoirs suffisent a la totalité
de la programmation. Les diodes LED serviront,
quant a elles, a visualiser |'activité des relais.

Le menu du temporisateur

Dés la mise sous tension, une lumiére verte illumine I’'affi-
cheur est vous voyez apparaitre I'inscription “Nuova Elettro-
nica” (voir figure 12), peu apres, apparait I'inscription “Timer
per Acquari”, puis I'inscription :

Time 00:00:00
[Menu]

ELECTRONIQUE

Si aucune inscription n’est visible sur I’afficheur, prenez un
tournevis fin et tournez le curseur du trimmer R1 jusqu’a ce
que le texte apparaisse convenablement.

Si vous exagérez le contraste, toutes les petites cases cons-
tituant I’afficheur apparaissent noires (voir figure 13).

La lumiére verte disparaitra aprés environ 10 secondes.
Pour la faire apparaitre a nouveau pour 10 secondes, il suf-
fit d’appuyer sur le poussoir “LIGHT”.

Comme vous allez le découvrir, ce temporisateur dispose
d’un menu comportant 6 fonctions. La premiére opération
a effectuer est celle de la mise a I’heure de I’horloge. Vous
réglerez ensuite toutes les autres fonctions. Pour ce faire,
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vous devez agir sur les poussoirs “<”,
“>" et “ENTRER”.

A l'aide des indications simples que
nous allons vous donner, vous verrez
que ce n’est nullement compliqué.

ENTER

LIGHT « »

Pour mettre au point I’horloge et les
autres fonctions, il faut agir sur les

U n un

poussoirs “<”, “>” et sur “ENTER”.

Donc, procédons par ordre a partir du
moment ou I'inscription suivante appa-
rait :

En pressant sur “ENTER” durant envi-
ron 2 secondes, vous verrez apparaitre
le texte suivant :

Note :

Le temps de 2 secondes nécessaire
pour sélectionner a I’aide du poussoir
“ENTER” les fonctions disponibles de
ce temporisateur a été programmé
volontairement pour éviter qu’un con-
tact accidentel sur ce bouton puisse
interférer avec la programmation en
cours.

A ce point, une pression sur fleche “>”
permet de faire défiler les 5 fonctions
programmeées :

AQUARIOPHILIE

(Sortie AUX 2)

(Sortie AUX 3)

Une pression sur le bouton fléche fait
apparaitre sur l'afficheur une aprés
I"autre, ces 5 messages qui sont les
fonctions pouvant étre sélectionnées.
La premiére opération a effectuer con-
siste a mettre I’horloge parfaitement a
I’heure.

La mise au point de I’horloge

Lorsque le texte suivant apparait :

Appuyez sur “ENTER” et immédia-
tement, vous verrez se modifier la
seconde ligne :

Comme vous le voyez, les deux pre-
miers 00 de gauche clignotent pour
indiquer qu’il est possible de procéder
a la mise au point de I'horloge.

Admettons qu’il soit 15 heures 30,
appuyez sur les poussoirs fleche jus-
qu’a ce qu’apparaisse le chiffre 15 a
la place des 00 de gauche.

Appuyez alors sur “ENTER”, les deux
00 de droite clignotent a leur tour.

(Sortie AUX 1)

Appuyez de nouveau les poussoirs flé-
che jusqu’a ce qu’apparaisse le chiffre
30.
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L’heure souhaitée étant affichée,
appuyez sur “ENTER” pour confirmer et
sur I'afficheur vous verrez apparaitre le
message suivant :

Puis, restez appuyé sur le bouton
“ENTER” jusqu’a ce qu’apparaisse le
message [Menu].

Pour mettre au point I’horloge avec
une bonne précision, nous vous recom-
mandons de prendre comme référence
I’heure apparaissant sur la télévision
dans les pages télétexte. Vous pouvez
également appeler I’horloge parlante
au 3699.

Comme nous I'avons déja dit, I'heure
exacte étant affichée, des que le pous-
soir “ENTER” est appuyé, dans I'exem-
ple, vous devez appuyer sur “ENTER”,
seulement lorsque I’heure affichée sur
le téléviseur passera de 15:29:59 a
15:30:00.

Le réglage
de la fonction aube et crépuscule

Cette fonction, comme nous l'avons
déja expliqué, sert pour allumer le
matin, de facon automatique et a des
intervalles programmables, une pre-
miére, une seconde, une troisiéme
et une quatrieme lampe pour simuler
I’aube et le soir pour éteindre les
mémes lampes dans I'ordre inverse
afin de simuler le crépuscule.

Le temps séparant I'allumage et I'ex-
tinction de ces lampes peut étre
programmé sur un des 7 temps sui-
vants :

0, 10, 20, 30, 40, 50 et 60 minutes.

Admettons vouloir programmer |'aube
a 07 heures 15 et le crépuscule a 21
heures 30, il faut procéder de la fagon
suivante :

lorsque sur I'afficheur apparait le mes-
sage :

Appuyez sur “ENTER” de fagon a faire
apparaitre :
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Appuyez la fleche “>” et sur I’afficheur
apparait :

Si, a présent, vous appuyez “ENTER”,
sur la seconde ligne vous verrez appa-
raitre le texte Ton :

Note :

Dans tous les exemples cités, I’heure est
volontairement bloquée sur 15:30:00
pour une facilité¢ de compréhension,
mais il est évident que I’heure avancera,
ainsi, sur I’afficheur, vous verrez appa-
raitre 15:30:01, 15:30:02, etc.

Souhaitant fixer a 07 heures 15 I'allu-
mage des lampes pour I'aube, dans la
ligne “Ton”, qui signifie “Time/On", il
faut sélectionner 07:15.

Vous pouvez noter, que les deux pre-
miers 00 qui représentent les heures,
clignotent pour indiquer qu’il est pos-
sible de procéder a la mise au point
de I’horloge, ainsi, vous ne devez rien
faire d’autre qu’appuyer sur un des
poussoirs fleche, jusqu’a ce qu’appa-
raisse le chiffre 07.

Dés que vous appuyez sur “ENTER”
pour confirmer, les deux 00 de droite
correspondant aux minutes clignotent
a leur tour.

Appuyez alors sur une des fleches jus-
qu’a ce que le chiffre 15 apparaisse.

L’heure souhaitée étant obtenue,
appuyez sur “ENTER” pour confirmer et
de cette facon, sur I’afficheur apparait
le message suivant :

Pour programmer I’extinction des lam-
pes a 21 heures 30, dans la ligne
“Toff”, qui signifie “Time/Off”, sélec-
tionnez 21:30.

Comme vous pouvez le voir, les deux
00 de gauche clignotent pour indiquer
qu’il est possible de procéder a la mise
au point, ainsi, vous devez appuyer sur
les boutons fléche jusqu’a ce qu’appa-
raisse le chiffre 21.

Aprés avoir obtenu cet écran, appuyez
sur “ENTER” pour le sélectionner
et immédiatement, les 00 placés a
droite correspondant aux minutes cli-
gnotent.

Appuyez donc sur le bouton fléche jus-
qu’au moment ou le chiffre 30 appa-
rait.

L’horaire d’extinction de 21 heures 30
étant obtenu, appuyez sur “ENTER”
pour valider et immédiatement I’écran
suivant apparait :

“Step” indique les minutes que vous
souhaitez incorporer entre le moment
de I'allumage et de I’extinction des 4
lampes et que vous avez la possibilité
de choisir entre 0, 10, 20, 30, 40, 50
et 60 minutes.

Si, par exemple, vous optez pour un
temps de 30 minutes, la premiere
lampe s’allumera a I'heure fixée, puis
passé 30 minutes, la seconde s’allu-
mera, puis la troisieme aprés 30 minu-
tes et la quatrieme aprés 30 minutes
également, ainsi, entre I'allumage de
la premiére et de la derniére lampe, il
s’écoule un temps de 1 heure 30 minu-
tes.
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Le temps sélectionné a I'aide des tou-
ches fléche, sert aussi bien pour I'allu-
mage des lampes que pour leur extinc-
tion.

Note :

En choisissant un “Step” de 00
minute, les quatre lampes s’allument
et s’éteignent simultanément au méme
moment. Le mode “Step” étant choisi,
vous devez le mémoriser en appuyant
sur “ENTER” et sur I’afficheur apparai-
tra :

Il faut appuyer sur “ENTER” afin de
faire apparaitre le message :

Note :

Ayez a l'esprit que le temps de
15:30:00 aura certainement changé
entre temps.

A présent, il est temps de monter ce
qu’affiche I’heure réelle, par exemple a
15:40:00, ainsi, dés que vous retour-
nerez au menu :

Les quatre LED de gauche s’allumeront
simultanément, cela parce que vous
vous trouverez a un moment de la jour-
née ou la fonction “aube” a déja été
activée.

Il faut donc attendre 21 heures 30,
heure pour laquelle vous avez pro-
grammeé la fonction “crépuscule”, pour
voir s’éteindre progressivement a des
intervalles de 30 minutes, les quatre
LED.

Pour vérifier I’activation correcte de la
fonction “aube”, il faut attendre 07
heures 15 du matin suivant, lorsque la
premiere LED s’allumera, suivie a inter-
valle de 30 minutes, de la seconde,
puis de la troisiéme et enfin de la qua-
trieme LED.

Note :

Si vous décidez de ne pas activer la
fonction “aube/crépuscule” ou si vous
décidez de la désactiver, il suffit de
sélectionner :

Ton = 00:00 h/m et Toff = 00:00 h/m



ou bien méme deux autres horaires
quelconques, a condition qu’ils soient
identiques.

Le réglage de “I’effet marée”

Cette fonction est utilisée pour faire cir-
culer I’eau a l'intérieur de I’aquarium
de fagon a donner aux poissons, l'il-
lusion d’évoluer dans une ambiance
naturelle, sujette a la présence cons-
tante de courants et non dans un uni-
vers en stagnation.

Le relais 5 permet d’alimenter une
pompe pour faire circuler I'eau indé-
pendamment de I’horaire indiqué par
I’horloge, ainsi, les temps de “Ton” et
“Toff” peuvent étres fixés en heure et
minutes.

Si, par exemple, vous voulez program-
mer le temporisateur de fagon a ce que
I’eau circule durant 2 heures et puis
demeure au repos durant 1 heure 30
minutes, vous devez régler la fonction
marée de la facon suivante :

Tenez appuyé le poussoir “ENTER” jus-
qu’a ce qu’apparaisse :

“n

Appuyez ensuite le bouton “>” jusqu’a
ce qu’apparaisse le message :

Un appui sur la touche “ENTER” fait
apparaitre le message suivant :

Les deux premiers 00 clignotent, ainsi,
pour faire coller le relais de fagon
a ce qu’il reste dans cette condition
durant 2 heures, il ne faut rien faire

AQUARIOPHILIE

d’autre qu’appuyer les poussoirs fle-
che jusqu’a ce qu’apparaisse le chiffre
02:00.

Cet affichage étant obtenu, appuyez
une seule fois sur “ENTER”, pour con-
firmer et immédiatement, vous verrez
clignoter les deux OO de droite, corres-
pondant aux minutes.

Comme vous ne souhaitez pas sélec-
tionner de temps en minutes, il faut de
nouveau appuyer sur “ENTER”, afin de
faire apparaitre le message :

qui servira pour choisir le temps durant
lequel la pompe doit rester inactive !

Comme les deux 00 de gauche corres-
pondant aux heures clignotent, vous
pouvez appuyer sur les poussoirs fle-
che jusqu’a ce qu’apparaisse le chiffre
01.

<
g )
& =
@ ®

Ce chiffre obtenu, appuyez sur “ENTER”
et vous verrez clignoter les deux 00 de
droite correspondant aux minutes.

Appuyez sur fleche jusqu’a ce qu’appa-
raisse 30.

Le temps de pause de 1 heure 30
minutes étant obtenu, appuyez sur
“ENTER” pour confirmer et vous verrez
apparaitre le message :

Tenez le poussoir “ENTER” appuyé jus-
qu’a ce qu’apparaisse le message :
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La diode LED 5 doit s’allumer immédia-
tement.

Important Pour bien comprendre
comment se comporte cette fonction
“marée”, nous vous conseillons, la pre-
miére fois, de programmer le temps de
“Ton” sur 00:01 et celui de “Toff” sur
00:01, donc un temps de 1 minute.

De cette facon, vous verrez s’allumer
et s’éteindre alternativement la diode
LED 5 pour une durée exacte de 1
minute.

Pour cela vous devez programmer
“Ton” et “Toff” comme suit :

Evidemment, comme pendant ce temps
I’horloge aura continué a compter les
secondes, la premiére extinction de la
LED n’interviendra pas exactement au
terme de 60 secondes, mais lorsque
sur I'afficheur apparaitra la minute sui-

Si vous ne souhaitez pas activer la
fonction “marée” ou si vous décidez
de la désactiver, il suffit de sélection-
ner:

Ton = 00:00 h/m ou Toff = 00:00 h/m

Le paramétrage
des sorties AUX 1,2 et 3

Les sorties AUX (auxiliaires) servent
pour exciter ou désexciter un relais qui
permet de fournir sur les prises de sor-
ties 6, 7 et 8 la tension des 220 volts
que vous pourrez utiliser pour allumer



un chauffage, des lampes, des ensei-
gnes lumineuses, des pompes, une
radio, un téléviseur, etc.

Chaque sortie peut étre programmée
sur des temps différents, par exemple
la sortie “AUX 1” peut étre utilisée pour
commander son relais a 05 heures 30
et le désactiver a 22 heures 00.

La sortie “AUX 2" peut étre program-
mée pour exciter son relais a 12 heu-
res 30 et le désexciter a 16 heures 20
ou a 18 heures 20.

La sortie “AUX 3” peut étre program-
mée pour exciter son relais a 17 heu-
res 00 et le désexciter a 00 heure 00
soit a minuit.

Important : Dans la programmation
des temps des sorties auxiliaires, rap-
pelez-vous que 00:00 correspond a
minuit. Ainsi, si vous laissez 00:00 sur
“Ton” le relais sera excité a minuit, par
contre si vous le laissez en “Toff”, il se
désexcitera a minuit.

Admettons vouloir programmer la sor-
tie “AUX 17 (voir prise femelle 6) de
facon qu'il soit excité a 5 heures 30 et
qu’il soit désexcité a 22 heures 00, il
faut procéder de la fagon suivante.

Lorsque sur I'afficheur apparait le mes-
sage suivant :

T 1 ripea

Appuyez sur “ENTER” jusqu’a ce qu’ap-
paraisse :

Puis appuyez sur le poussoir fleche
“>” jusqu’a ce qu’apparaisse le mes-
sage :

En appuyant sur “ENTER”, I'afficheur
indique :

Timz 15

Ton =

st

AL

T

ML
SRR
'annla”  "anala’
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Comme les deux premiers 00 cligno-
tent, il suffit d’appuyer les boutons flé-
che jusqu’a ce qu’apparaisse 05.
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Ce nombre étant affiché, appuyez sur
“ENTER” pour valider et voir clignoter
les deux OO de droite indiquant les
minutes.

Appuyez sur fleche plusieurs fois pour
faire apparaitre 30.

Time 158360203
A emam, oo e d mE Ho, oo
T 5 Y 5 B T 1Y

L’horaire de mise en service de 05
heures 30 étant obtenu, pour le confir-
mer, appuyez sur “ENTER”, ainsi, sur
I’afficheur apparaitra le message :

IS me
i

H .%I

Comme les deux premiers 00 cligno-
tent, il suffit d’appuyer les boutons flé-
che jusqu’a ce qu’apparaisse 22.

Hanal &

s

!
e -
T L
'unn’ H

e,

Ce nombre étant affiché, appuyez sur
“ENTER” pour valider et voir clignoter
les deux 00 de droite indiquant les
minutes.

Pour confirmer le temps, appuyez sur
“ENTER”, ainsi, le message suivant
apparaitra :

[ S o o
. i B
il

Tenez “ENTER” appuyé jusqu’'a ce
qu’apparaisse le message suivant :

Time 135: 385806

L Merna ]

Pour programmer les deux autres sor-
ties auxiliaires, procéder de la méme
maniére que pour “AUX 1” en indiguant
pour “Ton” et “Toff” les temps souhaités
pour activer et désactiver les sorties.
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Note : Rappelez-vous que le temporisa-
teur commence a exécuter sa fonction
lorsque sur [’afficheur apparait I’ho-
raire “Time” et au-dessous de celui-ci
le texte “Menu”.

Pour conclure

Aprés vous avoir expligué comment pro-
grammer toutes les sorties de ce tem-
porisateur, vous pouvez le régler méme
sans relier la moindre charge sur ses
sorties, car lorsque les relais seront
activés, vous verrez s’allumer, sur la
face avant, la diode LED a laquelle le
relais est relié et, lorsque le relais se
désexcitera, la LED s’éteindra.

Note : Avant d’ouvrir le coffret en plas-
tique, débranchez impérativement la
prise du secteur. Si vous omettez cette
précaution vous pourriez recevoir une
décharge aussi désagréable que dan-
gereuse.

Si, aprés un mois de fonctionnement,
votre horloge indique quelques minu-
tes en plus ou en moins par rapport a
I"heure correcte, vous pouvez la corri-
ger en tournant lIégérement le curseur
du condensateur ajustable C7 dans le
sens horaire ou antihoraire jusqu’a ce
que vous obteniez I’heure exacte sou-
haitée.

¢ N.E.

Coit de la réalisation”

Tous les composants visibles figu-
res 7a et 8a, pour réaliser |'étage
afficheur de ce timer EN.1488, y
compris le circuit imprimé double
face a trous métallisés mais sans
le circuit d’alimentation et le cof-
fret : 66,50 € (env. 435,00 F).

Tous les composants visibles figure
6a, pour réaliser I'étage alimenta-
tion de ce timer EN.1488, y com-
pris le circuit imprimé mais sans
le circuit d’affichage et le coffret :
61,50 € (env. 403,00 F).

Le coffret avec sa face avant per-
cée et sérigraphiée (voir figure 1 et
2): 27,00 € (env. 177,00 F).
Le circuit imprimé de I'affichage
seul : 8,40 € (env. 55,00 F).
Le circuit imprimé de I’alimentation
seul : 8,40 € (env. 55,00 F).

*Les colts sont indicatifs et n"ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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AVR-06

Les microcontroleurs

Flash AEL AWE

n programme écrit en Assembleur est constitué

d’une série de déclarations, ou “statements”,

dont chacune peut représenter une série d’in-

formations ; il y a ensuite les étiquettes, ou

“labels”, le code d’opération, représentant les
instructions que le microcontréleur est capable d’exécu-
ter, les opérateurs, c’est-a-dire les éléments (registres
ou localisation [“location”] des mémoires) sur lesquels
les instructions doivent agir.

Nous pouvons en outre trouver des commentaires, c’est-
a-dire des indications nécessaires au programmeur pour
comprendre a quoi sert la portion de code commen-
tée.

L’AT90S8515 possede un “set” étendu des instructions
Assembleur, composé de 118 instructions.

Celles-ci peuvent étre subdivisées en quatre catégories
distinctes :

- Instructions arithmétiques logiques.

- Instructions de saut.

- Instructions de transfert de données.

- Instructions sur les Bits et de Test sur les Bits.
Toutes les instructions ne seront pas décrites car cer-
taines se ressemblent beaucoup ; souvent les seules
différences sont relatives aux registres auxquels elles
sont appliquées, ou bien aux bits du registre qui sont
géreés.

Instructions arithmético-logiques
Nous pouvons donc commencer a décrire les instruc-

tions arithmético-logiques présentes dans le “set” des
instructions pour microcontrdleurs AT90S8515 :

ELECTRONIQUE

Lecon 6

Apres avoir vu, au cours des lecons précédentes,
les ressources internes des microcontroleurs Atmel,
nous allons commencer a analyser les instructions
principales du AT90S8515.

Chaque microcontroleur posséde un “set” des
instructions Assembleur nécessaires pour le
programmer, de maniére a rendre disponibles ses
circuits internes pour le développement des opérations
requises par le systeme dans lequel il sera ensuite
inséré.

ADD Somme sans report

Description : cette instruction permet d’effectuer la somme
de deux registres sans tenir compte du Flag de report C.

Syntaxe : ADD Rd,Rr
Note : Le résultat se situe a l'intérieur du registre Rd.
Exemple : Add r1,r2

Résultat : exécute la somme r2 avec rl et pose le résultat
enrl.

Registre destination

Registre source

Résultat aprés que l'instruction ait
été exécutée

Constante

Adresse

Bit d’un registre

Bit présent dans le Status Register
Registres a adressage indirect
Adresse d’une localisation
(“location”) de 1/0

Déplacement par adressage direct

X
-
nmnn

K-}
1]

Figure 1 : Légende.
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ADC Somme avec report

Description : additionne le contenu des deux registres en
tenant compte du Flag de report C.

Syntaxe : ADC Rd,Rr

Note : Le résultat est situé dans le registre Rd.

Exemple: Add r2,rO0 ; somme occasionnant
; un report
Adc  r3,r1

Résultat : Additionne les registres r3 et rl en tenant compte
du report de I'opération précédente.

SUB Soustraction sans report

Description : cette instruction effectue la soustraction entre
deux registres.

Syntaxe : SUB Rd,Rr
Note : Le résultat est situé dans le registre Rd.
Exemple : Sub  r13,r12

Résultat : soustrait le contenu de r12 du contenu de registre
ri3.

SBC Soustraction avec report

Description : cette instruction fait la soustraction entre deux
registres et tient compte de I’éventuel Flag de report C.

Syntaxe : SBC Rd,Rr
Note : Le résultat est situé dans le registre Rd.

Exemple : Sub r2,r0 ; soustraction occasionnant
; un report
Sbc  r3,r1

Résultat : exécute une soustraction en tenant compte du
report occasionné précédemment.

SBCI Soustraction immédiate avec report

Description : cette instruction soustrait une constante du
contenu du registre en tenant compte du report. Le résultat
est situé dans le registre Rd.

Syntaxe : SBCI Rd,K
Note : Le résultat est situé dans le registre Rd.
Exemple :  Subi r16,$23 ; soustraction

; occasionnant un report

Sbeci  r17,$4F

Résultat : soustrait la constante du registre r17 en tenant
compte du précédent report.

AND Logique

Description : exécute le AND logique entre les registres Rd
et Rr.

Syntaxe : AND Rd,Rr
Note : Le résultat est situé dans le registre Rd.

Exemple : And r2,r3

Résultat : exécute le AND bit par bit et place le résultat en
r2.

OR Logique

Description : cette instruction exécute le OR logique entre
le contenu des deux registres Rd et Rr.

Syntaxe : OR Rd,Rr
Note : Le résultat est situé dans le registre Rd.
Exemple : Or r15,r16

Résultat : exécute le OR bit par bit entre les deux regis-
tres.

COM Complément a un

Description : cette instruction exécute le complément a un
du registre Rd.
Syntaxe : COM Rd

Note : cette instruction change le registre d’état, en parti-
culier elle régle le Flag C.

Exemple : Com r4

Résultat : exécute le complément a
un du registre r4 et regle le Flag C du

registre d’état.

SBR Reégle un bit dans un registre

ADD Rd, Rr Somme sans report

ADC Rd, Rr Somme avec report

SUB Rd, Rr Soustraction sans report

SBC Rd, Rr Soustraction avec report

SBCI Rd, Rr Soustraction immédiate avec report

AND Rd, Rr AND Logique

OR Rd, Rr OR Logique

com Rd Complément a 1

SBR Rd, K Régle un bit d’un registre

CBR Rd, K Réinitialise un bit d’un registre

MUL Rd, Rr Multiplication non signée
Figure 2 : Instructions arithmético-logiques.
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Description : cette instruction régle le
bit spécifié dans le registre Rd.

Syntaxe : SBR Rd,K

Note : cette instruction influence le
Registre d’Etat SREG.

Exemple : Sbr r16,3

Résultat : cette instruction régle les
bits O et 1 du registre r16.




—
(TO) PBOD O 1 40 |1 vee
(T1)PB1 OO 2 39 PAD (ADD)

(AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA1 (AD1)
(AIN1) PB3 O] 4 ar PAZ (AD2)
(58) PB4 ] 5 36 [0 PA3 (AD3)
(MOS )PB5 O] 6 35 O PA4 (AD4)
(MISO)PBS J 7 1 34 [0 PAS (ADS)
(SCK)PB7 (] 8 ™ 33 [0 PAG (ADS)
RESET ] 9 g 32 [ PAT (AD7)

(RXD) PDO OO 10 173 31 P Icp

(TXD)PD1 O 11 o 30D ALE

(NTO)PD2 CJ 12 @ 29 [0 OC1B

(NT1)PD3 O] 18 = 28 b Pc7 (A15)
pps O 14 <X 27 |5 PCE (A14)
(0C1a) PD5 ] 15 26 [0 PC5 (A13)
(Vﬁ) PD6 O 16 25 O PC4 (A12)
(RD) POT ] 17 24 O PC3 (A11)
XTALZ O 18 23 O PC2 (A10)
XTAL1 ] 19 22 7 PC1 (A9)
GND (] 20 21 O PCO (AB)

Figure 3 : Brochage du microcontroleur AT90S8515,

vu de dessus.

CBR Réinitialise un bit dans un registre

Description : cette instruction réinitialise un bit a I'intérieur
du registre Rd.

Syntaxe : CBR Rd,K

Note : cette instruction influence le Registre d’Etat
SREG.

Exemple :  Cbr r16,$FO

Résultat : cette instruction réinitialise les quatre bits les
plus significatifs du registre r16.

MUL Multiplication non signée

Description : cette instruction exécute une multiplication
entre deux registres a 8 bits et met le résultat dans un
registre a 16 bits sans tenir compte du signe.

Syntaxe : MUL Rd,Rr

Note : les registres Rd et Rr contiennent des données non
signées. Le résultat de la multiplication est situé pour moi-
ti€ dans le registre RO et pour moitié dans le registre R1.
Si le multiplicande ou le multiplicateur sont mis dans les
registres RO ou R1, pendant I’'opération, leur contenu est
effacé par réécriture du résultat.

Exemple :  Mul r5,r4
Moww r4,rO

Résultat : exécute la multiplication non signée entre le
contenu du registre r5 et r4 et ensuite copie le résultat de
la multiplication, se trouvant dans les registres rO et r1,
dans les registres r4 et r5.

Et c’est avec cette instruction que nous concluons ce
panorama des instructions arithmétiques et logiques et
que nous vous donnons rendez-vous au mois prochain
pour une nouvelle lecon dans laquelle nous analyserons
les instructions de saut.

¢ M. D.
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LA LIBRAIRIE ELECTRONIONE

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

Réservés, il y o encore quelques années, aux seuls industriels, les micro-
controleurs sont aujourd'hui @ la portée des amateurs ef permettent des
réalisations aux possibilités étonnantes.

Vous pouvez concevoir I'utilisation des microcontréleurs de deux facons
différentes. Vous pouvez considérer que ce sont des circuits “comme les
autres”, intégrés @ cerfaines réalisations, et tout ignorer de leur fonction-
nement. £

M.icrq'cbnfréleurs PIC _

Vg
\

Mais vous pouvez aussi profi-
fer de ce cours pour exploiter
leurs possibilités de program-
mation, soit pour concevoir vos
propres réalisations, soi pour
modifier le comportement d'ap-
pareils existants, soit simple-
ment pour comprendre les cir-
cuits les ufilisant. Pour ce faire,
il faut évidemment savoir les
programmer mais, contraire-
ment & une idée recue qui a lo
vie dure, ce n'est pas difficile.

LE COURS

o du l:c!L}ng"puh do
EERETROMIQUE/ sl irs mupo:.'_inr_‘

13,72 €

Réf. : JEA2S 1 port 5,34 €

('est le but de ce Cours.

SRC pub 0299425273 03/2002

Starter Kit
pour microcontroleurs Flash AVR

Systeme de développe-
ment pour les nouveaux
microcontroleurs 8 bits
Flash de la famille ATMEL
AVR.

Ces  microcontréleurs
sont caractérisés par une
architecture RISC et dis-
posent d’une mémoire
programme Flash repro-
grammable électriquement (In-Systéme Reprogrammable Downloadable
Flash) ce qui permet de réduire considérablement le temps de mise au
point des programmes.

e

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontréleur plus de
1 000 fois.

Le logiciel de développement fourni (AVR ISP) permet d’éditer, d’assem-
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transférer dans
la mémoire Flash des microcontroleurs.

Le systéme de développement (STK500 Flash Microcontroller Starter Kit)
comprend : une carte de développement (AVR Development Board), un
cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In-System Programming
Dongle with cable), un échantillon de microcontréleur AT90S8515 (40
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et
une disquette contenant le logiciel de développement (AVR ISP).

STK.500 Starter Kit ATMEL ................... 190,55 € (1250 F)

COMELEC - (D908 - 13720 BELCODENE « Fax: oe 2 .63 o5

SRC pub 02 99 42 52 73 03/2002
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La LX.5030,

une alimentation double
$=-9-12-18 V sous 1,2 A

Wise an pradiime

Dans la premiére partie de cette lecon nous avons parlé des
78xx et des 79xx. Dans la seconde partie, nous avons traité des
régulateurs variables LM317 et LM337. Dans cette derniére
partie, nous allons mettre en pratique ce que nous avons appris
en réalisant une alimentation de laboratoire double en mesure
de fournir en sortie des tensions de 5+5, 9+9, 12+12 et 15+15
volts avec un courant maximal de 1,2 ampeére.

ne fois la lec-
ture de cette
lecon  termi-
née, si l'on
vous demande
de construire une alimen-
tation double permettant
d’obtenir une tension
positive de 12 volts ainsi
qu’une tension négative
de 12 volts, vous adop-
terez sans aucune hésita-
tion la meilleure solution qui
consistera a utiliser un circuit
intégrée 7812 pour la tension
positive et un 7912 pour la tension
négative.

Si, par contre, on vous demande de
construire une alimentation double
capable de fournir en sortie quatre
valeurs de tension, 5, 9, 12 et 15
volts positifs et 5, 9, 12 et 15 volts
négatifs, vous choisirez un circuit inté-
gré LM317 pour la tension positive et
un circuit intégré LM337 pour la ten-
sion négative. Vous relierez ensuite,
entre la broche R et la masse de cha-

Dual Power Supply

1,2 Amper /3'6“"

Figure 69 : Photo de I'alimentation double de 5, 9, 12
et 15 volts, capable de débiter un courant maximal de
1,2 ampeére.

cun des circuits intégrés, des résis-
tances que vous pourrez commuter a
|’aide d’un commutateur double, afin
d’obtenir les quatre tensions requises
en sortie (voir figure 70).

En théorie, cette solution est parfaite-
ment correcte mais, lors de la mise
en pratique, la tolérance des résis-
tances du commutateur peut présen-
ter un inconvénient. Donc, le double
commutateur sur 9 volts, il est pos-
sible de trouver 9 volts sur la sortie
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positive, tandis que I'on
aura une tension de 8,5
ou de 9,5 volts sur la
sortie négative.

En positionnant le double
commutateur sur 12 volts,
on pourrait obtenir une ten-
sion de 11,4 volts sur la sor-
tie positive et une tension de
12,8 volts sur la sortie négative
ou vice et versa.

Pour obtenir une tension double

parfaitement symétrique en sortie,
plutét que de modifier la valeur des
résistances placées entre la broche R
(réglage) et la masse des circuits inté-
grés LM317 et LM337, il est préféra-
ble d'utiliser les schémas de la figure
71.

Comme vous pourrez le constater,
entre la broche R et la masse des
deux circuits intégrés on applique une
résistance de 3 300 ohms (voir R1
et R2) tandis que I'on applique sur
les deux broches R, par I'intermédiaire



ngp —

5V
: ) | w
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/

négative.

Figure 70 : Si on vous demande de réaliser une alimentation
double, capable de fournir 4 tensions différentes, vous
pourrez réaliser ce schéma a double commutateur (voir
S1/A et S1/B), un circuit intégré LM317 pour la tension
positive ainsi qu’un circuit intégré LM337 pour la tension

R1 3300 ohms

12v

C6

Masse ® it
@ 1
T

R2 3300 ohms

O) p 15V

Figure 71 : Le schéma de la figure 70 ne pourra jamais
fournir en sortie deux tensions parfaitement identiques.

Pour palier un tel défaut, nous vous conseillons d’utiliser
ce circuit qui, en plus d’étre trés simple, permet d’obtenir
en sortie des tensions parfaitement équilibrées.

du commutateur rotatif S2, une seule
résistance pour chaque valeur de ten-
sion que I’on souhaite obtenir.

Si I’on utilise une seule résistance, la
tension que I'on prélévera du c6té posi-
tif et du c6té négatif sera parfaitement
symétrique.

Donc, si I'on trouvait du cété positif
une tension de 11,99 volts, on trouve-
rait cette méme valeur de tension égale-
ment du c6té négatif, et si I'on trouvait
une tension de 12,03 volts du c6té posi-
tif, on trouverait cette méme valeur de
tension également du coté négatif.

La présence du commutateur rotatif S2
a 4 positions dans ce circuit nous per-
met d’obtenir en sortie les tensions les
plus fréquemment utilisées :

5+5, 949, 12+12, 15+15 volts

Etant donné que la tension maximale
que I'on souhaite obtenir a été fixée
a 15+15 volts, on devra relier une ten-
sion continue d’environ 16 volts aux
broches E (entrée) des deux circuits
intégrés.

Le transformateur a utiliser devra donc
avoir un double secondaire capable de
fournir une tension de 16+16 volts 1,5
ampere.

Pour calculer la capacité des conden-
sateurs électrolytiques C1 et C2, on

devra utiliser cette formule :

microfarad =
40 000 : (volt : ampére)

et non pas celle qui utilise le nombre
20 000, car la moitié du pont redres-
seur RS1 est utilisé pour redresser les
demi-ondes négatives et I’autre moitié,
pour redresser les demi-ondes positi-
ves.

Comme les broches E sont parcourues
par une tension continue d’environ 22
volts et que I'on pourra prélever une
tension maximale de 1,5 ampeére en
sortie, pour C1 et C2, on aura besoin
d’une capacité au moins égale a :

40000:(22:1,5) =
2 727 microfarads.

Etant donné que cette valeur n’est pas
une valeur standard, il est préférable
que pour C1 et C2, nous utilisions un
condensateur électrolytique de capa-
cité supérieure, c’est-a-dire de 4 700
microfarads.

On devra alors calculer les valeurs des
résistances a appliquer entre les bro-
ches R et la masse, si I’on utilisait un
seul circuit intégré.

Pour 5 volts, il faudra une résistance
de:

[(5:1,25) - 1] x 220 = 660 ohms
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Pour 9 volts, une résistance de :

[(9:1,25) - 1] x 220
=1 364 ohms

Pour 12 volts, une résistance de :

[(12:1,25) - 1] x 220
=1 892 ohms

Pour 15 volts, une résistance de :

[(15:1,25) - 1] x 220
=2 420 ohms

Comme nous avons déja une résis-
tance de 3 300 ohms (voir R1 et R2)
reliée entre la broche R et la masse,
on devra calculer la valeur nécessaire
a appliquer en paralléle a ces résis-
tances de 3 300 ohms pour obtenir
les valeurs ohmiques calculées ci-des-
sus.

Pour la connaitre, on devra tout sim-
plement effectuer I'opération inverse
de celle que I’on utilise pour connai-
tre la valeur ohmique de deux résis-
tances placées en paralléle, c’est-a-
dire :

(R1x R2) : (R1-R2)

on a donc besoin des nouvelles valeurs
suivantes :

(3 300 x 660) : (3 300 - 660)
= 825 ohms



(3300 x1364):(3300-1364)
= 2 325 ohms

(3300 x1892):(3300-1892)
=4 434 ohms

(3300 x 2 420) : (3 300 - 2 420)
=9 075 ohms

En effet, en reliant en paralléle a une
résistance de 3 300 ohms les valeurs
reportées ci-dessus, on obtiendra :

(3 300 x 825) : (3300 +825)
=660 ohms

(3300 x 2 325) : (3 300 - 2 325)
=1 364 ohms

(3300 x4434):(3300-4434)
=1 891,9 ohms

(3300 x9075):(3300-9075)
= 2 420 ohms

Etant donné que deux résistances de
3 300 ohms (voir R1 et R2) se trouvent
déja a l'intérieur du circuit, on devra
bien évidemment redoubler les valeurs

précédemment calculées.

Pour les 5+5 volts, il faudra une résis-
tance de :

825 + 825 = 4 650 ohms

valeur que I’on obtiendra en reliant en
série :

3300 + 150 + 1 200
=4 650 ohms (R9, R10 et R11).

Pour les 12+12, il faudra une résis-
tance de :

4434 + 4 434 = 8 868 ohms

valeur que I’'on obtiendra en reliant en
série :

8200 + 330 + 330 =
8 860 ohms (R12, R13 et R14).

Pour les 15+15, il faudra une résis-
tance de :

9075 + 9 075 = 18 150 ohms

valeur que I’on obtiendra en reliant en
série :

150 + 18 000 =
18 150 ohms (R15 et R16).

Nous avons pensé nécessaire de revoir
pas a pas toutes les opérations a effec-
tuer pour calculer la valeur de ces résis-
tances afin de permettre a ceux d’entre
vous souhaitant réaliser une alimenta-
tion proposant des tensions différen-
tes, de savoir comment procéder.

mis en place.

Figure 72 : Photo du circuit imprimé d’un des prototypes, une fois tous les
composants ainsi que les deux radiateurs de refroidissement des circuits intégrés
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Note :

Si, lorsque vous calculez la somme
des résistances placées en série, vous
vous retrouvez avec une différence en
plus ou en moins de quelques ohms
par rapport a la valeur requise, ne
vous inquiétez pas car les écarts en
sortie ne seront que de quelques mil-
livolts par rapport a la tension calcu-
lée.

Les diodes DS1, DS2 et DS3 servent a
protéger les deux circuits intégrés sta-
bilisateurs, tandis que le trimmer R5
sert a corriger la symétrie de la ten-
sion double, comme nous I'explique-
rons dans le chapitre consacré au cali-
brage.

Nous avons indiqué en titre que, par
I'intermédiaire de cette alimentation,
on peut prélever un courant maximal
de 1,2 ampére, mais en réalité, on
peut prélever :

- pour 15 volts, un courant maximal de
1,5 ampeére

- pour 12 volts, un courant maximal de
1,2 ampére

- pour 9 volts, un courant maximal de
0,9 ampere

- pour 5 volts, un courant maximal de
0,7 ampeére

La réalisation pratique

Tous les composants indiqués sur la
liste des composants et correspon-
dant au schéma électrique de la figure
73, doivent étre insérés sur le circuit
imprimé donné en figure 74b en vous
inspirant du schéma d’implantation
donné sur la figure 74a.

Commencez par insérer toutes les
résistances, en vérifiant le code des
couleurs qui se trouvent sur leur
corps.

Aprés avoir soudé une résistance, il
est conseillé de couper immédiate-
ment I’excédant de ses deux broches
a I'aide de pinces coupantes.

Aprés les résistances, vous pouvez
insérer les diodes au silicium, en diri-
geant le coté de leur corps entouré
d’une bague dans le sens indiqué sur
le schéma d’implantation de la figure
74a.

Si, par erreur, vous avez inversé
une diode, le circuit ne fonctionnera
pas.
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Figure 73 : Schéma synoptique de I’alimentation double et brochage des broches E, R et S des deux circuits intégrés
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Poursuivez le montage en insérant le
trimmer R5, en positionnant immé-
diatement son curseur a mi-course,
puis les quatre condensateurs polyes-
ter ainsi que le pont redresseur RS1,
en dirigeant ses deux broches +/-—
comme indiqué sur le schéma d’im-
plantation.

Une fois cette opération terminée,
Vous pouvez insérer les condensateurs
électrolytiques, en respectant la pola-
rité de leurs deux broches.

Si vous ne trouvez pas le symbole +
sur leur corps, souvenez-vous que le
positif est toujours la broche la plus
longue.

Dans les emplacements indiqués dans
le schéma d’implantation de la figure
74a, vous devez insérer le bornier a 2
pbles pour pouvoir faire entrer la ten-
sion de secteur 220 volts, celui a 3
pbles pour I'interrupteur de secteur S1
et un autre a 3 pdles pour prélever la
tension double.

Vous pouvez ensuite prendre les deux
circuits intégrés stabilisateurs IC1 et
IC2 pour les fixer sur les radiateurs.

Placez le LM337 sur la gauche du
transformateur T1 et le LM317 sur la
droite.

Aprés quoi, vous fixez les radiateurs
sur le circuit imprimé a I’aide de quatre
longues vis métal et 4 rondelles. Ceci
fait, soudez les deux régulateurs.

Pour finir, insérez le transformateur
d’alimentation T1 en le fixant égale-
ment sur le circuit imprimé a I'aide des
quatre vis.

Vous pouvez alors fixer le circuit
imprimé a l'intérieur du boitier a I’aide
de quatre vis autotaraudeuses, puis
retirer sa face avant pour y fixer le com-
mutateur S2, I'interrupteur de secteur
S1 ainsi que les douilles qui servent a
prélever la tension double.

Avant de fixer le commutateur rotatif
S2, vous devez raccourcir son axe, de
facon a ce que le corps du bouton
reste a une distance d’environ 1 mm

de la face avant.
Lorsque vous fixez les trois bornes

de couleur pour la sortie de la ten-
sion double sur le panneau, vous
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devez retirer de leur corps la ron-
delle en plastique, pour les replacer
ensuite a I'arriere du panneau (voir
figure 75).

Si vous insérez les trois bornes sans
retirer la rondelle en plastique, vous
court-circuiterez les tensions de sortie
avec le métal du panneau.

Utilisez une borne de couleur rouge
pour la tension positive, une jaune pour
la tension négative et une noire pour la
masse.

L’interrupteur S1 doit étre inséré en
I’enfoncant dans la fenétre du pan-
neau arriére. Cet interrupteur dispose
de quatre broches, car il contient une
ampoule au néon qui s’allume lorsque
I’'on fournit 220 volts au transforma-
teur T1.

Pour ne pas vous tromper de con-
nexions, contrélez le numéro gravé sur
le corps a proximité des broches et,
aprés les avoir identifiées, reliez le fil
de la broche 2 dans le trou central du
bornier, le fil de la broche 3 dans le
trou de gauche et celui de la broche 4

dans le trou de droite.
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Figure 74b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’alimentation double LX.5030
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O

A 'aide de petits morceaux de fil de
cuivre gainés de plastique, reliez les
broches C, 1, 2, 3 et 4, que I'on aper-
¢oit en bas, aux broches du commuta-
teur rotatif en essayant de ne pas les
inverser (voir figure 74).

Avant de refermer le boitier, vous devez
calibrer le trimmer R5 comme nous
allons vous I'expliquer.

<« Figure 74a : Schéma d’implantation
des composants.

Le circuit intégré LM337 doit étre
placé sur la gauche tandis que le
circuit intégré LM317 doit étre inséré
sur la droite.

Les corps des deux circuits intégrés
doivent étre fixés sur les radiateurs
de refroidissement a l'aide de deux
longues vis en métal.

Une fois la réalisation du circuit termi-
née, vous devez mettre en place quatre
entretoises de 10 mm dans les quatre
trous placés sur le circuit imprimé et
prévus a cet effet.

Ces quatre entretoises servent a fixer
le circuit imprimé sur le fond du boi-
tier et pour maintenir un certain écar-
tement afin d’éviter des courts-cir-
cuits.

Le calibrage

Une fois le montage terminé, la tension
prélevée en sortie ne sera pas parfaite-
ment symétrique tant que vous n’aurez
pas calibré le trimmer R5.

Pour calibrer ce trimmer, procédez
comme suit :
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tournez le curseur du trimmer R5
jusqu’a mi-course,

positionnez le commutateur S2 sur
15+15 volts,

reliez un multimétre aux douilles de
sortie négatives et a celles positi-
ves de 15 volts, puis lisez la valeur
de tension qui devrait étre égale a
30 volts,

si la tension devait étre de 29,5
volts ou de 31,4 volts, vous savez
déja que cette erreur est a attribuer
a la tolérance des résistances R15
et R16,

si on lit entre les deux douilles une
valeur de tension de 30,2 volts,
reliez le multimétre entre la douille
positive et la masse,
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Figure 75 : Avant de fixer les trois bornes
sur la face avant du boitier, retirez de
leur corps la rondelle isolante postérieure
et replacez-la de l'autre coté de la face
avant afin d’isoler leur corps du métal du
panneau.

- vous devriez alors lire exacte-
ment la moitié de la tension
totale, c’est-a-dire 30,2 : 2 =
15,1 volts,

- si la valeur de cette tension
n’est pas symétrique, tournez
le curseur du trimmer R5 jus-
qu’a ce que vous lisiez 15,1
volts,

- si I'on agit sur ce trimmer,
la valeur de la tension totale
pourrait varier. Dans ce cas,
reliez a nouveau le multime-
tre entre les deux douilles
positives et négatives, et si
vous lisez 30,1 volts, mesurez
a nouveau la tension qui se
trouve entre la douille positive
et la masse,

Figure 76 : Photo de notre alimentation déja fixée a I'intérieur de son boitier
métallique. Appliquez-vous a effectuer des soudures parfaites et a placer les fils
de maniére ordonnée de facon a satisfaire également I’aspect esthétique.

- sivous lisez 15,1 volts, retouchez
Iégérement le curseur du trimmer
R5 de fagon a pouvoir lire la moi-
tié de la tension, c’est-a-dire 30,1 :

2 = 15,05 volts.

Une fois obtenue la symétrie parfaite
des deux voies, il ne faut plus tou-
cher au trimmer. A présent, essayez
de régler le commutateur S2 sur ses 4
positions, de fagon a pouvoir lire :

5+5, 9+9, 12+12, 15+15 volts

En raison des tolérances des résistan-
ces, ces tensions pourront se révéler
étre inférieures ou supérieures de quel-
ques millivolts, mais resteront tout de
méme toujours parfaitement symétri-
ques.

Par conséquent, si vous relevez une
tension de 11,8+11,8 volts ou de
12,3+12,3 volts, cette tolérance pourra
étre considérée comme acceptable. En
effet, un circuit qui requiert une ten-
sion d’alimentation de 12+12 volts est
capable de fonctionner méme s’il est
alimenté a I'aide d’une tension supé-
rieure ou inférieure de 5 %.

Si la tension en sortie devait étre
Iégerement inférieure par rapport a la
valeur requise, il faudrait augmenter
de quelques ohms la valeur ohmique
de I'une des deux ou trois résistan-
ces. Si, au contraire, elle devait étre
Iégerement supérieure, il faudrait alors
réduire la valeur d’une seule de ces
résistances.

N’ayez aucune crainte si vous notez
une surchauffe des deux radiateurs de
refroidissement aprés avoir prélevé un
courant maximal pendant une demi-
heure ou plus. Souvenez-vous qu’une
température de travail d’un régulateur
sur radiateur de 40 ou 50 degrés est
tout a fait normale.

¢ N.E

Coiit de la réalisation*

Tous les composants visibles figure
T4a, pour réaliser cette alimenta-
tion double, LX.5030, y compris
le circuit imprimé percé et sérigra-
phié, mais sans le boitier : 67,00 €
(env. 438,00 F).
Le boitier seul :
154,00 F).

Le circuit imprimé seul : 9,00 €
(env. 59,00 F).

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.

23,50 € (env.
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2x30 MHz, neuf : 532 €, vendu : 300 £€.
Appareil multifonctions MS-9160 : fré-
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fabricant d’appareils
électroniques de mesure

recrute un

de formation D.U.T. ou B.T.S.
électronique ou équivalent

Vous étes organisé, méthodique,
tenace et d’un contact agréable.
Basé a Paris pour prospection
région parisienne et moitié nord
de la France.

Fixe + prime + frais
+ voiture fournie

Adresser lettre manuscrite + CV
détaillé, salaire actuel, préten-
tions et photo a :

ELC
59 avenue des Romains
74000 ANNECY

' PETITES ANNONCES

alim., doc + emballage origine, port
en sus. Tél. 02.51.97.48.76, le soir.
E-mail : pascal.boblet@free.fr
Cherche ampli a tubes A116 Macin-
tosh méme en panne. Faire offre au
03.23.82.61.39.

Soit 1 transfo, la bobine de la lére
colonne reliée au secteur se met
en opposition avec la bobine de la
seconde colonne sauf si celle-ci est
munie de diodes commutables ne cap-
tant le courant que s’il est en attrac-
tion. J'ai essayé, ca marche et la
puissance est la méme. On ajoute
1 secondaire aux 2 bobines !!!

Vends oscillo TEK7904 + tir. 7B80,
7B85, 7A19, 7TA18 : 450 €. TEK465B :
300 €. Analyseur spectre HP3582A
0,02 Hz a 25 kHz : 1000 €. Tél.
06.79.08.93.01, le samedi (dépt 80).
Vends livres électronique. Vends cours
radio amplif sur les tubes, institut
suisse, 1965. Vends : cours radio
électronique, pratique des radio récep-
teurs, cours dépannage des radio
récepteurs, a transistors : 152 €.
Indispensable pour apprendre le jargon
radio. Prix intéressant. Ecrire a Phil.
Tanguy, 3 rue Gabriel Fauré, 56600
Lanester.

Vends composants pour Hi-Fi et audio-
philes, condos, lampes, etc. Vends
appareils de mesure, lampemeétre
Metrix, distortiométre LEA EHD50,
géné de fonction Schlum 4422,
HP4204A, alim de labo diverses, mil-
livoltmeétre Metrix et Schlum, oscillo
Tektro et tiroirs série 7000, etc. Prix
bas. Tél. 04.94.91.22.13.

Vends automate programmable SMC50
avec console et pocket-curve tracer
CT71 pour transistors, géné de fonc-
tion CRC 860 avec sorties phase régla-
ble de 0/270 degrés, fréquencemetre
périodemétre réciproque 100 MHz :
500 F (76 €). Oscillo 4x175 MHz,
tiroirs Tektro 7A19 600 MHz : 150 €.
Tél. 02.48.64.68.48.

Vends oscillo Hameg HM 1507-3 analo-
gique-numérique 2x150 MHz RS-232,
2 ans, état comme neuf, manuel,
accessoires. Prix 1500 €. Tél
03.44.23.11.34, soir (dépt 60).
Vends générateur XHF Ferisol type GS
117 A hyper fréquence 7-11 GHz :
80 €. Diverses revues électronique :
HP, LED, Radio Plan, Electronique Pra-
tique, depuis 1975 : 16 € l'année.
Elektot. Tél. 04.75.46.80.93, soir.
Vends oscillo 2x50 MHz double BT
synchro avec option TV lignes et
trames. Matériel portable, bon état,
garanti : 200 € (1310 F). Expédition
possible, caract. détaillées par e-mail
a gerardCJAT@aol.com. Téléph. au
06.88.72.55.25 ou e-mail.
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“Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic “

Les afficheurs

LCD GRAPHIQUES
Rétroéclairés

Afficheurs LCD graphiques a matrice
de points. Couleur : jaune-vert. Qualité
STN. Entrée parallele sur connecteur au
pas de 2,54 mm. Avec rétro-éclairage
(backlight) par LEDs

Afficheur 122 x 32 pts
| 7 Moduls 12232 [
2 gr:g;i;uau——

Selectronic

-1

s Dimensions : 84 x 44 x 10 mm.

22,71 €717C
Afficheur 128 x 64 pts

s Dimensions: 93 x 70 x 15 mm.

753.8690-2 PR xR (=

Nouveaux

BASIC STAMP
BS2P24 et BS2P40

12.000 instructions/seconde !
Utilisent le uC SCENIX SX48AC a
20MHz, ce qui leur permet une vites-
se d'exécution de 12.000 instructions
par secondes environ.

« 8 octets de RAM d'E/S « 128 octets de
RAM de donnée » 8 x 2 Ko en EEPROM

» Compatible 12C « Alim.:5a12VDC/
40mA en utilisation, 0,4 mA en stand-by.

RARALLAX &

® Module BS2P24-IC

Version 24 broches
compatible avec les
BS2 classiques,
avec 16 E/S

. [ 753.8525-1
;127,14 €717C

Version 40 broches
avec 32 E/S

753.8525-2
160,07 €717C

L'UNIVERS

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex

Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550 329

www.selectronic.fr
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Librairie Technique ROBOTIQUE

Ehx

Construisons
nos robots mobiles
Frédéric Giamarchi :
Professeur informatique

et électronique

IUT de Nimes

Laurent Flores :

Etudiant en année spéciale DUT
Génie électrique de Nimes.
DUNOD

Construisons
nos robots
mobiles

Au  travers d'une approche

- : volontairement pédagogique, c'est
ce que veut montrer ce second livre consacré a la robotique
mobile dans la collection ETSF, en invitant le lecteur a réaliser
plusieurs robots de complexité croissante et de technologies
différentes. Tous ces robots sont réalisables aussi bien par un
roboticien en herbe que par un passionné d'électronique ou
de mécanique. Certes le débutant devra patienter un peu
avant de pouvoir aborder tous les robots du livre. Cela est
plus particulierement vrai pour les derniers modeles qui
nécessitent de |'expérience et des connaissances techniques
avancées, que ce soit en électronique, en mécanique ou en
programmation : toutes choses qui seront acquises par ceux
qui auront " évolué " avec passion au gré des robots... et de
celui des auteurs !

Format : 155 x 240 mm - 176 pages - 2001

Le livre 753.5783 [PAKESEs(

Basic-Tiger Toute la gamme en stock ...
Le nouveau BASIC intégré
puissant, performant et multitaches

Les BASIC-Tigers™ : une famille évolutive de micro-contréleurs perfor-
mants multitdches qui combinent une puissance impressionnante et une
économie en temps de développement avec des prix trés intéressants.

Les caractéristiques essentielles : » 128kB ... 4MB FLASH de programmes
et de données « 32kB ... 2MB SRAM, sauvegardées par batterie s Jusqua
100.000 BASIC instructions/ sec » Jusqu'a 32 taches BASIC simultanées « 2
ports série, jusqu'a 624 kBaud e Etc, etc...

TS v @ Les kits
= de démarrage

BASIC-Tiger :

Les Starter-Kit : Tout pour
commencer rapidement votre

projet avec un budget minimal.
A partir de [EIEERIS

® Les Modules micro-
controleurs multi-taches
Econo-Tiger (Série E)

Les plus petits BASIC-Tigers™ : la
pleine puissance dans une petite

/ -~
boite avec 28 pattes. 24 E/S
multifonctions .

A partir de EKVESSS(

® Les Modules micro-contréleurs multi-tiches
TINY-Tiger (Série T)
Encore plus complets : Jusqu'a 36 E/S, plus de mémoire (jusqu'a 2.5 MB),

batterie de sauvegarde, entrée Vref , horloge temps réel, broche alarme.
A partir de EEERUUESR(*

@ Les Modules d'extension E/S
Ajoutez plus de 4096 E/S a votre application BASIC-Tiger en utilisant les

modules d'extensions d'E/S compacts (jusqu'a 64 E/S dans un seul module).
A partir de

MAGASIN DE PARIS
11, place de la Nation
Paris Xle (Métro Nation)

MAGASIN DE LILLE
86 rue de Cambrai
(Prés du CROUS)

ROBOTIQUE

Carte de gestion SERIE pour 12 servos
Pilotez jusqu'a12 servos. Avec controle de vitesse.

Attention
Notice en
anglais /
La carte

753.1008
90,55 €7171C

Module de détection a ULTRA-SONS

Ajoutez des “yeux"” a votre robot pour évaluer

les distances ... Equipé du célébre
transducteur
POLAROID

Attention

Notice en
anglais /

Le module
753.1014

L.E.T. PIC Basic Compiler

| Compilateur Basic Professionnel pour PIC

| (En ANGLAIS)

| Concerne les PIC version :
12C508-509 - 16C54/55/56/57
16C71 - 16F83/84 et 16F87X.

| Le grand avantage offert
| par le LET BASIC COMPI-
| LER PRO est la possibilité
| d'écrire, débugger et
| compiler votre code
| dans la méme fenétre
| Windows.

| Toute la configuration et
| toutes les différentes
| phases de développe-
| ment de votre application se font dans un environnement multi-
| fenétres Windows simple d'utilisation et génére un code 100%
| compatible avec le composant choisis.

| Configuration nécessaire :

| # Windows 98 minimum e Lecteur de CD-ROM  Résolution
| conseillée 1027 x 768 ou plus (800 x 600 fortement déconseillée).

753.6487 QPO R EES (e

Voice extreme toolkit

Kit de développement de Reconnaissance vocale

Le systéme ‘"Extreme
Voice" est un module de
programmation associé a
un ensemble de logiciel
permettant de dévelop-
per et programmer les
modules VDR 364 de
maniere simple et aisée
dans un langage évolué de type VE-C proche du ANSI-C (langage
adapté aux techniques audio-numériques et aux extensions d'en-
trées/sorties diverses). Le module posséde des ports E/S, des timers et une
interface R5-232.

753.7888 [REIR S ESAL(e

Catalogue
Général 2002

Envoi contre 4,60 €

(en timbres-Poste de
0,46 € ou chéque.)

ELM0322-2

Phaotos non contractuelles

C:‘mﬂ(&ul GEMERAL

(800,00F). Contre-remboursement : +9,15€ (+60,00F). L

Conditions générales de vente : Réglement 4 la commande : frais de port et d‘elmballage 4,27€ (28,00F), FRANCO a partir de 121,96€
par

porteur : supf de port de 12,20€ (80,00F). Tous nos prix sont TTC.
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Promotion COMPOSANTS

prix unitaire les 10 soit
25 % de remise

référence

74 HC 00
74 HC 10...
74 HC 20...
74 HC 132.
74 HC 164.
74 HC 240.
74 HC 257.
74 HC 373 ....

74 HC 4316...
74 HCT 137..
74 HCT 165..

CD 4030......ccccvuirnnnend
CD 4068 ....
CD 4069 .
CD 4070.
CD 4073.
CD 4075.
CD 4078.
CD 4503.....

LM 339 ...
LM 1881 .

VIAG LIRS O /SSOUESS—"—
IVAG LRI [ SSSSSa—"

TDA 8702 ..
TDA 8708 ..

MC 68HC11S1FN ........ 9,76 € ..o 24,40 €. 488,00 €
Bobine 150 metres fil & wrapper jauge 0,30
7,47 €.

Consentateur chimique axial
220 puf 100V .... 0,90 €.
1000 pf 100 V 229 €..

2200 pf 63 V. 1,83€..
Condensateur chimique radial ...

4700 pf 16 V.o 1,00 €.
Condensateur céramique

4,7 pF 63 V... ,08 €.

15 pF 63 V.

33 pF 63 V.

47 pF 63 V...

150 pF 63 V..

22nF63V...
Condensat

QO [ S — OTOSLCS—— (OGO NS————— 4,00 y

les 100 soit
50 % de remise

| | MULTI APPA93N

LA BOUTIQUE

Oscilloscopes
OSCILLO NUME HPS5
OSCILLO NUME PCS500 ..
OSCILLO NUME PCS64 ...
OSCILLO NUME WENS700 ..
OSCILLO HM1507
OSCILLO HM407 ...
OSCILLO Monovoie ..

190,41 €
.5682,32 €
.380,36 €
579,31 €
..2018,42 €
..1220.66 €
....350,63 €

Multimeétres

MULTI APPA-30 ....ccocuririiiiniienns 170,26 €
MULTI APPA-63 . L7161 €
MULTI APPA-67 . 97,81 €

MULTI FLUKE FL11..
MULTI FLUKE FL75-lII.
MULTI ITC 592
MULTI ITC TRI-480
MULTI MANUDAX 3850D
MULTI MANUDAX M3900
MULTI MANUDAX M890D ..
MULTI VELLEMAN AVM360
MULTI VELLEMAN DVM340DI ..
MULTI VELLEMAN DVM345DI ..
MULTI VELLEMAN DVM6243.....
MULTI VELLEMAN DVM645BI ..
MULTI VELLEMAN DVM®68....
MULTI VELLEMAN DVM850..
MULTI VELLEMAN DVM98....
MULTI WAVETECK 25XT ...
MULTI WAVETECK 27XT ...

Lecteurs Cartes

LECTEUR CARTE GSM ......cccceoenne 30,34 €
LECTEUR CARTE

MAG 2 PISTE NU ...coooovvieirinne 19,67 €
LECTEUR CARTE

MAGNETIQUE ......ccovvoreriiireirnnens 15,09 €
Accessoirs Vidéo

MONITEUR COUL. moncolha ...... 257,64 €
MONITEUR COUL. moncolha5p ..411,61 €
EMETTEUR/RECEPT. avmod07 ...144,83 €
EMETTEUR/RECEPT. avmod09 ..243,92 €
EMETTEUR/RECEPT. avmod10 ...274,41 €
EMETTEUR/RECEPT. camsetw1 .387,07 €
CAMERA camzwa.. 129,28 €
CAMERA camzwb.. ...67,99 €

Kits débutants
kit débutant el 1301...
kit débutant el 3001
kit débutant el 301 ...

/ Produits d’occasion ECE vendu tel quel en état de marche \
Garantie 1 mois échange standard.

- 30 %

Marque Type Modele Prix TTC - 30 %
..Oscillateur prog. ORC.21 OI39% 170,744 €
..Millivoltmétre alternatif. AVM.25R T4 64,02 ¢
.. Wow/Flutter 677DS 27441, 192,08 ¢
..Wow/Flutter 6702 8294 128,05 ¢
..Distortiométre VP.7704A T243,02. ¢ 170,74 €
..Distortiométre VP.7705A 2T 192,08 €
..Distortiométre VP.7705B 2T 192,08 ¢

Oscilloscope VP.5100B O 64,02 € j
|
D2000/24C02
D4000/24C04

NOUVMEAUIMOTEURIDEIRECHERCHE

COMMAND.

@E@@U@?@@?@

HOT LINE

1IN54JUo N op ona

08 92 70 50 55

Produits d’occasions suite
Marque Type Model

Prix TTC - 30 %

NATIONALE .Wow/Flutter. VP.7750A ..7228;6Z<_. .. 160,06 ¢
.Millivoltmetre alternatif...VP.9623A .."12486.¢ . ... 85,37 ¢
.Ocsillateur BF . ...VP. ....74,69 €
NATIONALE .. .Voltmétre AC auto 2 3 ...21343 ¢
NATIONALE .. .Noi 2 3 ...213,43 ¢
NATIONALE Audi ) ...VP. ...426,86 €
Multimétre ...8537 €
.Fréquencemétre .. ..128,05 €
PHILIPS-FLUKE..... Fréquencemetre .. ..117,38 ¢
PHILIPS-FLUKE..... Fréquencemetre .. .. 149,40 ¢
NF Electronique....Evaluating Filter... .. 128,05 €
NF Electronique....Evaluating Filter... 3 ...128,05 ¢
MEGURO Jittermeter. MK. 6110A..T609,-80.g.. ..426,86 ¢

Bientot !!!
Le programmateur pour les
cartes ATMEL : Le PCB112!

PCB101 Le PCB 110 idem PCB101 : le PCB111 estun
Programmateur Avec programmation du programmateur type
dePiCenkit PIC16F876. Insertion nulle phoenix ou
avec afficheur digital bl

Pour les 12C508/509 possible. smartmouse
16C84 ou 16fF84 ou B en 3,57 MHz
24C16 ou 24C32. il permet de

Livré complet

avec notice de cablage +

disquette : 37,96 €

Option insertion nulle...18,30 €
(Revendeurs nous consulter)
Choisissez votre propre
programmateur PCB101,
PCB 110, PCB111!!!
Méme prix mais
versions différentes !!

Pea101 ,pes1 10, MMM

PCB111

programmer la
EEPROM d'une
wafer si un "loader" a
été programmé par
avance sur le
microcontréleur.

PCB1 06 PROGRAMMATEUR

AUTON!

permet Ia Iecture des carte type "wafer gold"
(si la carte n'est pas en mode "code
protect”)la sauvegarde dans une memoire
interne et la programmation du PIC et de
I'EPROM se fait en une passe et cela sans
ordinateur. fonctionne sur PILES ou bloc

alim.
Version montée

PCB106 En kit

PCB101-3 : adaptateur our
cartes a puces pour le PCB10
équipé du Module Loader

PCB101-3 En kit

Version montée

Wafer “journal”

Peut remplacer la wafer serrure

| Fonctionne a la fois

| avec Ies PIC1 6f84/04 ; PIC16f876 :
24c1 4 ¢ 64 et sert o adaptateur

PIC16 f 876.

wafer serrure pcb Carte 8/10ieme
16f84+24c16 sans composants

S B B4 84 o

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent étres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 6.10 €.( chronopost )
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d’achats. Forfait contre remboursement 10.98 €. Chronopost au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleue. Photos non contractuelles.



