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Toute I'actualité de I'électronique...

Un analyseur pour le secteur 220 volts

1ére partie

Tl | Le montage que nous vous proposons ici vous per-
- mettra non seulement de mesurer le cos- (c'est-a-
dire le déphasage produit par des charges inducti-
220 V Analyzer ves) mais il vous indiquera aussi, sur un afficheur
LCD, combien d’amperes et combien de watts con-

somme la charge connectée au réseau EDF. Cet instrument peut mesurer
une puissance maximale de 2 kW.

Comment émettre et recevoir en PSK31 ?
L'interface
i Aujourd’hui, pratiquement tous les ordinateurs sont
dotés d'une carte audio au standard Sound Blaster.
Si vous en possédez un ainsi qu’un récepteur ou
un transceiver dans les bandes décamétriques,
pour émettre et recevoir dans le mode PSK31, vous
n'aurez besoin de rien d'autre, que de cette interface et du logiciel
approprié.

Comment émettre et recevoir en PSK31 ?
Le logiciel - 1ére partie
Aprés vous avoir proposé une interface pour utiliser
le PSK31, nous allons vous expliquer comment
vous servir du logiciel de modulation/démodulation
associé afin que vous puissiez capter toutes les
émissions effectuées dans ce mode et, si vous
disposez d’une licence vous y autorisant, établir des QSO (liaisons)
avec les radioamateurs qui le pratiquent.

Un détecteur de gaz anesthésiant

- Les vols nocturnes d’appartement sont en perpé-

| tuelle augmentation. Les voleurs utilisent des gaz

anesthésiants afin de neutraliser les habitants

"l pendant leur sommeil. Pour se défendre contre

cette méthode, il existe un systeme d'alarme a

installer dans les chambres a coucher capable de détecter la présence
de tels gaz et d’activer une petite siréne.

Un générateur sinusoidal 1 kHz
I |l est possible, a partir de quelques composants,
de réaliser un oscillateur BF simple mais capable
de produire un signal a fréquence fixe a trés faible
distorsion. Qui plus est, méme si le montage que
nous vous proposons produit, a I'origine, un signal
a1 000 Hz, il vous sera toujours possible de faire varier cette fréquence
par simple substitution de trois condensateurs et deux résistances.

Crédits Photos : Futura, Nuova, JMJ
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Un systéme d’alarme bi-fréquence
a sécurité renforcée
Voici un émetteur et un récepteur utilisant les nou-
mm’ veaux modules AUREL bi-fréquence. Cette parti-
RX-4D30SAA0SF] cularité permet de renforcer considérablement la
1w BT seeurité aux déclenchements intempestifs ou aux
tentatives de brouillage. Cet ensemble trouvera son
application naturelle dans les systemes d’alarme. Bien entendu on
peut également I'utiliser pour effectuer n'importe quelle commande
demandant un bon niveau de sécurité.

Comment utiliser son PC en alimentation variable ?
N’importe quel ordinateur de bureau compatible PC
o Peut étre utilisé comme alimentation stabilisée en
| mesure de fournir une tension variable de 1,2 4 18V
pour un courant maximal de 0,7 A et ce, sans transfor-
mateur. Pour ce faire, il suffit d'implanter a I'intérieur
du boitier la carte que nous vous proposons dans cet article

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR
Lecon 2

Dans la premiére lecon de ce cours, nous avons
présenté, dans leurs grandes lignes, les presta-
tions et les ressources des dispositifs qui compo-

sent la famille des Atmel AVR 8 bits, et nous avons

décidé de fixer notre attention sur '’AT90S8515.

Dans cette nouvelle legon, nous allons aborder le plan mémoire, la
mémoire EEPROM et le registre d'état.

Cours d’électronique en partant de zéro (29-1)

2¢ niveau - Lecon 1

Pour alimenter un circuit électronique a I'aide de
la tension alternative du secteur 220 volts mais
sous une tension continue de 9, 12, 18 ou
24 volts, nombreux sont ceux qui pensent qu’il
suffit d'utiliser n’importe lequel des circuits
d’alimentation stabilisée régulierement publiés dans certaines revues
spécialisées.

Malheureusement, toutes les alimentations ne conviennent pas toujours
pour alimenter n'importe quel circuit. Si, dans I'amplificateur basse
fréquence que vous venez de réaliser, vous remarquez un bruit de fond
généré par les résidus mal filtrés de la tension alternative, ou bien, si
la tension d’alimentation ne reste pas stable en charge lorsque vous
poussez un peu le volume, cela signifie que I'alimentation choisie a
été mal concue.

Dans cette lecon, nous allons vous expliquer le fonctionnement d’une
alimentation stabilisée. Dors et déja, nous pouvons vous assurer
qu'aprés avoir lu ces pages, vous serez capables de monter, avec une
grande facilité, n'importe quelle alimentation.

Les Petites Annonces
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LABORATOIRE : LABORATOIRE :
UN ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 VOLTS UN GENERATEUR SINUSOIDAL
1 kHz
nk
Il est possible, a partir de quelques composants, de réali-
T = oot e e -~ Générateur ser un oscillateur BF simple mais capable de produire un
l > r F 7 S signal & fréquence fixe a trés faible distorsion.
» Vi 7 Qui plus est, méme si le montage que nous vous propo-

sons produit, & l'origine, un signal @ 1 000 Hz, il vous
sera toujours possible de faire varier cette fréquence par
simple substitution de trois condensateurs et deux résis-
tances.

Ce montage vous permettra non seulement de mesurer le cos-phi (c’est-a-dire le .
déphasage produit par des charges inductives) mais il vous indiquera aussi, sur un 3
afficheur LCD, combien d’ampéres et combien de watts consomme la charge con-
nectée au réseau EDF.

LX1484....... Kit complet avec coffret ...... 140 F

Cet instrument peut mesurer une puissance maximale de 2 kW.

LX1485............ Kit complet sans coffret.........cccueeniiirnicrinnnnnnne
MO1485........... Coffret percé et sérigraphié.. . SECURITE :
UN SYSTEME D’ALARME BI-FREQUENCE
A SECURITE RENFORCEE
RADIO :
UNE INTERFACE PSK31 AVEC SON LOGICIEL Voici un émetteur et un récepteur utili-
sant les nouveaux modules AUREL bi-
Aujourd’hui, pratiquement tous les ordina- fréquence. Cette particularité permet
teurs sont dotés d’une carte audio au stan- de renforcer considérablement la sécu-
dard Sound Blaster. Si vous en possédez rite aux declenchements intempestifs
- - un ainsi qu'un récepteur ou un transceiver ou aux tentatives de brouillage. Cet
etorton PSK3] e e dans les bandes décamétriques, pour émet- enlfe?bletlrouvera:‘son a%pllfatlon ”é‘,t“'
= i tre et recevoir dans le mode PSK31, vous relle dans les systemes dalarme. Bien
29 o9 n'aurez besoin de rien d'autre, que de cette entendu on peut également lutiiser
interface et du logiciel approprié. pour effectuer n’importe quelle com-
mande demandant un bon niveau de
sécurité.
LX1487 .... Kit complet avec coffret, logiciel mais sans céble PC.....440 F FT380....cceuu.... Kit complet sans coffret
WinPSKs201...Le logiciel Seul ........cccvommirremmmisssernsesenssesssssenenns 50 F
DB9/DB9......... Cordon série DB9/ DBY.......cccceeerrremerrssnmersssnnenns 50 F
LABORATOIRE :
COMMENT UTILISER SON PC
SECURITE :

EN ALIMENTATION VARIABLE

N'importe quel ordinateur de bureau
compatible PC peut étre utilisé
comme alimentation stabilisée en
mesure de fournir une tension varia-
ble de 1,2 a 18 V pour un courant
maximal de 0,7 A et ce, sans trans-
formateur. Pour ce faire, il suffit d'im-
planter a lintérieur du boitier le kit
que NOUS VOUS Proposons.

UN DETECTEUR DE GAZ /\\NESTHESIA

Les vols nocturnes
d’appartement sont
en perpétuelle
augmentation.  Les
voleurs utilisent des
gaz anesthésiants afin
de neutraliser les habi-
tants pendant leur som-
meil. Pour se défendre contre cette méthode, il existe un
systeme d’alarme a installer dans les chambres a coucher capa-
ble de détecter la présence de tels gaz et d’activer une petite siréne.

FT366.............. Kit complet avec coffret.........cccvverriinininennns 435 F LX1486............ Kit complet avec étrier .........cccrvvrrirrrernseninnens 185 F
MICROCONTROLEURS :
E _ STARTER KIT POUR
! MICROCONTROLEURS FLASH ATMEL AVR

Systéme de développement pour les nouveaux microcontréleurs 8 bits Flash de la famille ATMEL AVR.

Ces microcontréleurs sont caractérisés par une architecture RISC et disposent d’'une mémoire programme Flash
reprogrammable électriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable Flash) ce qui permet de réduire
considérablement le temps de mise au point des programmes. Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque
microcontréleur plus de 1 000 fois.

Le logiciel de développement fourni (AVR ISP) permet d’éditer, d’'assembler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transférer dans la
mémoire Flash des microcontréleurs.

Le systeme de développement (STK200 Flash Microcontroller Starter Kit) comprend : une carte de développement (AVR Development Board), un
cable de connexion PC et une clef hard (STK200 In-System Programming Dongle with cable), un échantillon de microcontréleur AT90S8515 (40
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et une disquette contenant le logiciel de développement (AVR ISP).

STK200 ....cocueriurrrerrreriss s s s s e e s e e ne s nnnnan s Starter Kit ATMEL ........ccoiiimniemneeisnnsns s ssssnssss s sssss s ssssssnns 1250 F

CD 908 - 13720 BELCODENE
Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95

COMELEC

Internet : http://www.comelec.-fr

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

SRC pub 0299 425273 10/2001
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VELLEMAN
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Deux modéles de récepteurs sont
proposés par Velleman. Ces jumeaux
se ressemblent a s’y méprendre.
L’un recoit la bande aviation civile en
VHF, I'autre la bande marine. lls con-
viendront aux passionnés qui aiment
écouter I'une ou I'autre de ces ban-
des. Le modéle aviation porte la réfé-
rence WR318A, le modele marine

WR318M. lls sont trés proches, a
quelques détails pres.

Les différences :
AM/FM & AIR pour le modéle
WR318A.

AM/FM météo marine et marine
pour le WR318M.

Les caractéristiques com-
munes :

Réception FM radiodif-
fusion en stéréo.
Réglage de fréquence
avec PLL et affi-
chage digital sur un
LCD.

30 mémoires (10
pour chaque bande —
5 en météo et 5 en

_ CONRAD
SPECIAL DCF-77

avec project!ion
de 'heure

Ce réveil DCF de
table, RA 318 P,
qui peut fonction-
ner sur piles ou
sur secteur, dis-
pose d’'une partie
orientable, per-

chage classique donnant
I’heure et la date, et
d’une alarme répétitive
(8 mn) et progressive.

Dimensions : 155 x 100
x 35 mm.

Prix : 299,00 FF

mettant de proje-

ter I’heure au plafond ou sur le mur,
a I’endroit méme ou vos yeux se
porteront naturellement, sans con-
torsions inutiles, au moment du
réveil ot dans la nuit, en cas d’in-
somnie. La netteté de I’affichage
numérique est réglable. Le réveil dis-
pose également d’'un double affi-

marine sur le 318M).

Indicateur de piles faibles sur le

LCD.

5 touches de rappel direct des

mémoires (plus 5 autres touches).

Verrouillage des touches.

Mémoire de la derniére station écou-

tée.

Haut-parleur interne.

Jack pour écouteur ou casque sté-

réo.

Jack pour adaptateur alimenta-

tion 3 V extérieure.

Alimentation par
piles 1.5 V AA.

Dimensions 70 x 128 x

28 mm.

deux

www.velleman.be ¢

Réalisez votre propre
horloge

Grace a des dimensions standard
(56 x 56 x 17 mm.), ce mécanisme
radio-piloté compact, alimenté par
pile, permet de transformer en une
horloge DCF n’importe quelle hor-
loge murale ou de bureau ; il suffit
de changer le mécanisme. Grace au
préréglage manuel des aiguilles, les
temps de synchronisation peuvent
étre diminués. Ce mécanisme con-
vient a des cadrans avec passage
d’axe de 5 mm maxi, la longueur
disponible de I'axe d’aiguille, équipé
de I’écrou central de fixation, est
de 9,6 mm. Mécanisme livré sans
aiguilles. Prix : 79,00 FF

www.conrad.fr ¢
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SELECTRONIC

Sptill US3

Si vous recherchez des accessoi-
res et cordons USB pour votre ordi-
nateur, y compris une carte PCl/
USB s’il n’est pas équipé, tournez-
vous vers SELECTRONIC qui pro-
pose toute une gamme de produits
dont nous donnons, ci-aprés, un
petit apercu :

Carte PCI vers USB

Elle permet de doter de 2 ports
USB un PC non équipé mais
tournant so*g W95/W98 USB ou
mieux.

Prix 199 FF.

Mini HUB 4 ports

Ce boitier est compatible USB 1.0
a 12 Mbps et supporte OHCI et
UHCI. Une alimentation 5 V /
100 mA est disponible sur cha-
que port. Le cable dispose d’une
entrée USB-A et le boitier de
4 sorties
USB-A.
Alimenta-
tion  par
bloc sec-
teur. Prix
290 FF.

Cables
Ce cable USB-A, male-male, est
disponible sous plusieurs lon-
gueurs :
1, 3 et
5 m pour
respecti-
vement,
19, 29 et
39 FF.

Adaptateurs

On a toujours besoin d’un adapta-
teur pour faire fonctionner ensem-
ble deux appareils ou cables incom-
patibles, loi de Murphy oblige !
Vous trouverez donc trois types
d’adaptateurs male USB-A vers
male USB-A, femelle USB-A vers

femelle USB-B

ou male USB-A
vers femelle
USB-B.

Tous au méme
prix, 29 FF.

www.selectronic.fr @

GOTRONIC

KIALUME® est un petit module trés
simple a installer rendant votre inter-
rupteur intelligent et présentant les
fonctions suivantes :

- Temporisation d’éclairage : réglable
entre 1/4 heure et 16 heures. Un
flash signale I’extinction imminente
de la lumiére.

- Eclairage prioritaire: permet de
sélectionner a chaque éclairage une
puissance de 100%, 50% ou 20%.

- Veilleuse enfant : correspond a une
extinction progressive de I’éclairage
20% en une heure.

| S

- Simulateur de pré-
sence: éclaire aléa-
toirement 15 minutes
par heure pendant 4
heures a 100%, selon
un cycle journalier.
Programmation aisée par simples
actions sur l'interrupteur. Le module
est compatible avec les circuits de
type “simple allumage”, “va-et-vient”
ou “télérupteur”. Installation rapide
nécessitant uniquement 1 tournevis:
le module se loge dans l'interrupteur.
Utilisation possible avec des ampou-
les classiques jusque 150 watts
maximum (limitée électroniquement).
Dimensions: 30 x 20 x 10 mm. Garan-
tie: 2 ans. Prix : 179.00 FF

www.gotronic.fr ¢

LIBRAIRIE

Germain Dutheil
PUBLITRONIC

Nul n’est besoin de faire ici I'éloge
des amplificateurs audio a tubes. Par
ailleurs, on trouve de plus en plus
d’amateurs éclairés qui s’attaquent
aujourd’hui a la réparation ou aux
modifications de leur ampli. On pen-
sait qu’il s’agissait de dinosaures
face a la miniaturisation galopante...
force est de constater que le tube est
un sujet chaud pour les audiophiles,
les collectionneurs, les musiciens.
Quant aux appareils de construction
récente, ils constituent un véritable
plaisir pour I'ceil et pour I'oreille.

Si I'on s’en tient aux seules mesu-
res électriques, les tubes ne résis-
tent cependant pas a la comparaison
avec les semi-conducteurs de grande
qualité.

Mais I'oreille n’est pas un appareil de
mesure et elle succombe a d’autres
charmes, autant pour les appareils
HiFi que pour les amplis de guitare.
L’auteur de I'ouvrage partage avec
les lecteurs sa grande expérience en

Réparer, restaurer & améliorer

s amplis & {whes

214 pages - 249 FF

[CIRI TT ]

REPARER, RESTAURER ET

AMELIORER LES
AMPLIFICATEURS
a TUBES

la matiére et propose des moyens
pour restaurer, améliorer, modifier
des amplis a tubes.

Il explique les particularités des
mesures sur ces appareils et rap-
pelle, aux endroits essentiels, les
bases théoriques nécessaires a la
compréhension des interventions
proposées ou a des améliorations
imaginées par le lecteur.

Clair dans sa mise en page, complet
dans la théorie et la pratique, ren-
fermant de nombreux trucs et astu-
ces, ce livre est illustré par des sché-
mas et des photos qui permettent
de mener a bien toute intervention
sur le matériel. Sans parler de la par-
tie historique ou sont présentés quel-
ques amplis mythiques...

Ouvrage disponible dans nos pages
librairie.

www.livres-techniques.com 4
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a trois diodes

EAO, fabricant de composants d’in-
terfaces homme-machine de haute
fiabilité, propose un tout nouveau
bouton-poussoir lumineux multico-
lore. Spécifiquement développé pour
les applications audio, vidéo comme
la table de mixage, la télévision en
circuit fermé ou les consoles d’éclai-
rage, le bouton-poussoir de la Serie
95 a montage sur carte électroni-
que peut étre éclairé avec maximum
trois diodes de couleur différente. A
chaque pression, le bouton-poussoir
présente une couleur différente, ce
qui le rend idéal pour indiquer divers
états de fonctionnement de I'équi-
pement. L’excellente diffusion de la
luminosité, méme latérale, caracté-
ristique clé du produit, permet a I'uti-
lisateur de visualiser I'état de chaque
fonction en un coup d’ceil. Ce pro-
duit novateur est également caracté-
risé par sa commutation silencieuse
destinée a éviter d’affecter la pureté
du son dans un environnement d’en-
registrement ou de diffusion. Sa
durée de fonctionnement peut attein-
dre 5 millions de manceuvres. La
Serie 95 d’'EAO est disponible en
deux formats carrés : 19,05 mm
avec maximum trois diodes de cou-
leur différente montées en surface
et 12,7 mm avec maximum deux
diodes. Le premier est disponible
en version convexe ou concave, le
deuxiéme est uniquement proposé
en version plate. La hauteur totale
maximale est de 24 mm et le modéle
comprend un élément de commuta-
tion N/O auto-nettoyant plaqué or
avec une tension nominale minimale
de 1 mVw/100 pA et maximale de
48 Vee/50 pA. Ces boutons-pous-
soirs sont congus pour une installa-
tion rapide sur carte électronique par
soudage a la vague. Impression, gra-
vure ou insertion d’un film permet-
tent de repérer le réle du bouton.

www.eao.com €

COMPOSANTS

EAO SECME
Nouveau

MICRELEC

. | <] [m]+]=]a]|~]:]e] adapté pour
17 des éléves de
& g! GI EI Chaisir | Anruler troisieme et de

seconde. A un
niveau supé-
perT— rieur, il pourra
aide sullurique servir pour des
aum?nfa exercices de
aLminm remédiation.

Choizir un réactif ou un produit

Le logiciel est

am

Dans la série “le petit chi-
miste”, “équation chimique”
est un exerciseur permettant

aux éléves de s’entrainer de

butane

| o o

facon autonome a transfor-
mer une phrase traduisant

une réaction chimique en une o>

équation chimique respectant

la conservation des éléments  fion écite n'est pas con| Indice ervalion

carbonate de calzium

Le professeur

] peut adapter a
CH COEE:;'M sa classe les

Narmal exercices pro-

(on dira atomes en troisieme)

et des charges électriques. L'équa-
tion de la réaction chimique est alors
équilibrée.

posés. Il peut
modifier ceux
qui existent, en retirer et en ajouter.

www.micrelec.com €

MICROTRONIQUE

Carte d’acquisition PC ADLINK

MICROTRONIQUE distribue mainte-
nant toute la gamme de cartes d’ac-
quisition pour PC “ADLINK”. Pour
découvrir ces produits, ainsi que

ceux de la gamme SENA, visitez le
site :

www.microtronique.com 4

OPTIMINFO

La société Optiminfo
annonce la sortie des
Starters Kits bon marché
pour les modules BASIC-
Tigers™ avec les caracté-
ristiques présentées sur
le site Internet.

Les BASIC Tiger™ vous
donnent une multitude
de puissantes instruc-
tions et fonctions simi-
laires au BASIC, C, PAS-
CAL et autres langages

d’édition-compilation-télé-
chargement et une rapi-
dité de mise au point pour
I’élaboration de program-
mes rapides et efficaces.
Beaucoup de program-
mes et d’applications en
exemple sont préts a étre
employés pour débuter
tout de suite.

Les BASIC-Tigers™ sont
employés dans des mil-

haut niveau. Cent fonc-
tions spéciales et drivers de périphéri-
ques sont disponibles pour les taches
de programmation communes.
Programmer les BASIC-Tigers™ est
facile et commode. Plusieurs taches
peuvent étre programmées simul-
tanément avec quelques lignes de
code BASIC. Le multitache donne
aux projets une meilleure structure,
une expansibilité et une facilité d’uti-
lisation. Les BASIC-Tigers™ sont
reprogrammables a plusieurs repri-
ses grace a la technologie FLASH.
Les fenétres de I'environnement de
développement offrent un court cycle

liers de produits et de pro-
jets industriels comme : équipements
médicaux, unité d’enregistrement de
données & controle qualité, systeme
de navigation GPS pour voiture, appli-
cations de points de vente, machines
distributrices de tickets, sytéemes de
sécurité, automatisation laboratoire...
et plus encore !

Une version d’évaluation du Basic
est disponible sur le site internet.
Prix du Starter Kit : a partir de
159€ HT.

www.optiminfo.com €
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Un analyseur
pour le secteur 220 V

dlerelpantie;

Le montage que nous vous proposons ici vous permettra non
seulement de mesurer le cos-¢ (c’est-a-dire le déphasage produit
par des charges inductives) mais il vous indiquera aussi, sur un
afficheur LCD, combien d’ampeéres et combien de watts consomme
la charge connectée au réseau EDF. Cet instrument peut mesurer

une puissance maximale de 2 kW.

our calculer la
puissance en
watts (W) de
nimporte
quel appareil
électrique, il est néces-
saire de connaitre sa
tension d’alimentation
en volts (V) et le courant
consommeé en amperes
(A).

En effet, vous le savez,
la puissance est don-
née par la formule :

W =V x A ou si vous préférezP = U x I.

Si la tension est alternative, cette formule ne nous donne
que la puissance apparente.

La puissance active s’obtient en multipliant les deux don-
nées en notre possession, c’est-a-dire Vet A (ou U et 1), par
le facteur de puissance ou cos- :

W actifs = V x A x cos-o.
Le cos-¢ est le cosinus de I'angle ¢ de déphasage produit

entre la sinusoide de la tension et la sinusoide du cou-
rant.

ELECTRONIQUE

Si la charge appliquée
a la ligne est de type
résistif, par exemple
une ampoule afilament,
un fer a repasser ou
un chauffage (électri-
que, bien entendu !),
etc., son cos-@ vaut 1
car aucun déphasage
ne se produit entre V et
A (ou U etl).

La puissance active
d’un chauffage électrique consommant 4,5 A sous 220 V
est égale a :

220 x 4,5=990 W.

Si, en revanche, les appareils électriques branchés a la
ligne sont de type inductif, c’est-a-dire constituent une
charge produisant des champs magnétiques comme, par
exemple, des lampes fluorescentes, des transformateurs,
des moteurs électriques, etc., un déphasage se produit et
le courant est en retard par rapport a la tension (figure 6).

Dans ce cas le cos-¢ n’est plus égal a 1 mais, théorique-
ment, il peut prendre une valeur comprise entre un maxi-
mum de 0,99 et un minimum de 0, méme si, en pratique,
0 ne se produit jamais.

magazine - n° 29



Par exemple, un moteur électrique
monophasé consommant 3,5 A sous
220 V avec un cos-¢ de 0,72 a une
puissance de :

220 x 3,5 x 0,72 = 554 W.

Pour augmenter le facteur de puis-
sance, c’est-a-dire cos-¢, il faut remet-
tre la ligne en phase de maniére a le
ramener a 1 :

220x3,5x1 =770 W.
La remise en phase s’obtient en appli-

quant en paralléle a la charge inductive
des charges capacitives.

LABORATOIRE

Volt - Ampar - Cos 4 - Watt SELECT MODE

Du@—._

Amper —

.ﬂ'h ELETTROMICA

220 V Analyzer

Figure 1 : Face avant de I’analyseur pour le secteur 220 V, permettant de
mesurer les volts, les watts utilisés, les ampéres et le cos-¢. Les données
apparaissent sur I’afficheur LCD.

cos ¢ ‘ sin ¢ ‘ angle cos ¢ sin ¢ ‘ angle

cos ¢ ‘ sin ¢ ‘ angle
0,00 1,000 90,00
0,01 0,999 89,43
0,02 0,999 88,85
0,03 0,999 88,28
0,04 0,999 87,71
0,05 0,998 87,13
0,06 0,998 86,56
0,07 0,997 85,99
0,08 0,996 85,41
0,09 0,995 84,84
0,10 0,995 84,26
0,11 0,993 83,68
0,12 0,992 83,11
0,13 0,991 82,53
0,14 0,990 81,95
0,15 0,988 81,37
0,16 0,987 80,79
0,17 0,985 80,21
0,18 0,983 79,63
0,19 0,981 79,05
0,20 0,979 78,46
0,21 0,977 77,88
0,22 0,975 77,29
0,23 0,973 76,70
0,24 0,970 76,11
0,25 0,968 75,52
0,26 0,965 74,93
0,27 0,962 74,34
0,28 0,960 73,74
0,29 0,957 73,14
0,30 0,953 72,54
0,31 0,950 71,94
0,32 0,947 71,34
0,33 0,944 70,73

0,34 0,940 70,12 0,68 0,733 47,16
0,35 0,936 69,51 0,69 0,723 46,37
0,36 0,933 68,90 0,70 0,714 45,57
0,37 0,929 68,28 0,71 0,704 44,77
0,38 0,925 67,67 0,72 0,694 43,95
0,39 0,920 67,05 0,73 0,683 43,11
0,40 0,916 66,42 0,74 0,672 42,27
0,41 0,912 65,80 0,75 0,661 41,41
0,42 0,907 65,17 0,76 0,649 40,54
0,43 0,902 64,53 0,77 0,638 39,65
0,44 0,898 63,90 0,78 0,625 38,74
0,45 0,893 63,26 0,79 0,613 37,81
0,46 0,887 62,61 0,80 0,600 36,87
0,47 0,882 61,97 0,81 0,586 35,90
0,48 0,877 61,31 0,82 0,572 34,92
0,49 0,871 60,66 0,83 0,557 33,90
0,50 0,866 60,00 0,84 0,542 32,86
0,51 0,860 59,34 0,85 0,526 31,79
0,52 0,854 58,67 0,86 0,510 30,68
0,53 0,848 57,99 0,87 0,493 29,54
0,54 0,841 57,32 0,88 0,475 28,36
0,55 0,835 56,63 0,89 0,456 27,13
0,56 0,828 55,94 0,90 0,435 25,84
0,57 0,821 55,25 0,91 0,414 24,49
0,58 0,814 54,55 0,92 0,391 23,07
0,59 0,807 53,84 0,93 0,367 21,57
0,60 0,800 53,13 0,94 0,341 19,95
0,61 0,792 52,41 0,95 0,312 18,19
0,62 0,784 51,68 0,96 0,280 16,26
0,63 0,776 50,95 0,97 0,243 14,07
0,64 0,768 50,21 0,98 0,199 11,48
0,65 0,759 49,46 0,99 0,140 8,10
0,66 0,751 48,70 1,00 0,000 0,00
0,67 0,742 47,93

Figure 2 : Dans la premiére colonne du tableau se trouve indiquée la valeur du cos-¢, dans la seconde celle du sin-¢ et dans
la troisiéme la valeur en degrés du déphasage tension/courant (figures 6 et 7). Comme vous pouvez le remarquer, un cos-¢
de 0,00 correspond a un sin-¢ de 1,00 et a un déphasage V/A de 90°. Alors qu’un cos-¢ de 1,00 correspond a un sin-¢ de
0,00 et a un déphasage V/A de 0°. La valeur de sin-¢ servira, comme nous I’expliquons dans le texte, a trouver la valeur en
microfarad du condensateur a appliquer en paralléle a la charge inductive pour remettre en phase la lighe 220 V.
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TENSION

| |
COURANT | |

|
|_BRDCHE4de Ic4
|

CHARGE RESISTIVE

5V |
oV

|_BROCHE 10 de IC4

Figure 3 : Si on applique a une ligne électrique une charge purement résistive, par exemple, un fer a repasser, un chauffage
ou une ampoule a filament, courant et tension seront en phase. Donc les fronts de montée et de descente des 2 signaux
carrés arriveront sur les broches 4 et 10 du microcontroleur IC4 au méme instant.

Pour savoir si une ligne électrique est
déphasée, il faut la contrbler avec
un instrument de mesure que nous
avons appelé “analyseur pour le sec-
teur 220 V” car, outre le fait qu’il
mesure la valeur cos-¢ de déphasage,
il controle la tension de la ligne (V), le
courant qui y circule (A) et la puissance
active consommée (W).

Qu’est-ce que
le déphasage ?

Comme nous |'a montré I'exemple pré-
cédent, en courant alternatif, si la
valeur du courant n’est pas en phase
avec la valeur de la tension, on a une
perte de puissance. Si la charge appli-

quée a la ligne électrique est de type
résistif (lampe a filament, fer a repas-
ser, chauffage, etc.), le courant et la
tension sont toujours en phase (figure
3).

Si la charge appliquée a la ligne élec-
trique, en revanche, est de type induc-
tif (tube néon, transfo, moteur, etc.),

ENTREE

AFFICHEUR
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Figure 4 : Pour mesurer le déphasage tension/courant on utilise 2 révélateurs de “zero crossing”. Puis on convertit les
ondes sinusoidales en ondes carrées car il est plus facile de controler leur passage de 1 a 0 (niveaux logiques) et vice-versa.
Le signal de la tension est prélevé sur le secondaire du transfo T1 et appliqué sur les broches 7 et 4 du microcontroleur IC4,
alors que le signal du courant est prélevé sur la self L1 et appliqué sur les broches 8 et 10 de ce méme IC4.
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le courant est en retard par

Si les signhaux de tension

rapport a la tension (figure
3).

Si la charge appliquée a la
ligne électrique est de type

capacitif, le courant est en 4
avance par rapport a la ten-

| i J70
ol C.- AMPERE ': ': ':
|y 177 17
LaS | cse Y000

sion (figure 7).

et de courant sont dépha-
sés par une charge induc-

VoLT . . P
tive, les signaux carrés du
courant atteindront la bro-
che 10 d’'IC4 en retard par
rapport aux signaux carrés

WATT

de la tension atteignant la
broche 4 du méme IC4

Ceci dit, la plupart des char-
ges sont de type inductif et
pour remettre en phase ten-
sion et courant, il faut corri-

Figure 5 : Avec notre analyseur vous pourrez mesurer
les ampéres, volts, cos-¢ et watts. En présence d’un
déphasage inductif, vous verrez apparaitre sur I’afficheur
LCD, a gauche du nombre, le signe “-”.

(figure 6). Dans ce cas, le
LCD affichera une valeur de
cos-¢ entre 0,00 et 0,99.

Plus grand sera le nombre

ger le retard de ce dernier
en reliant un condensateur
en parallele a la charge.

Principe de
fonctionnement

Pour mesurer le déphasage courant/
tension d’une ligne électrique, il faut
relever le passage par zéro de leurs
sinusoides respectives. A cette fin,
nous avons besoin de deux révélateurs
de “zero crossing”. En pratique on con-
vertit les ondes sinusoidales de la
tension et du courant en ondes car-
rées puis on applique ces signaux aux
entrées d’un microcontréleur (IC4) qui
les compare.

Note :

Pour relever le passage par zéro on
préfére utiliser des signaux carrés car
ils changent d’état chaque fois que
I’'amplitude sinusoidale passe par zéro.
En utilisant cette forme d’onde, il est
plus facile de mesurer le déphasage
tension/courant, car il suffit de calcu-
ler la différence de temps écoulé entre
2 ondes carrées pour un changement
d’état.

Si les signaux de tension et de cou-
rant sont en phase, leurs 2 signaux
carrés passent en méme temps par O
volt (figure 3). Dans ce cas, le LCD affi-
chera la valeur de cos-¢ = 1.

(max 1 = pas de
déphasage), plus faible sera
le déphasage inductif de la ligne.

Note : Lorsque la charge appliquée a
la ligne est de type inductif, le LCD affi-
che un nombre négatif, c’est-a-dire pré-
cédé du signe “-” (figure 5).

Si les signaux de tension et de cou-
rant sont déphasés par une charge
capacitive, les signaux carrés du cou-
rant atteignent la broche 10 d’IC4 en
avance par rapport aux signaux carrés
de la tension atteignant la broche 4
(figure 7).

Dans ce cas le LCD affichera une
valeur de cos-¢ entre 0,00 et 0,99.

TENSION
|

5V |
ov

| BROCHE 4 de IC4

| |
COURANT
L

CHARGE INDUCTIVE

5V |
| |

ov . I

| —

I_BROCHE 10 de IC4

DECALAGE DE PHASE

4 du microcontroleur IC4.

Figure 6 : Si vous appliquez a la ligne électrique une charge inductive, constituée, par exemple, d’un tube néon, d’un transfo,
d’un moteur, etc., la sinusoide du courant sera en retard par rapport a celle de la tension. Donc le front de montée et de
descente de son onde carrée atteint la broche 10 en retard par rapport a I’'onde carrée de la tension qui atteint la broche

TENSION

5V i
ov

| BROCHE 4 de IC4

5V

COURANT
L I

CHARGE CAPACITIVE

o 1

BROCHE 10 de IC4

|
|
|
| DECALAGE DE PHASE
|
|
'

Figure 7 : Si vous appliquez a la ligne électrique une charge capacitive, la sinusoide du courant sera en avance par rapport a
celle de la tension. Donc le front de montée et de descente de son onde carrée atteint la broche 10 en avance par rapport a
I'onde carrée de la tension qui atteint la broche 4. Ce déphasage peut se produire si I’on applique en paralléle a une charge
inductive un condensateur de capacité trop importante.
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Figure 8 : Le circuit imprimé principal peut étre fixé sur le fond du boitier a I’aide d’entretoises plastiques a bases adhésives.
En face avant, vous placerez le circuit imprimé de I’afficheur LCD avec des entretoises métalliques (figure 22).

Plus petit sera le nombre affiché, plus
important sera le déphasage capacitif
de la ligne.

Puisqu’une charge inductive déphase
une ligne en retard (signe “-"), pour la
remettre en phase il suffit de connec-
ter en paralléle a la charge une charge
additionnelle capacitive qui, en produi-
sant un déphasage en avance, annule
le déphasage de la charge inductive.

Comment calculer
cette capacité ?

Si nous branchons un moteur mono-
phasé a notre analyseur pour le sec-
teur 220 V, nous relevons les valeurs
suivantes :

Tension du réseau : 225 V

Courant consommé : 3,4 A
cos-¢ : -0,78

Puissance active : 596 W

Il est évident que la ligne est dépha-
sée puisque le cos-¢ vaut 0,78 et non
1,00.

Pour remettre en phase la ligne nous
devons appliquer un condensateur en
paralléle au moteur, de facon a faire
passer la valeur de cos-¢ de 0,78 a
1,00.

Pour calculer la valeur de la capacité
en microfarad, nous devons exécuter
quelques opérations simples :

1 - Calculons le courant en ampére que
le condensateur doit absorber pour
contrebalancer la charge inductive,
en utilisant la formule :

courant capacité = ampére charge x sin-o.

2 - Comme l'appareil de mesure indi-
que seulement cos-¢, pour connai-
tre le sin-¢ correspondant, repor-
tons-nous au tableau de la figure
2.

3 - Dans la colonne de cos-g, cher-
chons 0,78 et dans la seconde
colonne nous voyons qu’il corres-
pond & un sin-¢ de 0,625.

Note : Dans la troisiéme colonne nous

avons reporté le déphasage en degrés
(ici 38,74°).

ELECTRONIQUE
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4 - Connaissant sin-¢, nous pouvons
calculer la valeur du courant que
le condensateur doit absorber pour
remettre la ligne en phase :

3,4x 0,625 = 2,12 A.

5 - Connaissant le courant que le con-
densateur doit absorber, nous pou-
vons calculer sa capacité en micro-
farad grace a la formule :

microfarad =
(ampére x 159 000) : (volts x Hz).

Si I'on introduit dans la formule ci-des-
sus la valeur 2,12 A nous obtenons :

(2,12 x 159 000) : (225 x 50)
= 29,96 microfarads.

Valeur que nous pouvons tranquille-
ment arrondir a 30 microfarads. Si
nous connectons aux bornes du moteur
un condensateur de cette capacité, le
cos-¢ passera de 0,78 a 1,00, cor-
respondant a un déphasage de 0,0°
(figure 2).

Connaissant la valeur en microfarad
d’'un condensateur, nous pouvons



déduire la valeur du courant qu’il
absorbe, grace a la formule :

ampere condensateur =
(microfarad : 159 000) x (volts x Hz).

Ce qui donne :

(30 : 159 000) x (225 x 50) = 2,12 A.

Le schéma électrique

Aprés avoir appris, grace au schéma
par sous-ensembles de la figure 4, le
principe de fonctionnement de cet ana-
lyseur pour le secteur 220 V, vous pou-
vez voir (figure 9) son schéma électri-
que détaillé.

Pour la description, nous partirons du
secondaire du transformateur T1 dont
les tensions alternatives 2 x 9 V, une
fois redressées par le pont RS1, don-
nent des tensions symétriques +12 et
—12 V par rapport a la masse : ces ten-
sions alimentent les amplis opération-
nels IC1 et IC2.

Les 2 autres circuits intégrés, I1C4
et IC5, ainsi que le transistor TR1,
sont en revanche alimentés a partir du
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+12 V pris sur le pont RS1 et ramené
a 5V stabilisés par IC3.

Nous prélevons aussi, toujours sur le
secondaire de T4, a travers la résis-
tance R22 et le condensateur C12,
la tension alternative a 50 Hz que
nous appliquons sur I’entrée non inver-
seuse de I'ampli-op IC2-C utilisé ici
comme redresseur idéal, afin d’obtenir
la valeur efficace des volts, affichée
ensuite par le LCD.

La tension alternative prélevée sur le
secondaire de T4, a travers R22 et C12,
est appliquée également a I'étage com-
posé des 2 amplis-op, IC2-A et IC2-B,
utilisés pour transformer I'onde sinusoi-
dale des 50 Hz en une onde carrée. Ce
signal, appliqué a I'entrée, broche 4,
du microcontrbleur IC4, sera comparé a
I’onde carrée du courant entrant par la
broche 10 du méme IC4.

Le courant induit de la self L1, bobinée
sur un tore de ferrite, est appliqué a
travers IC1-A et IC1-B a I'ampli-op IC1-D
pour étre converti en signaux carrés et,
enfin, appliqué a la broche 10 de IC4.

Comme a l'intérieur de cette self toroi-
dale L1 passe un des 2 fils du sec-

L'UNIVERS

teur 220 V alimentant la charge, plus
fort sera le courant consommé par la
charge, plus grande sera la valeur de
la tension prélevée aux bornes de L1.

Le signal prélevé sur les fils de L1 est
appliqué a travers la résistance R1 sur
I’entrée non inverseuse de I'ampli-op
IC1-A qui, de concert avec IC1-B, ampli-
fie ce signal.

En tournant le curseur du trimmer R3
a mi-course, le premier ampli-op IC1-A
amplifie la tension prélevée aux bor-
nes de L1 environ 55 fois, alors que
le second ampli-op IC1-B, dépourvu de
trimmer de réglage, amplifie la tension
10 fois seulement.

Le gain des 2 amplis-op IC1-A et IC1-B
est utilisé pour les charges consom-
mant moins de 2 A car, dans ce cas,
la tension aux bornes de L1 est trés
faible.

Lorsque la charge consomme un cou-
rant plus élevé, il est nécessaire de
réduire le gain, car aux bornes de L1
se trouve une tension plus €élevée.

Le signal amplifié est alors prélevé a la
sortie du premier ampli-op IC1-A.
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Figure 9 : Schéma électrique de I’analyseur pour le secteur 220 V. Les contacts du
Tous les composants marqués d’un astérisque (*) doivent étre

C’est le microcontréleur IC4 qui, en
excitant le relais 1, fait prélever le
signal a la sortie de IC1-B si le cou-
rant consommé est inférieur a 2 A ou
bien a la sortie de IC1-A si ce courant

dépasse 2 A.

Le signal prélevé a la sortie de I'un
ou l'autre de ces amplis-op est appli-
qué a travers le condensateur C5 a
I’entrée non inverseuse de |'ampli-op
IC1-D transformant I’'onde sinusoidale
des 50 Hz, prélevée sur L1, en onde car-

rée appliquée a la broche 10 d’IC4 pour
étre comparée a I'onde carrée de la ten-
sion entrant dans IC4 par la broche 4.

C’est le microcontréleur IC4 qui calcule
le déphasage entre les 2 signaux.

Le méme signal qui atteint I'entrée
inverseuse de IC1-D atteint aussi I'en-
trée non inverseuse de IC1-C, utilisée
comme redresseur idéal afin d’obtenir
la valeur de courant efficace affichée

par le LCD.
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Le circuit intégré 1C4 utilisé dans
ce montage est un microcontroleur
ST62T01 déja programmé en usine : il
envoie en mode sériel les données au
circuit intégré MM5452, ces données
étant ensuite affichées par le LCD a 4
chiffres. Si nous tournons le bouton du
commutateur S2, nous faisons varier
la tension sur la broche 12 d’IC4 a
laquelle S2 est connecté et de cette
maniére nous pouvons sélectionner la
mesure que nous voulons voir affichée

sur le LCD.
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relais 1 sont utilisés pour prélever le signal a la sortie de I’'ampli-op IC1-A ou IC1-B.

montés sur le circuit imprimé de I’affichage (figures 18a et 19a).

Mesure du
courant en ampeére

Si nous placons S2 sur la position “ampére”, nous pouvons
lire sur le LCD la valeur du courant consommé avec une
précision de 2 décimales jusqu’a la valeur de 2 ampeéres
(par ex. 0,50 -0,75-1,40 - 1,80 - etc.) ou bien avec une
précision d'une décimale au-dessous de 2 ampéres (par ex.
03,5-04,8-10,2 - etc.).

C’est le microcontrdleur qui change automatiquement la por-
tée.

ELECTRONIQUE

1M naJc E

Figure 10 : Si le courant absorbé ne dépasse pas 2 A, le
LCD affichera 2 décimales (exemple : 1,40 A). S’il les

dépasse, le LCD affichera 1 seule décimale (exemple :
03,5 A).
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Chaque

ouvrage

propose

est decrit.
Vous pouvez
consulter le
catalogue par
rubrique ou par

liste entiere.

Vous pouvez
commander
directement
avec paiement
séecurise.

Votre
commande
receptionnée
avant
15 heures
est expeédiée
le jour méme:

* sauf cas de rupture de stock

Mesure de la tension en volt

Si nous plagons S2 sur la position “volt”, nous pouvons
lire sur le LCD la valeur efficace de la tension du secteur
avec une résolution de 1 volt. Si nous lisons 220 V ou bien
226V, il s’agit de la valeur réelle de la tension du réseau.

(-
N

nrm i |
CCu cCCco| VoU

|~

Figure 11 : Pour la mesure des tensions, la résolution est
de *1 V. Si le LCD affiche 226 V, la valeur effective peut
étre de 225 ou 227 V.

Mesure du déphasage cos-¢

Si nous plagons S2 sur la position cos-@, nous pouvons
lire sur le LCD un petit triangle nous avertissant que nous
mesurons le cos-¢ (figure 12). Si la ligne est parfaitement
en phase, le LCD affiche 1,00. Si la ligne est déphasée par
une charge inductive, le nombre est précédé du signe —, par
ex. -0,85 ou -0,70.

s oagmnl| fonoc
L [ ':i cos o

Figure 12 : Quand on mesure le cos-¢, une ligne
parfaitement en phase fait apparaitre sur le LCD le
nombre 1,00. Si elle est déphasée par une charge
inductive, a gauche du nombre est affiché le signe “-".

Mesure de la puissance en watt

Si nous plagons S2 dans la derniére position watt, nous
pouvons lire sur le LCD la puissance en watts actifs, c’est-
a-dire le produit des volts par le courant par le cos-¢. Le
changement d’échelle est donc fonction du courant et il est
exécuté automatiquement par le microcontréleur, comme
nous I’'avons déja expliqué ci-dessus dans le paragraphe
“Mesure du courant en ampeére”. L’afficheur LCD visualisera
soit 3 chiffres suivis de 1 décimale, par exemple 090,3 -
185,7 - 440,2 watts, soit 4 chiffres sans décimale si les
450 W, par exemple 0460 - 0800 - 1000 W, sont dépas-
Sés.
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

)
Ny
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Figure 13 : Pour la mesure des watts, le LCD affiche 3
chiffres et une décimale pour les puissances inférieures
a 450 W et 4 chiffres sans décimale pour les puissances
au dela.

A suivre...
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Circ. intégrés
linéaires

58
LM 385Z1.2.
LM 385Z2.5V .
LM 386

LF411 ..
TL431CP 8B
TL431TO 92
TL 494.

UM 3750M CM

TDA 8004T CMS 70 OO
4001 CMSCMOS  2.60
4011 CMSCMOS  2.60

74 HC..

XR 2206
XR 2211CP .
U 24008

74HC4040
74 HG4060 90
74HC4511 . 2o

2720

UM 3750A .
UM 3758-108A ..
um 3753 120A ..

74HCTO00
74HCT04
74HCT541 .
74HCT573 .
74HCT574 .
74HCT688 .

Chimiques axiaux

22 UF 25V ..
47 uF 25V

13.00
4700 uF 40V ...... 24.00
1 uF 63V 1.40
2.2 uF 63V . 1.40
4.7 uF 63V . 1.40
22 uF 63V 1.90
47 uF 63V 2.00
100 uF 63V 2.60
1000 uF 63V 12.50
Chimiques radiaux
22uF 25V
47 uF 25V

470 uF 35/50V ... 3.
1000 uF 35/50V .. 550
2200 uF 35/50V .. 9.50
4700 uF 35/50V . 17.30
050

10000 uF 63V
C368
1 nF 400V . 1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.40
1.60
2.00
1.90
3.20
3.80
4.00
1 uF 400V .. 5.50
Classe X2
47nF 250V 15mm  2.50
100nF 250V 15 ... 2.60
220nF 250V 15 ... 3.90
470nF 250V 15 .. 50
F 250V 15mm__13.00
MKH Siemens
1 nF 400V 1.30
4.7 nF 400V

Cond. LCC

Petits jaunes
63V Pas de 5.08
De 1nF & 100nF
( Préciser la valeur )
Le Condensateur  1.10

150 nF 63V .

POSITIFS TO220

7805 1.5A5V
7806 1.5A6V

7824 1.5A24V ..

78M05 0.5A5V ..

78T05 3A5V.

78T12 3A 12V
NEGATIFS TO220
7905 1.5A-5V ... 4.40
7912 1.5A-12V.. 4.40
7915 1.56A-15V .. 4.40
7924 1.5A-24V .. 4.40
POSITIFS TO92
78L05 0.1A5V ... 2.80
78L06 0.1A6V ... 3.00
78L08 0.1A8V .. 2.80
78L09 0.1A9V ... 3.00
78L10 0.1A 10V . 3.00
78L12 0.1A12V.. 2.80
78L15 0.1A15V . 3.00

NEGATIFS T092

79L05 0.1A-5V  3.80
79L12 0.1A-12V  3.80

79L15 0.1A-15V  3.80
VARIABLES

L2002A ......... 19.00
LM317TT0220 .. 4.70
LM317LZTO92 .. 3.80
LM317KTO3 ..... 21.50
LM 337770220 .. 7.80

TO 220 FAIBLE DDP
L49405V 1.5A ..
1494012V 15A .

Supports
de C.I.

28 Br. Etroit

28 Br. Large
32 Br. Large 2.00
408Br. .. 1.90

SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE

Fax: 05.63.64.38.39
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Transistors

2N 1613705
2N 1711 TO5
2N 2219705
2N2222TO18 ...
2N 2369A TO18
2N2904A ...
2N 2905 TO5

2N2906ATO18 .. 4.
2N2907ATO18 .. 4.
5.00
2N 3440 TO5 3
BC237BT092 ... 1.
BC237CTO92 ... 1.
BC238BTO92 ... 1.
BC238CTO92 ... 1.
BC307BTO92 ... 1.
BC309BTO92 ... 1.
BC327BTO92 ... 1.
BC337BTO92 ... 1.
BC 368 T092 {
BC 369 T092 |
BC516 T092 .
BC 517 T092 .
BC 546B TOO9: !
BC 547BTO92 . A
BC547CTO92 .. 1.
BC548BT092 ... 1.
BC549CTO92 ... 1.
BC550CTO92 ... 1.
BC556BT092 ... 1.
BC557BT092 ... 1.
BC557CTO92 ... 1.
BC 558B T092 A
BC 559C T092 A
BC 560C TO92 A
BC 847B CMS |
BD 13570126 {
BD 136 TO126 y
BD 13970126 .
BD 140 TO126 .
BD23770126 ... 3.
BD238TO126 ... 3.
BD239BT0220 . 4.50
BD 24070220 .... 4.80
BD242CT0220 . 4.00
BD245CTOP3 ... 9.00
BD246CTOP3 .. 11.50
BD 676 TO126 ... 4.00
BD 67770126 ... 5.20
BD 678 TO126 ... 5.30
BD679ATO126 . 4.20
BD680TO126 ... 4.20
BD711T0220 ... 5.00
BD 71270220 ... 6.80
BDW 93CTO220  6.80
BDW 94CTO220 7.80
BDX53C T0220 ..  7.00
BF 199 T092 150
BF 240 T092 1.70
BF 245AT092 3.40
BF245BT092 ... 3.40
BF245CTO92 ... 3.80
5.50
2.00
2.50
1.40
2.40
2.60
250
BU208ATO3 ... 16.60
BU208DTO3 ... 19.50
BU508ATOP3 .. 21.00
BU 508D TOP3 .. 18.00
BU 508AF TOP3  16.40
BUK 455-60A ..... 15.00

BUT 18AF SAT186 11.50
BUZ10T0O220 ... 8. 00

monocouches

De 4,7pF 4 10nF
(Préciserla valeur)

x10, x25 : Prix
spéciaux, voir
notre catalogue
ou Téléphoner.

10 de Méme VAL.  3.00
22nF (Lotde 10) . 3.60
33nF (Lotde 10) . 3.80
47nF (Lotde 10) . 5.10
100nF (ot de 10) . 640
50

0.50

0.50

0.50

mul col?ches
100pF

Barettes sécables

32Br.Tulipe 6.3
32Br. Tul. awrap. 21. 50

Supports a force
d'insertion nulle
24 broches.

28 broches.
40 broches.

BUZ 1170220 ... 8.0
IRF530T0220 .. 11 .00
IRF 54070220 .. 14.00
IRF 840 TO220 .. 12.00
IRFD9110CMS . 15.00
IRF9530T0220  13.00
IRF 9540 T0220  17.50
MJ 15024 TO3 ... 29.00
MJ 15025 TO3 ... 31.00
TIP29CT0O220 ... 5.50
TIP30CTO220 ... 5.00
TIP31CTO220 ... 4.80
TIP32CTO220 ... 4.80
TIP35CTOP3 ... 14.50
TIP36CTOP3 ... 16.00
TIP41CT0O220 ... 5.00
TIP42CTO220 ... 4.80
TIP121T0220 ... 6.50
TIP126 T0220 ... 5.50
TIP127T0220 ... 5.20
TIP142TOP3 ... 13.00
TIP147TOP3 .. 1350
TIP2955TOP3 ...  9.00
TIP3055TOP3 ... 9.20

__ Logiciel sur disquette 3 .

Quickroute 4.0

N°13020 Quickroute version démo

Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS. Edition de
shémas, saisie automatique, routage automatique.
Prise en main facile.

50,00°

N°13024 Quickroute 4 twenty (limité & 800 broches) . 1490,007

N°13021 Quickroute Full Accés (non

limité) ..

.1890,00°
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ENFIN UN SIMULATEUR

VIRTUEL PROFESSIONNEL

analogique et numerlque D’UN PRIX RAISONNABLE ! . Il est complet et

vos schemas s exportent dans QR4 directement pour

réaliser votre circuit imprimé. Librairie de 200
sants (Tina étudiants: 10000). Version franga
W95, W98 et NT4.0° . TINA étudiant

TINA éducation (avec utilitaires pour I'éducation) ...

TINA Industriel (version compléte avec les outils

00 compo-
ise. W 3.1,
...... 790.00 F
3470.00F
SPICE

manager, I'extracteur de parametres, I'éditeur de symboles de

schémas etc.

3970.00 7

Modules d'émissiol
433.92 MHz

Modules
"TELECONTOLLI"

Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz

N°19348 RT2—433}AnI. integ.

57.00 [ N°19347 RR3-433§S
N°19425 RT6-433 ( Ant. ext.) .

58.00 [ N°19345 RRS3-43;

n /réception en

Récepteurs AM 433.92 MHz

44.00

uper réaction)
"135.00

( Super hetero

Multimétre DVM345DI LcD 3 1/2 digit 16mm: "3999" avec

bar graph a 38 segments.Rétro-éclairage. Calibrage

5000"), toutes les
données ( fichier
récupérable en

maximum : 10A
(en DC et AC)
10A permanent.
Indicateur de
dépassement:"OL". =

i
R e

paire de pointe de touche, 1 pile 9
température (200°C) et notice en

-

o 0.1mV & 750V
1.2%. 0.01A & 10A 2%. Amp : AC 14A & 0.4A 1.5%. 0.01

:DC 0.1mV a 1000V 0.5 0.8 %.
1.241.5%. Amp : DC 1uA & 0.4A

automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view"
W95898°via la RS232 fournie, permet entre autre
de visualiser sous forme digitale et graphique,
enregistrer par période paramétrable (de 1" &

=
latot e e A

Alimentation 9 volts (pile type 6F22) Livré avec 1

V, une sonde de
francais. Voltmetre
Voltmetre : AC

A a10A 3%.

Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW 1.2%. Capacité: 1pF a 400nF 4%. Continuité: actif

<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors 0 a 1000 hFE 3V

10uA. Test de

diodes: affichage de la chute de tension. Mesure de température : de -40 &

750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm.
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocou|
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB.

300g. Livré avec:
ple "K", gaine de

N°5740_ US40
68010 Carte a puce PCB 8/10 ...
Format carte & puce allongé, sérigraphié et

N°71657 PIC16C57

N°16622 PIC160622A 04/P

N°11742 PIC17C42A-
N°71684 PIC16F84 04/P
N°11876 PIC16F876 ..
N°16628 PIC16F628A-04/P .
N°76628 PIC16F628A-20/P .

x5, x10, x25, 50&+ prix speciau

N°81654 PIC16C54/JW
N°81671 PIC16C71/JW
N°81674 PIC16C74A/JW

0B

Bl

T
125
T30l
E20F
E25F

E30

°8726 24L.C16B

°62416 24C16

° 12432 24L.C32 .
°12464 24C64

°12465 24L.C65 .

°5425 TX433S,
°5428 RX290A-433 ré
°5224  MAV-VHF224 (Vi
°19479 MAV- UHF47‘9
ultra-s

percé, préte a recevoir PIC16l

x5, x10, x25, x50 .

°56415 RX-FM Audio récepteur
AWS-Z émetteul

tﬁe‘o)
(Video) .
son

ur .

50.00

Fxx et 24Cxx.

Nouveaux modeles de cartes universelles a

voir sur le site: www.

N°0793 Carte a puce type "Wafer" Tél
Carte a puce (PIC16F84+24C16 intégrés).

Idéale pour gestion d'acceés,

N°8558_Epoxy prés. 8/10 100x160 ..

arquie.fr

jeux de lumiéres

23.00

N°8570 Epoxy prés. 8/10 200x300 ..

75.00

PnP-blue...[Réalisez les
circuits imprimés a partir de
photocopies ou impres-
sions laser sur PnP-
blue et un fer a
repasser.

Le lot de 5 Feuilles..
125.00 F

T° max: 67° P

MODULES a effet PELTIER...

Il refroidisse
réchauffent

Réf 5256 Dim 40.2x40.2x4mm 6A 15.4 V
B60W. 143.00 F

nt ou

suivant le sens du
courant appliqué.

Réf 5253 Dim 29.7x29.7x3.3mm 3A 15.4 V
T° max: 65° P: 30W........ccooeiiins 125.00 F

I PIC -01F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 390.00 F

Le PIC-01F permet la programmation des microcontréleurs PIC de chez Microchip, (familles PIC12Cxxx,

PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Séries, (famille 24Cxx). Il supporte les

composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 référen-
| ces différentes. Il est équipé d’une véritable interface RS232 permettant la connexion sur le port série de
L tout compatible PC. Il fonctionne ave un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. _

Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur / programmateur
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et
JDMprog. Il permet de lire et programmer les cartes Wafer et
Gold Wafer dans leurs intégralités (PIC16F84+24LC16B),
également les cartes a Bus 12C (24Cxx), les cartes SIM de
téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrone a microprocesseurs. Un seul switch
permet de configurer la carte dans les différents modes de
programmations. Connectable sur le port série de tout
compatible PC, il fonctionne avec différents logiciels sous
| Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec-
W teur de carte a puce aux normes ISO7816 ainsi qu’un
connecteur micro-SIM. Livrés avec un cable port série. -

__-Mode d'emploi en francais. \ CAR 03 590 OO F

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 19.6% comprise)
-ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

- FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB.

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER)

- CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F.

- Nous acceptons les bons de commande de I'administration .

‘??\)e

L_____

Nom:
<o A
O dresse:
90"\2"‘66

=

Prénom:

-DETAXE A L'EXPORTATION . Prixsuijet a modifications en fonction des conditions d'approvisionnement.
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Comment émettre et receveoir
en PSK31 2
L’'interface

SKse 2.01 -- IK4EPI
File Edit Yiew Settings Clear Bewl Clear Bow?2  Clearxmit Cleargll T Tune SendFile Help

Call | Name| | Freq|

| Per[ ] RST[ | MyRST| | Note Lug|C|ea!| Find

_FS‘Q;;EIEI';Q— Spectum |Waterfall| Input | Data Syncl Auto Test Select V¥ - Phase—— [Rt-Click on Macros to Edit]

F1=050 Stat | FE=MSG |

F2=0S0BTU | Fi=Tesgab |

F3=050 Final | Fe=Datetime |

P2 | pgerg | Fo=Undefined |

. FS-EragFile | Fi0-Undefined |

- Frequency — o S w ﬂjZoomm [3500Hz 233 | Home | F11 35> |
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v BFC [ AFC ™ et  QPSK [ush) {RX1->TX Switch to H><2->T><| &l [ I
(= ral

Aujourd’hui, pratiquement tous les ordinateurs sont dotés d’une carte audio au standard
Sound Blaster. Si vous en possédez un ainsi qu’un récepteur ou un transceiver dans les
bandes décamétriques, pour émettre et recevoir dans le mode PSK31, vous n’aurez besoin

de rien d’autre, que de cette interface et du logiciel approprié.

a carte Sound Blaster qui, comme vous le savez

déja, sert a relier a la sortie de I'ordinateur un

casque et deux petites enceintes, peut étre aussi

utilisée pour recevoir et émettre en PSK31 pour

peu que vous disposiez d’une interface fiable, pla-
cée entre le PC et I’émetteur-récepteur.

L’'interface que nous vous proposons pourrait vous parai-
tre exagérément complexe, puisqu’il en existe de beaucoup
plus élémentaires, utilisant deux ou trois transistors et de
simples transformateurs en ferrite.

Ces interfaces économiques ont le seul défaut — mais il
est de taille — de mettre hors service I'ordinateur si, pour

ELECTRONIQUE

une raison ou pour une autre, la masse du PC et celle de
I’émetteur ne sont plus isolées.

Donc, pour éviter de “tuer” I'ordinateur, il vaut mieux choisir
une interface plus colteuse, soit, mais utilisant des opto-
coupleurs, car ¢’est seulement de cette maniére que I'on
aura la certitude que les deux masses sont parfaitement
isolées.

Le schéma électrique

La masse de I’émetteur-récepteur et celle du PC sont main-
tenues isolées a partir du transformateur d’alimentation
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(voir T4, figure 2), qui posséde deux
enroulements de 16 volts avec deux

pistes de masse séparées.

Tous les symboles de masse de cou-
leur bleue vont a I’émetteur-récepteur

(voyez les masses de RS1, IC1, IC3,
0C2, TR4).

Tous les symboles de masse de cou-
leur noire vont a I'ordinateur (masses

de RS2, IC2, IC4, OC1, TR2).

Pour décrire le fonctionnement du mon-

Interface PSK31 +

B.F.INP POWER

PTT B.F. OUT

99 m=) @ s

tage, commencons par la prise d’en-
trée, a gauche du schéma électrique,
marquée BF IN, du casque RTX. Sur

Figure 1 : Photo de notre interface pour le PSK31 une fois le montage terminé

cette entrée est appliqué le signal BF
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Figure 2 : Schéma électrique de I'interface a utiliser pour la réception et I’émission des signaux PSK31. Sur I’entrée BF
INPUT, reliée a I’entrée de I’ampli-op IC3, est appliqué le signal BF prélevé sur la sortie casque du récepteur. Sur la sortie
BF OUT, reliée a I’émetteur du transistor TR4, est prélevé le signal qui devra rejoindre la prise microphone (figure 8). Les
deux prises, placées au centre du schéma électrique, marquées “A la platine Sound Blaster du PC”, sont reliées aux prises
situées a I’arriere du PC (figure 12). L’optocoupleur OC3 est utilisé pour commuter le RTX de réception en émission.
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prise “LINE IN”, dans la carte Sound
Blaster. Vous I'avez déja deviné, I'opto-
coupleur OC1 est utilisé pour isoler la
masse de I'émetteur-récepteur de celle
de I'ordinateur.

Si vous voulez seulement recevoir des
messages modulés en PSK31, il suf-
fit de réaliser I’étage composé de IC3,
TR1, OC1, TR2 mais, comme la plupart
d’entre vous voudra aussi émettre, il
faut compléter I'interface avec tous les
étages visibles sur le schéma de la
figure 2.

Le texte a transmettre, déja tapé sur
I’écran du PC (voir la photo de la pre-
mieére page), est prélevé, quand on
passe en émission, sur la prise “LINE
OUT” de la carte Sound Blaster (voir
figure 2) pour étre appliqué, via le con-
densateur C16, a I'’entrée non inver-
seuse (broche 3) de I'ampli-op IC4.

Vous I'aurez noté, la sortie de celui-ci a
été utilisée pour piloter la base du tran-
sistor TR3 et la photodiode émettrice
présente a I'intérieur de I'optocoupleur
0OC2. Le phototransistor récepteur, pré-
sent dans ce méme optocoupleur, est

Figure 3 : Photo d’un de nos prototypes
de [Ilinterface PSK31. On voit ici
le circuit imprimé avec tous les
composants montés. Nous rappelons
que les photos des 10 premiers
prototypes que nous réalisons pour les
mises au point ne comportent jamais
la sérigraphié des composants. En
revanche, elle apparait sur tous les
circuits imprimés professionnels.

présent sur la prise casque de I’émet-
teur-récepteur. Ce signal BF peut aussi
étre prélevé sur le haut-parleur du
RTX.

Note : On peut utiliser indifféremment
RTX — contraction de RX pour récepteur
et TX pour émetteur ou bien TCVR pour
transceiver.

Le signal BF, a travers le condensateur
C10, rejoint I'entrée non-inverseuse
(voir broche 3) de I'ampli opérationnel
IC3. Nous avons utilisé la sortie de cet
ampli-op pour piloter la base du transis-
tor TR1 et la photodiode émettrice qui
se trouve a I'intérieur de I'optocoupleur
OC1. Le phototransistor récepteur, pré-
sent dans cet optocoupleur, est utilisé
pour piloter la base du transistor TR2.

Sur I’émetteur de celui-ci, nous préle-
vons le signal qui doit entrer, par la

Figure 4 : La platine de I'interface est fixée a I'intérieur du boitier plastique a
I'aide de quatre vis autotaraudeuses. Sur la face avant sont placées les deux
montures chromées pour les deux diodes LED, DL1 et DL2.
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utilisé pour piloter la base du transis-
tor TR4 : sur son émetteur, nous préle-
vons le signal qui doit entrer dans le
RTX par I’entrée microphone. Sur cet
étage aussi I'optocoupleur (OC2) sert a
isoler la masse de |’émetteur-récepteur
de celle de I'ordinateur.

Pour pouvoir émettre, il faut encore un
étage de plus, composé de |'optocou-

pleur OC3 qui, agissant sur le PTT de
I’émetteur-récepteur, nous permettra
de passer de réception en émission.

Quand la prise série de cette interface
est reliée a celle du PC (voir CONN.1
en bas du schéma de la figure 2), il
suffit de presser la touche F12 du cla-
vier pour passer en émission. L’ordi-
nateur applique alors sur la broche 7

du CONN.1 une tension positive ce qui
entraine I'allumage de DL2 et I'exci-
tation de la photodiode émettrice de
0OC3. Le phototransistor récepteur de
0C3 passe en conduction et court-cir-
cuite la sortie PTT.

Pour achever, précisons que le trimmer
R3, présent a I’entrée inverseuse 2 de
IC3, sert a obtenir une tension positive

AU PORT SERIE
DUPC

2+

CONN. 1
| (PRISE FEMELLE) |

VERS LA CARTE SOUND-BLASTER
LINE OUT LINE IN

VERS MICRO RTX

DL2

SECTEUR
220 VOLTS

Figure 5a : Implantation des composants et connexions extérieures de I'interface PSK31 dont on peut voir la photo figure
3. Les trois optocoupleurs 0C1, 0C2 et OC3 ne sont pas montés sur supports : avant de les souder sur le circuit imprimé,
vous devez bien vérifier que leur repére-détrompeur est orienté comme on le voit sur ce dessin. Les prises de cette interface
sont a relier au RTX et au PC comme le montrent les dessins des figures 7 et 13.
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RADIO

R1 = 10kQ R20
R2 = 1kQ R21
R3 = 10 kQ trimmer C1
R4 = 10 kQ C2
RS = 47 kQ C3
R6 = 4,7 MQ C4
R7 = 15kQ C5
R8 = 100Q C6
RO = 1kQ Cc7
R10 = 10 kQ C8
R11 = 1kQ C9o
R12 = 10 kQ trimmer C10
R13 = 10 kQ Cc11
R14 = 47 kQ Cc12
R15 = 4,7 MQ C13
R16 = 15kQ Ci14
R17 = 100 Q C15
R18 = 1 kQ C16
R19 = 1kQ Cci7

Liste des composants

1 MQ c18

1,2 kQ C19

100 pF électrolytique Cc20

100 nF polyester RS1-RS2
100 nF polyester DS1-DS2
1 000 pF électrolytique DL1

1 000 pF électrolytique DL2

100 nF polyester TR1-TR4
100 nF polyester 0C1-0C3
100 uF électrolytique IC1-IC2
10 uF électrolytique IC3-IC4
470 nF polyester T1

100 nF polyester

10 uF électrolytique S1

10 uF électrolytique CONN.1

10 uF électrolytique
10 uF électrolytique
470 nF polyester

100 nF polyester ab%.

Note : Toutes les résistances sont des 1/4 de W

10 pF électrolytique

10 uF électrolytique

10 uF électrolytique
Pont redres. 100V 1 A
Diode 1N4148

LED rouge 3 mm

LED verte 3 mm

NPN BC547
Optocoupleur H11AV/1A
Intégré MC78L12
Intégré LS141

Transfo. 3 W (TO03.04)
sec. 16 VO,1A-16 V0,1 A
Interrupteur

Connecteur DB9 femelle

d’environ 5,5 V en absence de signal
sur le point test TP1 (transistor TR2).
Cette tension n’est pas critique, elle
peut varier de 5 a 5,8 V.

Pour passer d’émission en réception,
vous devez a nouveau presser la tou-
che F12 du clavier du PC. Mais cette
information, comme toutes celles qui
seront nécessaires a |'utilisation cor-
recte de I'interface, sera reprise dans
I'article “La modulation numérique
PSK31”, de ce méme numéro d’ELM.

La réalisation pratique

Pour faire fonctionner cette interface, il
faut monter tous les composants visi-
bles figure 5a sur le circuit imprimé.

Le circuit professionnel est un double
face a trous métallisés, sérigraphié. Si
vous décidez de le réaliser vous-méme,
n’oubliez pas toutes les liaisons entre
les deux faces.

Pour commencer le montage, vous pou-
vez insérer les deux supports des cir-
cuits intégrés IC3, IC4 et, aprés avoir
soudé toutes leurs broches, vous pou-
vez commencer a enfiler toutes les
résistances pour terminer par les deux
trimmers R3 et R12.

Quant aux trois optocoupleurs OC1,
0C2 et OC3, ils seront montés sans
supports, directement sur le circuit
imprimé, en les orientant correctement
(voir figure 5a) :

— le repére-détrompeur de OC1 est
tourné vers les deux condensateurs
électrolytiques C14 et C15,

Figure 5b : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I'interface PSK31,
vu coté soudures.

— le repére-détrompeur de OC2 est
tourné vers les deux condensateurs
électrolytiques C9 et C20,
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— le repére-détrompeur de OC3 est
tourné vers le condensateur électro-
lytique C19.
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Figure 5c : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I'interface PSK31, vu
coté composants. Si vous réalisez vous-méme ce circuit imprimé, n’oubliez pas
les liaisons entre les deux faces. Le ci professionnel est un double face a trous
métallisés, sérigraphié.

Ceci fait, vous pourrez insérer, dans
le voisinage de OC3, les deux diodes
au silicium DS1 et DS2 en dirigeant
bien leurs bagues noires vers la droite,
c’est-a-dire vers l'intérieur du circuit
imprimé.

En poursuivant le montage, vous pouvez
insérer tous les condensateurs polyes-
ter puis les électrolytiques, en respec-
tant bien la polarité +/- de ces derniers
(le “~" est indiqué sur le cbté).

Poursuivez en insérant, sans raccourcir
les pattes, les circuits intégrés stabi-
lisateurs 78L12 (IC1 et IC2), leur par-
tie plate tournée vers le transformateur
d’alimentation T1.

Ne raccourcissez pas non plus les pat-
tes des transistors TR1, TR2, TR3 et
TR4 et, en les mettant en place, pen-
sez a tourner la partie plate de TR1
et TR4 vers le haut (c’est-a-dire vers
I’intérieur du circuit imprimé) et celle
de TR2 et TR3 vers le bas (c’est-a-dire
vers |’extérieur).

Arrivés |a, a la gauche du transforma-
teur T1 vous pouvez insérer les deux
ponts redresseurs RS1 et RS2 en res-
pectant la polarité de leurs pattes.

Pour compléter, montez les deux bor-
niers a 2 podles utilisés pour faire enter
la tension 220 V et pour I'interrupteur
secteur S1.

CABLE COAXIAL RG 174
W

g ]

Al

f

)

A

Figure 6 : Pour la connexion de I'interface au RTX et au PC utilisez de courtes sections de cable coaxial RG174. A I'une
des extrémités on montera une fiche volante RCA “CINCH” male et a I’autre une fiche jack mono 3,5 mm. La tresse de

blindage de ce cable est a souder sur le corps métallique des deux fiches.

™ on

% Interface PSK31 %

PTT BF.OUT BEINP  POWER

OO mEE @ ®

'y ¥

DU TRANSCEIVER

DELA DELA
PRISE CASQUE PRISE MICRO

\ C

Figure 7 : La prise "BF IN” est reliée a la sortie casque du RTX et les prises "PTT” et ”BF OUT” a la prise microphone. Les
deux fils PTT sont a relier, sur la prise microphone (voir figure 8), aux broches qui font face au poussoir du microphone. Ce

poussoir sert a passer de réception a émission.
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Figure 8 : La prise microphone change d’aspect selon le RTX utilisé : on en trouve a 5, 8 ou 13 broches. En consultant le
manuel de votre appareil, vous pourrez savoir quelles sont les broches affectées au PTT et celles réservées au signal BF

du microphone. L’inscription "GND” signifie "ground” : masse.

H11AV/1A

C/// M B
P ~é— J!F
E S E C
DIODE
LED A K MC 78L12 BC 547

Figure 9 : Les connexions de I’ampli-op LS141 et de I'optocoupleur H11AV1A sont vues de dessus. Leur repére-détrom-
peur est tourné vers la gauche. Le brochage du régulateur MC78L12 et du transistor BC547 est vu de dessous.

Figure 10 : Photo de l'interface vue de I’arriére. On peut voir les deux prises
BF a relier a la platine audio du PC et le connecteur a 9 poles a relier au port
sériel.
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En bas, vous devez insérer les trois
prises “CINCH” utilisés pour relier le
RTX a I'interface. En haut les deux pri-
ses “CINCH” sont a relier a la carte
Sound Blaster. La prise DB9 CONN.1 a
9 pbles est a relier au port série du PC
via un cable adéquat (voir figure 13).

Le dernier composant a insérer est le
transformateur d’alimentation T1.

Bien sir, dans les deux supports mar-
qués IC3 et IC4, vous devrez insérer
les deux ampli-op LS141 en tournant
leur repére-détrompeur comme le mon-
tre la figure 5a.

Une fois achevé le montage de la pla-
tine, vous devrez la placer dans son boi-
tier plastique (voir figures 4 et 10) et
fixer, en face avant, I'interrupteur S1 et
les deux montures pour DL1 et DL2.

La encore, n'oubliez pas de bien véri-
fier leur polarité, sinon elles ne s’allu-
meront pas ! DL1 s’éclaire quand vous
appliquez a I'appareil la tension du sec-
teur 220 V via S1. DL2 s’éclaire lors-
que vous passez de réception en émis-
sion grace au programme fourni (voir
I'article déja cité).

Le réglage des
trimmers R3 et R12

Avant de placer cette interface entre
le PC et le RTX, vous devez régler les



La valeur des tensions sur les points test

LINE

LINE

TP1 et TP2 n’est pas critique et, méme
si vous obteniez 5,3 ou 5,8 V, le montage
fonctionnerait aussi parfaitement.

Comment relier
Pinterface au RTX

En face avant du boitier se trouvent trois
prises RCA “CINCH” femelles marquées
PTT, BF OUT et BF IN que vous devrez
relier au transceiver par de courts cables
blindés (voir figure 7).

Prise PTT

Normalement, pour passer de réception

IN” et celle de droite la “LINE OUT”.

Figure 11 : Sur le panneau arriére du boitier, la prise de gauche est la “LINE

en émission, on presse le poussoir du
microphone.

deux trimmers R3 et R12 : ¢’est une opération élémentaire
ne réclamant que quelques minutes.

Aprés avoir branché I'interface au secteur, prenez un quel-
conque multimétre réglé sur I’échelle Vcc et connectez ses
cordons aux points TP1 et masse. A I'aide d’un tournevis,
tournez lentement le curseur de R3, placé en bas de la pla-
tine, jusqu’a lire une tension de 5,5 V.
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Figure 12 : A l'arriere de votre PC, vous trouvez la
section de la platine Sound Blaster, pouvant présenter 5
prises (a gauche) ou 3 (a droite). Celles a utiliser sont
marquées “LINE OUT” et “LINE IN”. La prise a 15 broches
permet de relier un joystick.

Si votre RTX n’est pas muni d’une prise
PTT, vous devrez chercher sur le connecteur du microphone
le fil qui, relié a la masse, le fait passer en émission (voir
figure 8).

Quand, au moyen du PC, on passe de réception en émis-
sion, une tension positive est envoyée sur la broche 7 RTS
du CONN.1 : DL2 s’éclaire et le phototransistor présent a
I'intérieur de I'optocoupleur OC3 devient conducteur, jouant
alors le réle du poussoir PTT du microphone (PTT = Push To
Talk = pousser pour parler, donc en frangais PPP).

X-Relais

Saisie de schémas électrotechniques

XRELAIS - [e:) pieces jointes) 12- Z000) massicok.srs]
Echier Edtion wion Foho Affkhoge Fenitre Outls.
oea& 7 fi|xzm-||F[0,09Qx

el B =1

Caraciéristiques :
® Nombre maximum de
symboles : 2 millions ...

+ 5 H ;
s @ 250 folios maximum. Mise
coho en page personnalisée pour
Bobine chaque folio

il @ Liaisons électriques entre
|E Varne

les folios (renvoi de folios)

@® Numérotation automatique
@ Cartouche et repére
personnalisable, pour
chaque folio

@ Livré avec plus de 200 symboles électrotechniques

(et 1000 symboles électroniques)

® Impression a I'échelle 1 ou adaptée, en N&B ou en couleurs
@ Gestion des références croisées (a venir)

version démo téléchargeable sur [ AU L AulEE] R

X-RELAIS version monoposte : 500 F ¢
X-RELAIS version établissement : 2500 F 7€

L
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Figure 13 : Voici comment relier les deux prises “LINE IN” et “LINE OUT” de I'interface a la platine audio
Sound Blaster du PC. La prise a 9 broches du port sériel est située sur une autre section du panneau arriére du PC.

Prise BF OUT

Pas besoin d’étre trés féru d’anglais
pour savoir que cela signifie SORTIE du
signal.

Et de fait, c’est bien de la que le
signal sort, pour ensuite entrer dans
la prise microphone du RTX. Ce signal,
aussi, est appliqué sur le connecteur
du microphone (voir figure 8).

Prise BF IN

Cette inscription vaut pour ENTREE
SIGNAL. Ce signal est prélevé sur la
prise casque du RTX ou bien directe-
ment aux bornes du haut-parleur du
RTX.

Comment relier
Pinterface au PC

Sur le panneau arriére du boitier, vous
trouvez la prise DB9, CONN.1, a relier
au port série du PC, puis les deux
prises “CINCH” femelles, marquées
“LINE IN” et “LINE OUT” a relier a la
carte Sound Blaster du PC, a I'aide
de cébles blindés munis, c6té PC, de
jacks mono males 3,5 mm.

A I'arriére de la tour du PC, vous trou-
verez une section (lame rectangulaire,
horizontale ou verticale, portant des
connecteurs entrées/sorties) corres-
pondant a la platine audio (voir figure
12).

Il en existe deux types : celle a 5 trous
et celle a 3 trous plus un connecteur
sériel a 15 pbles servant a connecter
un joystick ou un jeu vidéo.

Les deux prises de sortie “LINE OUT”
et “LINE IN” sont reliées aux prises
“LINE OUT” et “LINE IN”, comme le
montre la figure 13.

Si vous insérez par erreur un des
deux jacks dans un trou différent de
celui requis, tout ce qui peut vous arri-
ver c’est de ne pouvoir capter aucun
signal. Si une telle anomalie devait se
produire, il suffirait, pour y remédier,
d’intervertir les deux jacks.

¢ N.E

Tous les composants nécessaires a
la réalisation de cette interface pour
le PSK31, EN.1487-1, visibles figure
5a, y compris le boitier plastique
percé et sérigraphié (voir figures 1 et
11), la connectique et la disquette
contenant le programme “WinPS-
Kse201” (EN.1487-2), a I’exclusion
du céble blindé précablé avec deux
connecteurs DB9, pour relier I'inter-
face au port sériel du PC (voir figure
13): 440 F.

Coit de la réalisation”

Le programme  “WinPSKse201”
(EN.1487-2) seul : 50 F.

Le cable sériel interface/PC : 50 F.

Le circuit imprimé double face a trous
métallisé, sérigraphié, seul : 90 F.

*Les colts sont indicatifs et n’ont pour but que
de donner une échelle de valeur au lecteur. La
revue ne fournit ni circuit ni composants. Voir
les publicités de nos annonceurs.

HOTRLEINESTECHNIQUE

Vous rencontrez un probléme lors d’une réalisation ? Vous ne trouvez
pas un composant pour un des montages décrits dans la revue ?

UN/TECHNICIEN ESiT; A VOTRE ECOUTE
du lundi au vendredi de 16 heures a 18 heures

sur la HOT LINE TECHNIQUE d’ELECTRONIQUE magazine au
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Pour le contrdle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme
. . n ®
parmi les centaines de cartes professionnelles (-abaco—e-]

Si vous envisogez de commencer G
vous servir d'pP économiques et
R puissants, c'est l'article qu'il vous
faut. Il vous permet de travailler
avec le puissant pP 89C2051;
89C4051 de ATMEL & 20 broches
qui a 4K de FLASH intérieure et qui
est un code compatible avec lo
famille trés célebre 8051, Il sert
aussi bien de In-Circuit Emulator

que de Progrommateur de FLASH de I'sP. Il comprend |'ossembler Free-Ware,

MP PIK MP AVR-51

Programmateur, @ Bas Prix, pour pP .
PIC ou pour MCS51 ef ﬁhnerio\"l. I
est de plus & méme de progrommer & SSEEY

MPS . 6Pc® 154 GPc® g8a
ik i 84C15 avec un quortz de 20MHz code AMD 18BES (core de 16 bits compatible avec
S compulib|e 780 ; jusqu'a 512K RAM; Ordinateur) de 26 ou 40 MHz de la Série 4 de 5x10

i _ g2 em. Comparez les caractéristiques et le prix avec la

L 312 K EPROM o H'A.SH B mncurrenge. 512K RAM avec ci?tuil de Back-up & l'aide

série; RTC avec baﬂelng au ||k'|1gum 7 dune batterie ou lihium ; 512K FLASH ; Ho

connecteur batterie au lihium extérieure; batterie au lithium ; B série jusqu'a 8K ; 3 contocleurs de

| 16 lignes de I/0; 2 lignes série : une 16 bis ; Générateur d'impulsions ou PM - Wu?ch-Dog
igne RS 232 plus une e RS 232 ou j Comeciur Jegarsion pour Abaco /0 BUS ip

: Don Taner: i (21 :
. Fzénle"ff ;:;:‘ﬁ;ﬂ;‘g‘docg”ﬁ comerker de 13 b 2 ligns série en RS 232, RS 422

- ! ou RS 485 ; etc. Programme directement la FLASH de
gromme directement o FLASH de bord. bord avec I¢ programme utilisateur Différents tools de

8 Voste choix des longoges & hout niveou dével t logiciel dont Turbo Pascal ou bien tool
mmes?cl de Borland fourni avec |z|1. Turbo
M-DOS; eic.

]

QTP 03

K51 AVR |

Grace a lo corte KS1-AVR, vous

& comme PASCAL, NSBB, C, BASIC, etc. B:ur

érimenter les diferent Quick Terminal Panel - 3
posis grobe en IS o Touchs.
découvrir lesdpeedormnqoes offertes [ Vous pouvez enfin doler qussi
1 les CPU de lo fomille 8051 et vos applications les plus écor

VR, surfout en licison avec au
compilateur BASCOM. De nom-
breyx exemples et dato-sheet dis- I8

w’"

KIT Afficheur
Cetre série de modules display est née pour sofishaire les muk
tiples demandes permetiant de pouvir gérer un display olpha-
numérique ou numérique, en n'ullisont que 2 lignes TIL Elk et
éqolement disponible en imprimante ou en Kil, De trés nom-
breux dexemples sont disponibles sur nofre sie.

SHE8E8 188

| les EEPROM sérielles en IIC
| Microwire et SPL. Fourni avec logiciel
et alimentateur de réseau.

SCOM

ent Windows le plus compléte et le plus

économique pour fravailler avec le pP ATMEL. Le BASCOM (dans nofre

poge Web le démo est disponible) génére immédiatement le code

T — machine compact. Cet ool de

- développement est disponible

- en plulsieurs.P \r:j(.silr.msF soit

' . ur les pP de la fam.

g T g SOSEIJ que pour les
RISC AVR.

;o des commande

i | spécialisés pour

la géstion de ['FC-BUS; TWIRE; SPI: des Disp'urs LCD, etc... |l incorpe-

re un Simulateur sophistiqué pour le Debugger Symbolique ou niveau

de source BASIC du prol?rurrune, Meme pour ceux quis'y meftent pour

R. Le
la premiére fois, travailler avec una moopouce n'a jomais &t aussi
simple, économique et rapid.

PCC A26

Faire de |'automatisation avec ['ordinateur n'a jamais été qussi simple.

nomiques d'une interface
_ Uiisateur opfimale. Il semble
un display série normel, mais
i ou confraire il s'agit d'un ter-
minal vidéo complet. Si vous
avez besoin de touches en
plus, lo QTP 4xb gére jus-
qu'd 24 fouches. Disponible
avec display LCD rétroéclairé
ou fluorescent dans les for-
mats 220 ; 4320 ou 2¢40
caractéres ; 3 fouches exté-
rieures; ou clovier 4xé;
Buzzer ; ligne série que l'on

swr nolre sile.

BA

Voici le tocl de dévelo

-
1 2

Lk}

C &8 885588188

[B][E]ST@[F1% ]| [solwn] i ] o]

compilateur i 5 ? peut configurer au niveay TTL
BASIC est com- = . i

sible ;"SEAE P A s c A L ouRS232 ; E' capable de contenir 100 messages , efc.

icrosol -

EP 32

g Programmateur Universel
o, Economique pour EPROM,
FLASH, EEPROM. Gréce a
des udarfers adéquats en
option, il programme aussi
GAL, pP, E en série, etc. Il
comprend le logiciel, I'ali-
mentateur extérieur et le
céble pour la porte paral-

SIC avec en plus

*
vl ia i

3ans
Environnement de deeﬁpemen t intégré PASCAL pour le secteur Embedded. 4
Il génére un excellent code opfimisé qui prend rés ;)P:Uj d'espace. || comprend do oo f
également IEditor et suit es régles synfoxiques du Turbo PASCAL de Borland.
Il permet de mekanger des sources PASCAL avec des Assemblers. Il est dispo-
niEre dans la version utilisant les cartes Abaco® pour CPU Zilog 280, 1180 et

dérivés : famille Intel x188 et Motorola MC48000

Inferface H/S pour pilofer le hordware extérieur, & haute vitesse, por la
porte parciléle de 'ordinateur. I gére aussi les
ressources de Inferrupt extérieures et per-
met de pouvoir trovailler avec des lan-

oges évolués de iype Visual BASIC, C,
FASCAE efc. qussi bien en DOS qu'en Windows.

SIMEPROM-01B

Simulateur pour
EPROM 2716.....27512, .

SIMEPROM-02/

Simulateur pour
EPROM 2716.....27C040.

rifo’
C AT

General Purpose Controller 80C32
Un it est disponible pour ceux qui souhaitent tra-
vailler wmmi"e 8051. Vous sont proposés
non ent un gmnd nombre de rammes
Demo, mais aussi les manuels des cartes, les
schémas électriques, divers exemples de pro-
grommes, elc. Toutes les i fions sont dis
nibles en Ifalien et en issurdeuxsibsdiﬁg
¥ rents de focon 4 fociliter fa ligison,
= Htp:;';'www.qrifu.ilfofﬂifuk F2 kithim

¢ http:/ /www.grifo.com/ OFFER /uk_F2_kit.him

1 A ceux qui regherchenr des exemples de pro-
3 grommation simples qui utlisent des solufions &

s prix, nous signakons les odresses survanes :
(] hitp:/ fwwew.grifo.it/ OFFER fuk TIO kit.him
hitp:www.grifo.com/OFFER/uk_TIO_kit,him
Le kit confient un Circuit Imprimé GPC* F2 ; 2 PROM programmées ; quartz de
11,0592 MHz ; Disquette avec manuel, schémas, monitor ﬁo% exemples, efc.

&

\
=

FR1.1

maﬂ-‘fe
UEP 48

Programmateur universel 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type
EPROM, série E2, FLASH, EEPROM, GAL, P ect.. Aucun adaplafeur n'est

nécessaire. || est doté d'un |ogicie|, d'une climenfation extérieure et d'un

cible de connexion au port paralléle de |’o¢dinﬁb c® x94

Controllers en version relois
comme R4 ou avec transis-
tors comme T94. Ils font par-
tie de la Série M et sont
equipés du magosin de
barre @ Omega. 9 lignes
denirées optocouplées et 4
Darlington optocouplés de
sorfie de 3A ou relais de
5A; LED de visualisation de
I'éfat des 1/0; ligne série RS
232, RS 422, RS 485 ou
current loop; horloge avec
batferie ou Lithium ef RAM
fompanée, E' série; alimen-
tateur switching incorporé; CPU 89C4051 avec 4K FLASH. Plusieurs tools
de développement logiciel comme Bascom-LT, Ladder, efc, représentent le
choix optimal. Un programme de télécontrole il est aussi disponible parmi
AIB et il est geré directement de la ligne série de I'ordinateur. Plusieurs
exemples sont egalement fournis,

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661
E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http://www.grifo.it - http://www.grifo.com

GPC® grifo®sont des marques enregistrées de la société grifo®

|éle de I'ordinateur.

QTP 628

Quick Terminal Panel LCD Graphique

Panneau opérateur professionnel, IP85, avec display LCD refrosclaire.
Alphanumerique 30 caractéres par ligne sur 16 lignes ; Graphique de
240x128 pixes. 2 lignes série et CAN Controller Rolées d'un point de
wvue galvanique. P nalisation pour fouches, LED et nom
du panneau 28 touches et 16 LED Buzzer ; dlimentateur incorporé.

- -

Compilatore Micro-C
DDS Micro-C. Grand choix de Tools, & bas prix, pour le
Développement Logiciel pour les pP de la fam. 68HCO8, 6809,
68HC11, 68HC16, 808D, 8085, 8086, BO%6, 28, 280, 8051, AVR,
efc. Vous trouverez des assembleurs, des compilateurs C, des
Monitors debugger, des Simulateurs, des Désassembleurs, etc.
Demandez la documentation

LADDER-WORK

Compilateur LADDER bon marché pour cartes et Micro de la fam.
8051. Il crée un code machine efficace et compact pour résoudre
rapidement toute problématique. Vaste documentation avec
exemples. Idéal egalement pour ceux qui veulent commencer.
Outils de développement & partir de

grifo’
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EN.1487-2

Comment émettre et receveoir
en PSK31 2

Aprés vous avoir proposé une interface pour utiliser le PSK31, nous allons vous expliquer
comment vous servir du logiciel de modulation/démodulation associé afin que vous puissiez
capter toutes les émissions effectuées dans ce mode et, si vous disposez d’une licence vous
y autorisant, établir des QSO (liaisons) avec les radioamateurs qui le pratiquent.

éme si vous étes expert en électronique, nous

ne serions pas étonnés, si nous vous deman-

dions ce qu’est le PSK31, de vous entendre

répondre qu’il s’agit peut-étre d’une discothe-

que a la mode de la cote varoise. C’est, en tout
cas, a peu prés ce qu’ont répondu de jeunes radioamateurs
interrogés lors d’un rassemblement régional.

En effet, les radioamateurs informés sur la nature du
PSK31 sont encore peu nombreux : il s’agit d’un nouveau
mode de modulation SSB ou BLU (Single Side Band = Bande
Latérale Unique) utilisant un ordinateur pour transmettre
des textes tapés au clavier. C’est donc une modulation
numérique requérant un PC, un RTX (transceiver) et une
interface assortie de son logiciel. Son intérét majeur est de

ELECTRONIQUE

permettre des liaisons (QSO) a trés longue distance avec
une puissance HF dérisoire (5 a 10 W). Les passionnés de
QRP (faible puissance) y trouveront un regain de plaisir.

Avec un tel mode d’émission, vous n’entendez rien dans le
haut-parleur du récepteur et vous ne voyez pas I'aiguille du
S-meétre indiquer le niveau du signal. Par contre, vous voyez
apparaitre sur I’écran du PC de nombreux CQ (“Calling” =
appel a tous ou appel général) et les réponses de la part
des correspondants.

Si vous ne possédez pas un émetteur-récepteur (RTX) mais
un récepteur (RX) SSB (BLU), vous pourrez le relier a un
ordinateur au moyen de l'interface décrite dans ce méme
numéro d’ELM (EN.1487-1) et vous régaler a capter et a lire
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les messages d’appel et de réponse
des radioamateurs du monde entier.
Si, en plus, vous disposez d’'un émet-
teur (TX) SSB - et de la licence vous y
autorisant — vous pourrez vous-méme
effectuer de passionnants QSO.

Petite précision : La lecture de cet arti-
cle pourra vous paraitre quelque peu
ardue. Ne soyez pas rebuté car, sans
connaissance particuliére mais si vous
suivez bien les instructions, vous par-
viendrez a mettre en ceuvre le pro-
gramme “WinPSKse201” et aprés quel-
ques minutes seulement d’utilisation
VOUS Ssaurez vous en servir : il vous res-
tera alors a vous perfectionner et vous
en deviendrez vite expert.

Dans le présent article, nous allons
vous expliquer par le menu (c’est bien
le cas de le dire !) comment installer
le logiciel et comment vous servir de
votre systéme RX ou RTX PSK31 pour
votre plus grande joie.

On connecte tout, on allume tout et on
clique sur “Démarrer”. C'est parti !

Note :

Si vous étes droitier, “clic gauche” (le
plus fréquent, si ce n’est pas précise,
c’est de celui-ci qu’il s’agit) signifie
agir avec l'index et “clic droit” avec
le majeur. Si vous étes gaucher, c’est
I’inverse, du moins avec la main gau-
che !

Lafleche, trés protéiforme*, au demeu-
rant, que la souris permet de pointer
sur I’écran, s’appelle aussi “curseur”.

La modulation
numeérique

Le succes fulgurant des PC a poussé
les radioamateurs vers le numérique :
et vous savez tous aujourd’hui qu’un
niveau logique “1” correspond a une
tension positive alors que le niveau
logique “0” correspond a une absence
de tension.

Pour moduler un signal haute fré-
quence (HF ou RF, c’est la méme
chose) en mode numérique, on peut
utiliser soit la modulation FSK, soit la
modulation PSK.

La modulation FSK

La “Frequency Shift Keying” est une
modulation qui, pour transmettre les

* protéiforme : adj. Litt. Susceptible de pren-
dre les formes les plus diverses. Un artiste au
talent protéiforme. © Hachette Livre, 1998.

deux niveaux logiques “1” et “0”, uti-
lise deux fréquences différentes.

C’est le type de modulation dont se
sert la RTTY (Radio Tele TYpe), depuis
longtemps pratiquée par les radioama-
teurs.

Active Desktop »

Réorganizer leg icdnes  k
Aligner lez ictnes

Actualizer

[ErllEr
[EalenlE raceaunE]
Annuler Supprirmer

MHouveau »

Proprigtés

Figure 1 : Pour controler et modifier
la surface de travail de I’écran,
cliqguez sur une zone libre du
Desktop (du Bureau en francais)
et, quand apparait cette fenétre,
cliquez sur la “carte” “Propriétés”.

Elle utilise les tons “mark” et “space”,
a 170 Hz de distance I'un de I'autre.

La modulation PSK

La “Phase Shift Keying” est une modu-
lation qui, pour transmettre les deux
niveaux logiques “1” et “0”, déphase
le signal de 180°. Ce déphasage est
produit par un signal BF de 1 000
Hz qui, aprés un filtrage soigneux, est
appliqué a l'interface EN.1487-1.

Le nombre 31 qui fait suite au sigle
PSK, indique la vitesse de transmis-
sion : 31,25 bits/s.

L’avantage présenté par la modulation
PSK31 est surtout de permettre un
rapport signal/bruit élevé : en effet,
la vitesse de 31,25 bits/s ne réclame
que 40 Hz (vous avez bien lu “qua-
rante” hertz) de bande passante.

Les fréquences
les plus utilisées

Les fréquences majoritairement utili-
sées pour la réception et I'émission
PSK31 sont les suivantes :

Propriétés de Affichage

.-’-'-.rriére-planl Ecran de veillel .ﬁ.pparencel Effets I WWeb

EE

EC[EII"I 5

E cran Flug-and-Play sur &T1 30 Fage Pro [atir3)

Couleurs

IEDuIeurs vraies [24 bitg) j

M 7

Zone d'écran

b oinz ._J— Fluz

300 par 600 pixelz

[¥ | Eterdre mnn bure s Sindews sin ce marier,

Ayance... |

(] Annuler |

Figure 2 : Lorsqu’apparait a I’écran cette nouvelle fenétre, cliquez sur la ligne
“Paramétres” (en haut a droite) puis déplacez le petit bouton a glissiére du
cadre “Zone d’écran” vers “Moins” ou “Plus” jusqu’a voir apparaitre la mention
“800 par 600 pixels”. Ceci obtenu, cliquez sur “Appliquer”, en bas a droite.
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1 838,15 kHz en LSB (BLI)
3580,15 kHz en LSB (BLI)
7 035,15 kHz en LSB (BLI)
7 080,15 kHz en LSB (BLI)
10 142,15 kHz  en USB (BLS)
14 070,15 kHz  en USB (BLS)
18 100,15 kHz  en USB (BLS)
21 080,15 kHz  en USB (BLS)
24 920,15 kHz  en USB (BLS)
28 120,15 kHz  en USB (BLS)

En effet, la SSB/BLU permet d’utiliser
deux bandes latérales, au choix : la
LSB (Lower Side Band) ou BLI (Bande
Latérale Inférieure) et la USB (Upper
Side Band) ou BLS (Bande Latérale
Supérieure). Attention, cette derniére
n’a strictement rien a voir avec les nou-
veaux types de ports des PC, les ports
USB (Universal Serial Bus, ce qui en
francais ferait BSU...).

Quand vous aurez chargé le logiciel
dans votre ordinateur (patientez ou
allez a “Installation du programme”),

une fenétre identique a celle de la
figure 10 apparaitra a I’écran.

Figurezvous bien qu’avec le PSK31
vous pourrez décoder jusqu’aux signaux
les plus faibles, submergés de para-
sites et d’interférences. Nous |’avons
déja dit, c’est le type de modulation le
mieux adapté pour des QSO en QRP,
c’est-a-dire des contacts avec une fai-
ble puissance HF.

Pour vous familiariser avec ce mode,
nous vous conseillons de vous caler
d’abord sur I'une des deux fréquen-
ces :

7 03515 KkHz en LSB ou
14 070,15 kHz en USB.

Lorsque vous serez a l'aise avec le
programme, vous pourrez explorer tou-
tes les fréquences indiquées ci-des-
sus. Et n’oubliez pas que les meilleurs
moments pour effectuer des QSO sont
le matin et le soir, parce que dans
la journée beaucoup de radioamateurs
travaillent.

Configuration minimale
coté ordinateur

Le systéme minimum requis par le pro-
gramme est la plate-forme WINDOWS
95/98 ou NT4.0 avec un microproces-
seur Pentium 133 MHz.

Nous avons également essayé le pro-
gramme avec WINDOWS 2000, avec
succés et, méme si nous ne |'avons
pas testé avec un 486DX, car nous

RADIO

Propriétés de Affichage E3

Windows va maintenant redimenzionner wotre Bureau. Cela prendra quelques secondes
durant lezquelles votre &cran rizque de devenir instable. Si limage ne réapparait pas
conectement, attendez 15 zecondes pour la restauration de wos paramétres d'ongine.

Annuler

Figure 3 : Pour que la redéfinition
de la zone d’écran soit confirmée, cliquez sur “OK”.

n’en avons plus
aucun au labo,
nous sommes
a peu prés
certains que
cela fonctionne
aussi normale-

Paramétres du moniteur E

@ Wouz avez redimensionngé vaotre bureau. Youlez-vous

conserver ces paramétres

ment. Figure 4 : Quand cette nouvelle fenétre apparait,
. cliquez sur “Oui” pour conserver la nouvelle zone d’écran.
Pour  pouvoir
visualiser la
fenétre com-

pléte du programme (figure 10), I'écran
doit étre paramétré pour une résolu-
tion de 800 x 600 pixels. Si la résolu-
tion est moindre, le programme fonc-
tionne également mais il faut intervenir
avec le curseur de la souris sur les bar-
res de cadrage pour accéder aux divers
boutons de commande.

Comme interface, il suffit d’avoir une
simple carte audio de 16 bits, de type
Sound Blaster, ou une autre similaire,
dont sont désormais dotés les ordina-
teurs.

Sachez que le logiciel occupe au moins
1,76 mégaoctet du disque dur et que
le programme a besoin, pour “tourner”,
de quelque 32 mégaoctets de RAM.

C’est la raison pour laquelle nous
vous conseillons de désactiver tous
les automatismes, comme |I’économi-
seur d’écran, I'antivirus, etc., qui occu-
pent de la mémoire et ralentissent le
microprocesseur. Si, aprés avoir désac-
tivé tous les automatismes, apparait a
I’écran le message “CPU too slow”, il
ne vous reste qu’a changer votre PC
pour un plus moderne et plus rapide !

La résolution d’écran

Comme nous l'avons dit déja, pour
visualiser la fenétre entiére, visible
figure 10, vous devez paramétrer la
carte graphique pour une résolution
de 800 x 600 pixels. Comme vous ne
savez peut-étre pas tous comment pro-
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céder pour modifier la surface d’écran,
nous allons vous expliquer la séquence
des opérations a effectuer. La procé-
dure décrite est celle qui constitue
le standard pour WINDOWS 95 mais
les informations ci-aprés peuvent étre
mises a profit avec les autres plate-for-
mes WINDOWS 98/2000/Me/NT4.0,
etc.

Pour savoir quelle est la résolution de
votre moniteur, cliquez avec la touche
droite de la souris aprés avoir pointé la
fleche dans une zone libre de I'écran,
pour étre plus exact, du “Desktop”.
(A propos de ce dernier, ouvrons une

parenthése : quand nous démarrons
% Wwindows Update
=] Programmes »
Favoriz *
i Documents L4
i Paramétres L4
@ Rechercher r
& pide
& Déconnexion Bureau...
@ Arréter...

Figure 5 Pour installer le
programme PSK31 dans votre PC,
cliquez sur “Démarrer” puis sur
“Exécuter”.
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E xécuter

2

Tapez le nom d'un programme, dozzier, document ou
d'une rezzource [nternet et \Windows ['ouwvira pour vouz.

Extraction Progress

R t
T Eques

Cluerir Ia:'\winpskseEW .exe

Annuler | Earcu:uurir...l

[

Pleaze specify the path to which items will be extracted. *vou may
alzo presz the Browse button to zelect an existing path. Paths must
include a drive letter or be a UMC name.

]

Ic:\WinPSKSE

importe), puis cliquer sur “OK”.

Figure 6 : Lorsque cette fenétre apparait, vous devez
taper dans la case a droite du mot “Ouvrir :” A:\
WINPSKSE201.EXE (en minuscule ou en majuscule, peu

Browse. .. |

WINDOWS, la premiére chose qui appa-
rait a I’écran est une aire dans laquelle
sont visualisées toutes les icones des
divers programmes. Cette aire, qui peut
étre personnalisée en fonction de nos
propres exigences, s’'appelle le Desk-
top, ce qui en francgais serait le dessus
du bureau. Fermons la parenthése).

Pour modifier les paramétres, placez
la fleche de la souris dans un secteur
libre du Desktop et cliquez avec la tou-
che droite.

Quand la fenétre de la figure 1 appa-
rait, placez le curseur (fleche de la
souris) sur le bouton “Propriétés” et
cliquez avec la touche gauche de la
souris.

La fenétre de la figure 2 apparait alors :
attention, elle pourra étre un peu dif-
férente, cela dépend du type d’ordina-
teur. Allez, avec un clic gauche de la

souris, sur “Para-

Figure 7 : Cette fenétre vous informe que le programme
va étre installé sous C en “WinPSKse”. Pour poursuivre
I’installation, cliquez sur “OK”.

meétres” (en haut,
a droite). Dans la
fenétre de la figure 2, vous trouvez
I'inscription “Zone d’écran” et un petit
bouton a glissiére pointant I'inscription
“800 par 600 pixels” (le curseur se
déplace vers “Plus” ou vers “Moins”
a I'aide de clics gauches de la souris,
en essayant vous comprendrez vite).
Si, sous le bouton a glissiére, apparais-
sait “640 par 480 pixels”, il faudrait
le faire glisser le vers “Plus”. Quand
800 x 600 est paramétré, cliquez sur
“Appliquer”, en bas, a droite.

Apparait alors la fenétre de la figure 3 :
vous n’avez qu’a faire un clic gauche
sur “OK”. Comme vous allez changer
la surface de I'écran, la fenétre de
la figure 4 vous demande confirma-
tion : faites un clic gauche sur “OUl".
Ainsi, vous retournez a la fenétre de la
figure 2 et, pour sortir définitivement

Aooessoires »
Adabe v
rﬁ Démarrage L4
By windows Update = Les_Indispensables 4
Programmes L4 rﬁ lomege/are '
Favri , =] Marton Systemiwiorks L
- = Difice v
2% Documents r = ,
Parametres y = TErEneR T
@ Flechercher , ﬁ Commandes M5-DOS
@ .-'-‘n.iu:le_ @ E wplorateur Windows
- & WinPskse2l [T winPSKse
@ Engcuter... =) DuickTime N
@) Déconnexion Bureauw. .. = Q=P 2
[@ ArrEter... =] Adaptec Easy CD Creatar *
i Powerdrchiver 2000 r

Figure 8 : Aprés installation le programme est localisé dans le groupe
“Programmes”. Pour I’ouvrir, cliquez sur “Démarrer” et placez le curseur sur
“Programmes”. A droite apparaitra alors un nouveau bandeau “WinPSKse201”
dans une colonne : pointez le curseur dessus, ce qui fera apparaitre a droite
encore un nouveau bandeau “WinPSKse” sur lequel vous cliquerez.
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de “Propriétés de I'affichage”, cliquez
sur “OK”.

Aprés vous avoir expliqué comment pa-
ramétrer la résolution de I’écran, pas-
sons a l'installation du programme.

Linstallation
du programme

Elle est extrémement simple. Si vous
avez WINDOWS 95, il suffit de cliquer
sur “Démarrer” puis sur “Exécuter”,
comme le montre la figure 5. Apparait
alors la fenétre de la figure 6.

Si vous avez un WINDOWS plus récent,
ce sera trés probablement exactement
la méme chose, en tout cas en ce qui
concerne les actions a exécuter.

Pour en savoir plus sur les acti-
vités des radioamateurs, procu-
rez-vous le fascicule “Découvrir
le radioamateurisme".

DECOUVRIR

le radioamateurisme

=

CE FASCICULE DE 16 PAGES PEUT
VOUS ETRE EXPEDIE CONTRE
5 TIMBRES A 3 FRANCS.

SRC - BP 88 - 35890 LAILLE

SRC pub 0299 425273 10/2001
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EWinPSKse 2.01 - - NO CALLSING S5ET 7] =]
Fil=e  Edit “iew Settingz Clear Bowl  Clear Bew2  Clear=mit Clear gl T Tune  Send File Help
| Call | Name] | Freq| | Pwr[ | RST[ | I\K!STE Note | | [Log|clear] Find
_Hquql:lmlclél};@_ Spectum IWaterfaII | Irput | Data Sync Auto Text Select W — Phase—— [Rt-Click on Macros to Edit]
<l | F1_gs0 Start | FB-Undefined |
F2=0S0BTU | FP=Undefined |
; F3=050 Final | Fe=Undefined |
S Fa=C0 | Fa<Undefined |
,4.-.J.r..F\..u,.»'..ILxLJ‘LJI.,L .-..:..-a_.,iL...,.r.d-'......,l.J..uq.r|..-..ml.\.ua,.*....h-.,..\,..a.IL..;*a,,».p-.'.w.unl\-u...-..,wx._h FE=FragFile | Fi0=Undefined |
200 Hz IV Slow 4] |Zoom %1 3500 Hz ¢ | Home | F1ss |
Frequency
— - - Fi-s T Switch tacro Set =|Set1
Rt jsm e R P X e
= = =l B RX1->TX  Switchto Ax23Tx |
¥ &FC ¥ AFC I Met " OPSK [ush] F12
Teut Grab
Rzl 1D = - | B2 IMD = - | R Clk ppro = 00 | B2 Clk_ppr = 0 [ | Z2mag 2001 102633 0UTC
Figure 9 : La premiére fois que vous ouvrirez le programme PSK31, apparaitra a I’écran cette fenétre. Pour subdiviser la
bande supérieure en 3 bandes, comme on le voit figure 10, placez le curseur sur les bords supérieurs (fleche rouge) puis,
en gardant la touche gauche de la souris pressée, faites glisser les bords, un par un, vers le bas.

Insérez la disquette du programme
PSK31 dans le lecteur puis tapez au
clavier dans la zone blanche “Ouvrir”
de la fenétre qui est apparue (figure
6) : “a:\winpskse201.exe” et cliquez
sur “OK”.

Au bout de quelques secondes appa-
rait la fenétre de la figure 7 (en anglais
celle-a) : cliquez sur “OK” pour instal-
ler le programme PSK31 sur le disque
C. Son nom, “WinPSKse”, s’inscrira
automatiquement dans la liste des pro-
grammes (figure 8).

Pour appeler
le programme

Pour ouvrir le programme, cliquez sur
“Démarrer” et, quand apparait la fené-
tre de la figure 8, allez avec le curseur
sur la ligne “Programmes”. Cherchez
alors dans la colonne de droite qui
s’affiche “WinPSKse201” puis dans
la vignette encore a droite cliquez sur
“WinPSKse”.

La fenétre du PSK31

La premiere fois que vous chargerez
“WinPSKse”, apparaitra sur I’écran la
fenétre de la figure 9.

La bande noire en haut correspond a la
fenétre d’émission et I'autre, en des-
sous, moins longue et lignée, portant
les mentions RX1 et RX2, correspond
au graphe du spectre des fréquences.

Pointez le curseur de la souris sur le
bord gris (voir les deux fleches rouges)
et, en tenant cliqué la touche gauche
de la souris, tirez-le vers le bas, afin
d’obtenir une seconde bande. Puis fai-
tes la méme chose avec I'autre bord et
vous obtiendrez trois bandes, comme
on le voit figure 10.

Comme le déplacement d’une bande
interagit avec les dimensions des deux
autres, pour chaque bande vous pou-
vez choisir la largeur désirée. Une fois
paramétrée la largeur des bandes, elle
est sauvegardée.
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Note :

Nous vous rappelons que ce pro-
gramme est assorti d’une aide, cepen-
dant elle est rédigée en anglais ! (voir
“Help” dans la barre des menus).

La barre des menus

La barre des menus offre 11 options,
“Help” compris, que nous allons vous
expliquer, méme si certaines d’entre
elles sont intuitives et s’apprennent
plus facilement en pratiquant qu’en
lisant la description.

File

Le menu “File” permet d’accéder aux
commandes utiles pour sauvegarder
le texte recu dans un fichier avec
extension.txt (voir option “Save RX
Text”, figure 11), pour sauvegarder,
toujours dans un File.txt, les informa-
tions transcrites dans la barre des
QSO (voir option “Extract Log”) et pour
sortir du programme.
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File  Edit “iew Settingz Clear Bowl
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Clearsll T Tune SendFile Help

J Call| | Name| | Freq|

| [Py

| HST|:| MyF!STI:| Note |

| [Log|clear] Find

_SQ;JEICF::;Q_ Spectium I'w'aterfall I Input I Data Sunc futo Text Select W~ Phase—— [Rt-Click. on Macros ta Edit)
Al | F1-0s0 Stat | FB=Undefined |
F2=050BTU | F7=Undefined |
F3=050 Final | Fe=Undefined |
F4=CO | Fa=Undefined |
n FE=BragFile | F10=Undefined |
Frequency kil a ﬂj ol 13500 Hz £ I Home I Fi1 23> |

¥ AFC 7 AFC T Het  gPsk sy | RIETX Swichto AX2>T2 | by g |l |
Text Grab

ol IMD = [FXZIMD = |Fedi Ckppm=0  |Fx2Ckppm=0 | [2Zmag 2001102507 UTC

Figure 10 : Le déplacement d’une bande interagit avec les autres et modifie les dimensions de la fenétre elle-méme. Cherchez
a obtenir 3 bandes de la méme largeur sans cacher les boutons de commande. Les 2 premiéres bandes supérieures sont
réservées a la réception RX1 et RX2, la troisieéme, placée sous les 2 autres, a I’émission TX.

Edit

Le menu “Edit” contient les comman-
des affectées aux opérations les plus
communes, comme “Annuler une com-
mande”, “Coller”, “Couper” et “Copier”
une sélection de textes ou “Effacer” le
texte sélectionné.

View

Le menu “View” (voir figure 12) per-
met d’afficher ou de cacher la “Barre
d’outils” (Toolbar)

Always on Top

Si vous sélectionnez la derniére option,
“Always on Top”, “WinPSKse201” reste
toujours au premier plan, méme si
d’autres programmes sont ouverts.
Dans ce cas, la commande “Alt+Tab”,
utilisée pour passer d’un programme a
I’autre, n’est plus active.

Settings

Le menu “Settings” (voir figure 13)

permet de configurer le programme et
d’accéder directement aux commandes
du mixer de la carte audio Sound Blas-
ter, installée dans votre PC, pour régler
le niveau BF en entrée et en sortie.

Avec la commande “RX Level Adjust”,
VOUS pouvez agir sur le curseur a glis-
siére indiqué “Line-In” du mixer (figure
14) afin de ne pas saturer I’entrée
de la carte Sound Blaster. Pour effec-
tuer ce réglage, sélectionnez dans la

etla “Barre d’état”

File: BT

Save Bx Test

(Status bar), pla-
cée en bas de
I’écran. En sélec-
tionnant “Toolbar”,
les boutons pour

Estract Log...

Wiew  Settings

Save Rx Text Az

Clear

File  Edit Settings

H| % v Toobar

Clil+5

accéder aux com- Exit

J Call|: v Status Bar

mandes standards
de sauvegarde des
textes et pour
copier, couper, col-
ler, le texte sélec-
tionné, apparais-
sent.

“File”

Figure 11 : En cliquant sur
on ouvre un menu
déroulant avec ses com-
mandes. Pour sauvegarder
les textes recus, choisissez
“Save Rx Text As”.

déroulant qui

(voir article).

[[‘w"inPSI(se 2.01 - HO CALL!
Wi Clear

Always On Top

Figure 12 : En cliquant sur
“View” on ouvre un menu

permet de
visualiser ou de cacher les
barres d’outils et d’états

SKse 2.01 -- HD CALLSIGH SE
i Clear Bewl O

A= Level Adjust...
Tx Level Adust.

Figure 13 En cliquant
sur “Settings” on ouvre un
menu déroulant permettant
d’entrer dans la fenétre de la
figure 14 afin de régler les
niveaux des signaux RX-TX.
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Dans la premiére vignette, appelée

EE Yolume Control M= E3 “General” (figure 19), vous pouvez
Opzioni 7 modifier les données contenues ou
bien habiliter et déshabiliter les com-

W olume Control Line-ln W ave CO Audio Syntheszizer mandes en utilisant la souris :

Bilanciamento: Bilanciamento: Bilanciamento: Bilanciamento: Bilanciamento:

ﬁ> '_J' ‘:EJ 1E "J- H | B "J' H | B "J' o | B "J' Jl e My CallSign : dans ce cadre, com-
...... Loddod [ [ [ (B portant lyinscription “LLSIGN SET”
iolume "iolume: "iolume: "iolume: Walurme: (ﬂglfre,. 1.9)’ serd lelgat0|rement
tapé l'indicatif du radioamateur, car,
- - - - - - - - - - si cette case demeurait vide, le
B B N I I programme ne fonctionnerait qu’en
= = = = = = = = = = réception et non en émission. Cet
B s j_l_lj | | indicatif, méme s'il est tapé en
_'|_I_ _—|—|_ - - - I minuscules, apparait de toute fagon
. . . . . en majuscules (voir figure 20, I'ex.
[T Disattiva tutta |~ Dizattiva [T Dizattiva [T Dizattiva [T Dizattiva de F8KHZ). L'indicatif que vous tape-

rez dans cette case apparait aussi
dans la barre visible figure 21 dont
le contenu est inséré automatique-
ment dans les messages mémorisés
dans les “Macros”.

ESS Audiolirive Miver [220]

Figure 14 : La fenétre de “Volume Control”, méme si elle est un peu différente de
celle-ci, possédera toujours des boutons a glissiéres que vous pourrez déplacer
de bas en haut et vice-versa a I’aide du curseur de la souris. Pour doser le niveau
d’entrée, déplacez le bouton “Volume Line In” vers le haut ou le bas. Pour doser
le niveau de sortie, déplacez le bouton a glissiére “Volume Wave”. Pour quelques
cartes audio I’expression “Volume Wave” pourrait devenir “Line Out”.

Echo TX text in RX : si cette option
est habilitée, le texte émis est reco-
pié dans la fenétre de réception au
cours de I’émission et en temps
réel. Si elle ne l'est pas, le texte
émis est visualisé seulement dans
la fenétre d’émission. Dans ce cas,
seules les inscriptions “TX started”
en début d’émission et “TX ended”

fenétre centrale (figure 10) le graphi-
que “Input” et repérez comment se
modifie le graphique quand on agit sur
“Line-In”. Si le signal BF est trop bas,
vous verrez une ligne semblable a celle
de la figure 15. S’il est trop élevé,
apparaitront des sinusoides rouges,
comme figure 16. Donc, la position
idéale du curseur “Line-In” est celle qui
permet d’obtenir un signal dont I'ampli-
tude est semblable a celle de la figure
17. Si 'amplitude du signal est trop
élevée, dans les autres fenétres de
|’écran apparait I'inscription “Reduce
Audio Level” (figure 18).

General Setup

Cette commande mérite un paragraphe
a part (figure 23) : elle vous permet
d’entrer dans le menu de configuration
du programme.

Auta Text Select [v

Spectruml Wwigterfall  Input | [rata S_I,Inc:l

Le niveau de sortie servant a modu-

0Sec

mEE

0.06 Sec

ler la porteuse du RTX est un peu
plus critique a régler. On le régle
en cliquant sur I'inscription “TX Level
Adjust”, comme a la figure 13.

Pour régler le signal de sortie on uti-
lise le curseur a glissiére indiqué “Line-
Out” ou “Wave” (figure 14).

Le nom de ce bouton dépend du type
de carte Sound Blaster que vous pos-
sédez. Il n’existe pas de graphique
pour visualiser, comme pour le niveau
d’entrée, 'amplitude du signal de sor-
tie. Vous devez donc conserver un
niveau moyen afin de ne pas élargir
inutilement le spectre occupé par votre
signal, sans quoi, vous risqueriez de
perturber les QSO adjacents. Pour
savoir si I'amplitude de votre signal
est correcte, la meilleure solution est
de demander un report a un ami
radioamateur qui vous recoit en mode
PSK31.

qie

Figure 15 : Aprés avoir connecté notre interface EN.1487-1 entre le récepteur et
le PC puis avoir sélectionné, dans la fenétre de la figure 13, "RX Level Adjust”,
déplacez le bouton ”Line In” (figure 14) pour doser le signal sur I’entrée de la
carte audio. Si, sur le graphe ”Input”, apparait une ligne presque imperceptible,
le signal BF est insuffisant.

Spectruml Wwiaterfall  Input | Data Spnc Auto Text Select v

05ec s 0.06 Sec

qiF

Figure 16 : Si vous remarquez que l'amplitude des sinusoides couvre tout
I’afficheur, soyez certain que I’amplitude du signal BF appliqué a I’entrée est
trop élevée. Elle doit alors étre diminuée en déplacant le bouton a glissiére "Line
In” vers le bas ou bien en agissant directement sur le potentiométre de volume
du récepteur.
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en fin d’émission, seront visualisées dans la fenétre de
réception.

e Use Lower Sideband : cette option est habilitée lorsqu’on
veut utiliser la bande LSB (BLI). Cette option ne sert que
quand on utilise le mode QPSK. En BPSK elle ne sert
pas.

Set their Call to Upper Case : si cette option est habilitée,
le texte d’appel est émis en lettres majuscules, si elle ne
I’est pas, en lettres minuscules.

Use Slash Zero : si elle est habilitée, cette option vous
permet de distinguer le chiffre “O” de la lettre “O” majus-
cule. Si habilitée, cette option ajoute une barre oblique au
chiffre “0” (@). Cette différenciation n’est pas visible par
celui qui émet mais bien pour celui qui recoit.

e Use local time : cette option étant habilitée, I’heure locale
apparait en bas a droite de I’écran, sinon ce sera I’heure
UTC. Heure locale ou UTC, le programme, lui, se configure
sur I’horloge de votre PC.

e Squelch speed : permet de modifier la vitesse de réponse
du squelch. Plus élevé sera le nombre, plus lente sera
I’action du squelch. Avec un signal trés parasité (noise), il
faut avoir un squelch lent et donc un nombre élevé. Nor-
malement on choisit une valeur moyenne de 70 a 100.

e AFC limit : la fonction AFC (Automatic Frequency Control)
permet de compenser d’éventuels glissements de fré-
quence pouvant se produire pendant le QSO. Normale-

PROTEUS V

Systéme intégré de CAO électronique sous Windows

PCB
ISIS (schémas) et
ARES (circuits)

PROSPICE
ISIS + Simulation
analogique SPICE,
numérique et mixte

VSM
ISIS + PROSPICE
Simulation des processeurs

£t eyt far | IRkt
S E

Version de base gratuite sur http://www.multipower.fr

Multipower

83-87, Avenue d'ltalie - 75013 Paris - Tél.: 01 53 94 79 90
E-mail : multipower@compuserve.com

ment on choisit une valeur de £100 Hz.

Auto Test Select [

Spectum | Waterfall  Input |Data Sync

O5ec mEE 0.08 Sec

qie

Figure 17 : Lorsque I'amplitude du signal BF est correcte, apparait a I’écran un
signal dentelé mais trés uniforme, comme celui que vous voyez ci-dessus. Vous
pouvez maintenant aller a la fenétre du ”Spectrum” (figure 33) et si vous voyez
un ou plusieurs pics en ”"V” inversé, cela signifie que vous recevez des stations
émettant en PSK31.

Spectrum |Waterfall| Input I Data S_I,Inu:l &uta Text Select [V

200 Hz ™ Slow

4| v | Zoam x1 3500 Hz

Figure 18 : Si I’'amplitude du signal est trop élevée, vous verrez apparaitre sur
I’écran, en rouge, “Reduce Audio Level”. Si vous ne voulez pas agir sur la carte
Sound Blaster, vous pouvez tourner vers le minimum le potentiométre de volume
du récepteur.
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e Waterfall Spectrum Size : permet
de choisir la longueur de la “chute”
(waterfall) du signal. Un nombre
entre 30 et 35 est conseillé.

Receive Frequency Display Range :
cette option permet de sélectionner
les fréquences minimum et maxi-
mum a visualiser a I'écran. Ces deux
valeurs devraient avoir la méme lar-
geur de bande (BandWidth) que celle
du récepteur. Normalement on choi-
sit comme “Start Freq Hz” une valeur
de 200 Hz environ et comme “End
Freq Hz” entre 2 500 et 3 500 Hz.

Transmit Frequency Passband : si la
fonction “TX matches RX” est habili-
tée (voir figure 19, la coche “v” dans
le cadre en bas), les valeurs paramé-
trées dans le “Receive Frequency Dis-
play” sont les mémes pour le Trans-
mit Frequency”. Si I'option n’est pas
habilitée, on peut choisir des valeurs
différentes de celles de la réception.
Dans ce cas, la fenétre du “Spec-
trum” montrera un fond noir pour les
aires dans lesquelles on peut émet-
tre et un fond rouge pour celles ol on
peut seulement recevoir (figure 22).
Il ne sera pas possible d’émettre en
dehors des aires noires.



Macros

Le programme “WinPS-
Kse201” met a notre dis-
position un groupe de 40
macros subdivisé en 4
sets (sous-ensembles) de
10 macros chacun pour
mémoriser les phrases les
plus communément utili-
sées au cours des QSO
ou bien pour exécuter
d’autres fonctions de con-
trole.

Ce groupe peur étre étendu
a 100 macros subdivisées
en 10 sets (10 macros
par set) en changeant le
nombre dans le cadre des
macros (figure 23).

Pour transmettre les tex-
tes mémorisés dans les
macros, on peut presser
les touches F1 a F10 du
clavier ou bien cliquer sur
les boutons visibles figure
24 : sur chaque bouton
rectangulaire un titre est
noté, ce qui facilite la
recherche de la macro qui
vous intéresse.

De plus, si on passe avec
la souris sur un bouton,
une séquence d’aide se
met en marche (figure 25)
et permet d’identifier les
macros sans devoir entrer
dans leur menu de confi-
guration.

Les boutons notés “Unde-
fined” ne sont associés a
aucune macro (F6 a F10).

Si vous appuyez sur la tou-
che F11 du clavier ou bien
si vous cliquez avec la sou-
ris sur le bouton

RADIO

WinP5Ksze Settings E

General | Macmsl Sound Eardl Rig D:nntmll EDID[S!FDntSI
by CallSign——
LLSIGH SET

¥ Echo T Testin B ¥ Use Slash Zero
[ Usze Lower Sideband [~ Usze Local Time

[ Set Their Call to Upper Caze

j' [75 (10-200)

[Larger iz Slower]

&FC Limnit

— Squelch Speed—— | Receive Frequency Dizplay Fange —
=
— 200

Start FreqHz.

3500 End Freq Hz.

ill (00 +/Ha

— W aterfall Spectum Size

j |3|:| Percent
[20-80 percent)

—— Tranzmit Frequency Pazshand ——

—
— 200

W T matches B

Start FreqHz.

3500 End Freq Hz.

o]

Annulla | [t

Figure 19 : En cliquant sur "General Setup” (figure 13),
cette fenétre apparait. Dans les différentes cases vous devez
rechercher les valeurs standards que nous avons reportées

ici.

Dans la fenétre "My Call Sign” tapez votre indicatif de
radioamateur a la place de "LLSIGN SET” (en fait, il manque
”"CA” — CALLSIGN - caché en raison de la taille de la fenétre).
Si vous ne le faites pas, le programme ne vous permettra pas

de passer en émission.

La bande passante RX-TX a été réglée de 200 a 3 500 Hz, mais
si vous voulez, vous pouvez la régler de 200 a 2 500 Hz.

kol I Colorz/Fontz I

D:WinPSKse 2.01 - - IK4EPI

by CallSign File Edit Miew Settings Clear
’7F8KHZ J Call | Name|
Figure 20 : Si vous étes
radioamateur vous savez
que la fenétre "My CallSign” Figure 21 : Aprés avoir

est réservée a votre
indicatif. L’indicatif FSKHZ
est celui du radio-club de
MEGAHERTZ magazine,
notre confrére spécialisé
dans la radiocommunication
de loisirs.

tapé votre indicatif dans
la case de la figure 20,
celle-ci apparait sur la
premiére ligne en haut,
aprés "WinPSKse201”.

le mot et en tapant le nou-
veau nom. Lorsque vous
sortez du programme, la
modification est sauve-
gardée automatiquement.
Pour revenir rapidement
au premier set, il suffit
de cliquer sur le bouton
Home.

Comme nous |'avons dit
déja, il est possible de
modifier ou de créer de
nouvelles “Macro” avec
un clic droit sur les dif-
férents boutons. Sur la
premiére ligne, en haut,
vous est rappelé quelle
macro vous étes en train
de modifier.

Par exemple : la fenétre
de la figure 26 se réfere a
la macro 1 du set 1 (voir
sur la ligne du haut F1
Setl).

Voyons maintenant, figure
26, les diverses parties
composant le setup d’'une
macro.

e Macro title : le titre
que vous tapez dans
ce cadre est visualisé
sur le bouton corres-
pondant.

e Macro text : dans cette
fenétre, vous pouvez
taper un texte qui ne
doit pas excéder 200
caracteres.

A ce propos, nous vous
rappelons qu’un espace
est compté comme un
caractére. Le programme
prévoit la possibilité d’insé-

rer des comman-

correspondant,

des spéciales au

vous activez un
autre set de 10
macros.

En bas, a droite
de l'inscription
“Macro Set”, on
peut voir quel
sous-ensemble a
été sélectionné

200 Hz

Spectium |W’aterfall| [ it | Diata Sync

HxZ

Sliow

v

ﬂﬂ Zoom #1

Auta Text Select [

2800 Hz

moyen de mots
clés (Keywords).

Ces mots doivent
étre encadrés par
des apostrophes
simples et tapés
en lettres minus-
cules (par ex.
figure 26 : ‘their-

(figure 24).

Si vous voulez,
vous pouvez
changer le nom
du “Macro Set”
en sélectionnant

Figure 22 : Si, dans la fenétre de la figure 19, vous déshabilitez I’option "TX
matches RX”, vous pouvez choisir en émission une bande passante différente
de celle de réception. Si pour la réception vous choisissez "Start 200 Hz” et
”End 2800 Hz” et pour I’émission "Start 1600 Hz” et "End 2800 Hz”, la fenétre
du ”"Spectrum” montrera une aire a fond rouge sur laquelle vous ne pourrez pas
émettre. La réception se fera sur la gamme entiére de 200 a 2 800 Hz.

call’). Leur fonc-
tion est décrite
ci-aprés :

- ‘mycall’ : insére
I'indicatif d’appel
que vous avez
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défini dans le menu
de configuration (figure
20).

-‘theircall’ : insére I'indi-
catif apparaissant dans
la fenétre du menu pour
les QSO (figure 27).

-‘theirname’ insere le
nom apparaissant dans
la fenétre “Name” du
menu pour les QSO
(figure 27).

-‘textgrab’ : insere le texte
apparaissant dans la
fenétre “Text Grab”
(figure 24).

-‘start’ : démarre la trans-
mission du texte visua-
lisé dans la fenétre
d’émission.

-‘stop’ : clos la transmis-
sion aprés que le texte
visualisé dans la fené-
tre d’émission ait été
envoyé.

-‘ewid’ ajoute un CW

d’identification a la fin

de la transmission cou-
rante.

-‘datetime’ : insére la date
et I'heure de I’envoi du
message de la macro.

Nous l'avons dit déja, le
texte de chaque macro
ne doit pas excéder 200
caractéres mais si vous
devez mémoriser un texte
plus long, vous pouvez
créer un fichier avec exten-
sion “.txt” grace a un édi-
teur de textes type “Note-
pad” ou “Wordpad”.

Puis vous associerez le
texte “fichier.txt” a la
macro en tapant dans
cette macro le nom du
fichier complet avec son
extension “.txt” encadré
par les caractéres “< >”
Rappelons que ces fichiers
de texte doivent étre sau-
vegardés sous “WinPS-
Kse”.

Si la macro ne contient
pas la commande ‘Start’,
vous devrez, pour passer
en émission, presser la
touche F12 ou cliquer sur

RADIO

WinP5Kze Settings E

General Macras | Sound Eardl Rig Eu:untrnll EDIDrs.-"FuntsI

Macro Sets

Mumber: IE! [4-10]

Figure 23 : Si vous entrez dans le menu “General Setup”
(figure 13), vous pouvez augmenter jusqu’a 10 les 4 sets des

macros déja disponibles.

Chaque set met a notre disposition 10 macros (figure 24 :

boutons de F1 a F10).

[Rt-Chck on Macroz ko Edit)
F1=0%0 Statt | FE=Undefined |

F2=050ETU | F7=Undefined |

F3=050 Final | F8=Undefined |
Fi=C0 | FS=l]ndefinad |

FS-BragFile | Fl0=Undefined |
44 | Harme | F11 >>>|
bdacro Set =|Set1

Text Grab

[Rt-Click on Macros to Edit]
F1=050 Statt | Fe=Undefined |

F2=050 st "theircall de 'myu:all'u

F3=050 Final | F8-Undefined |

F4=CQ | Fa=Undefined |

F5=BragFile | F10=Undefined |

A F11 305 |

L4
Macro Set =|Set1

Text Grab

Figure 24 : Pour transmettre
les textes mémorisés dans
les macros, cliquez sur
les boutons. Les boutons
“Undefined” (F6 a F10) ne

sont associés a aucune
macro.

Figure 25 : Si I’on pointe
le curseur sur les boutons
F1 a F5 sans cliquer, on
active une séquence d’aide
permettant de revoir Ia
fonction de la macro sans
entrer dans son menu.

F1 5etl Macro Setup Menu

Macro Title |QSD Starl

kacro Test [ limit 200 characters! )

‘start"theircall’ de ‘mypcall
— keywords— — Examples:
m_l.J;aII ‘theircall’ de 'mycall' k 'stop'
the!rcall 'start'CE CO CA de 'mycall' ‘mpcall' k k k'cwid
theimame ‘shart' theircall’ de rypcall
t;::tgrab ETU 'theimame' theircall' de 'mycall
stop FB ‘theirame' out in in 'textarab’
et by ztation =etup iz <bragfile. tatx
datetime

Uze ' amound kewwords(zinale auotesz)

" Delimiters

Uze < » around filenames

Cancel |

Figure 26 : Par un clic droit sur les boutons F1 a F10, on
entre dans le menu de configuration de la macro. Chaque
macro peut contenir un maximum de 200 caractéres. Voir
dans I’article comment insérer des commandes spéciales.
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le bouton “TX” (figure
39).

Clear Rcvl - Rev2 -
Xmit - All

En cliquant sur ces ins-
criptions, faisant partie
de la barre des menus
(figure 10), vous effacez
les textes présents dans
les bandes de “RX17,
“RX2”, “TX” ou les textes
de toutes les bandes en
méme temps.

TX TUNE

En cliuant sur cette ins-
cription, un ton monofré-
quence se produit : c’est
une simulation d’émission
servant a régler I'émet-
teur.

Note : Pour caler I'émis-
sion sur une portion libre
du spectre, sans savoir a
quelle fréquence cela cor-
respond, la maniére de
procéder la plus simple
consiste a habiliter la fonc-
tion Net (figure 37).

Avec un clic gauche sur la
portion libre du spectre on
déplace la fréquence de
réception de RX1 et auto-
matiquement |’émission
s’accorde sur la méme
fréequence. En  effet,
I"émetteur utilise la der-
niére fréquence de récep-
tion présélectionnée avec
RX1.

SEND FILE

En cliguant sur cette ins-
cription, se trouvant dans
la barre du menu princi-
pal (figure 10), on peut
ouvrir un fichier avec
extension.txt directement
dans la fenétre d’émis-
sion.

HELP

En cliguant sur cette ins-
cription, qui se trouve
dans la barre du menu
principal (figure 10), vous
pouvez accéder a I’Aide
en ligne du programme...
rédigée en anglais.

A suivre...



Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs frangais toutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

TELECOMMANDE ET SECURITE

TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km)

Pour radiocommande. Trés bonne
portée. Le nouveau module AUREL
permet, en champ libre, une por-
tée entre 2 et 5 km. Le systeme
utilise un circuit intégré codeur
MM53200 (UM86409). Décrit dans
ELECTRONIQUE n° 1.

Emetteur en Kit ......cccoeerreeeeceeereeees
....Récepteur en kit ....
...Emetteur monté

[T

FT151K
FT152K
FT151M....
FT152M

UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE e
UHF LONGUE PORTEE

Il comporte deux canaux avec codage

digital et des sorties sur relais avec la

possibilité d’un fonctionnement bistable
ou monostable. Alimentation 12 V.

Emetteur complet en 433 MHz....
Récepteur complet en 433 MHz..
Emetteur complet en 866 MHz....
Récepteur complet en 866 MHz

UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX

Ce récepteur fonctionne avec tous
les émetteurs type MM53200,
UM86409, UM3750, comme le
FT151, FT270, TX3750/2C.

EES56m.. Récepteur complet en Kit ........ccccvemneerinneriennnns 590 F
TX3750/4C ...... Télécommande 4 canauX ........cccceeeereereeerescennans 260 F

UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE

Récepteur a auto-apprentissage, basé sur le
systeme de codage Keelog de Microchip.
Il dispose de deux sorties sur relais qui
peuvent fonctionner en mode monos-
table ou a impulsions.

FT307 i
Kit récepteur complet................. 190 F g
TX-MINIRR/2............ Télécommande 2 canaux....... A 130 F

UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS

Récepteur a large bande, trés sensible, pouvant
détecter les rayonnements radioélectriques du
megahertz au gigahertz. S’il est intéressant pour
localiser des émetteurs dans les gammes CB ou
UHF, il est tout particulierement utile pour “désin-
fester” les bureaux ou la maison en cas de doute
sur la présence de micros espions.

FT370
Kit complet hors coffret et antenne........ 195 F
TK370
Coffret Teko pour FT370.......ccccccevreemrrrnnnns 48 F

UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE

Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus-
qu'a 40 commandes vocales, associé a un affichage
utile pour I'apprentissage et le fonctionnement.

Ce circuit d'interface pour
commande vocale peut piloter

16 canaux composés de 8 relais
et de 8 sorties TTL. Il tire son alimen-
tation de la carte vocale

FT338 BK........ Kit platine de base ...........cccecerieericnrsnrnseniannane
FT338 DK Kit partie afficheur ..........
... Kit interface 16 canaux...

TX/RX 4 CANAUX A ROLLING CODE

Systéme de télécommande a
code aléatoire et tournant. Cha-
que fois que I'on envoie un signal,
la combinaison change. Avec ses
268 435 456 combinaisons possibles le
systeme offre une sécurité maximale.

RX433RR/4
Récepteur monté avec boitier ......... 420 F
TX433RR/4...... Emetteur monté....... 212 F

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologués CE.
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai-
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livré |;
monté avec piles.

TX3750/2C ......... Emetteur 2 canaux ....... 190 F
TX3750/4C ......... Emetteur 4 canaux ....... 260 F

UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX

Cet appareil permet la commande a distance
de plusieurs appareils, par I'in-
termédiaire de codes, expri-
més a l'aide de séquences
multifréquence. Il se con-
necte a la ligne téléphonique
ou bien a la sortie d’'un appa-
reil radio émetteur-récepteur.
Il peut étre facilement activé
a laide d’un téléphone ou
d’un clavier DTMF, du méme
type que ceux utilisés pour
commander la lecture a dis-
tance de certains répondeurs
téléphoniques.

UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC

Cet appareil permet de visualiser sur I'écran d’'un PC I'état des bits de
codage, donc le code, des émetteurs de télécom-
mande standards basés sur le MM53200 de Natio-
nal Semiconductor et sur les MC145026, 7 ou 8
' de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout
fonctionne grace a une interface reliée au port série
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic.

FT255/Kernenm. Kit complet avec log. .............. TR TE— 270 F
FT 255/ -rneres Kit monté avec 10g. ......ccoreerrmnserrncssersnesennas 405 F

UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE
A TRANSPONDEURS

En approchant d’elle un transpondeur (type
carte ou porte-clés) préalablement validé,
cette serrure électronique a haut degré de
sécurité commande un relais en mode bistable
L¢P ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre
accés a 200 personnes différentes.

FT3/1 8/ e Kit complet sans transpondeur ..........cccccuvueeee 273 F
TAG: [ RTEne— Transpondeur type porte-clé..........cccocerrerisunnines 95 F
TAG-2/REne—" Transpondeur type carte.........ccccuuiueeriisanerissanenas 95 F
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO

Emetteur audionidéo programmable 20 mW.
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz

Ce petit émetteur audio-vidéo,
dont on peut ajuster la fréquence ¥
d'émission entre 2 et 2,7 GHz par g ——
pas de 1 MHz, se programme a l'aide de deux touches. Il com-
porte un afficheura 7 segments fournissant l'indication de la fréquence sélectionnée.
Il utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables.

Récepteur audiorvidéo de 2,2 4 2,7 GHz

Voici un systeme idéal pour 'émetteur de télévi-
sion amateur FT374.

Fonctionnant dans la bande s’étendant de 2 a
2,7 GHz, il trouvera également une utilit¢ non
négligeable dans la recherche de mini-émet-
teurs télé opérant dans la méme gamme de fré-
quences.

[FUS G et iy Kit complet avec antenne....................... 695 F [P oot rrras Kit complet sans récepteur

Emetteur 2,4 Guz/20mw 4 canaux et 256 canaux
Alimentation :............... 13,8 VDC Sélection des fréquences : .... DIP switch Alimentation : 13,8 VDC
Fréquences :...2,4 a 2,4835 GHz Stéréo :..... Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) Fréquences :.............. .2,2a2,7 GHz
) = Sélection des fréquences :.....cc............. DIP switch
TX2.4G ......... Emetteur monté.......325 F  Tx2400moD......... Module TX 2,4 GHz seul SHBIBO T Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)
A TX2.4G/256 ..... Emetteur monté ......425 F

Reécepteur 2,4 6H: 4 canaux

Alimentation :............... 13,8 VDC Sélection canal : .........ccccovvennee. Poussoir et 256 canaux
8 canaux max. Sorties audio :................. 6,0 et 6,5 MHz AlIMENtatioN & eeeessssssssseeeesssssene oo 13,8 VDC
Visualisation canal :............. LED Sélection canal DIP switch
RX2.4G......... Récepteur monté..... 325 F Sorties audio : ............ Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz)

ANT2.4G ...... Antenne fouet pour TX et RX 2,4 GHz.........cccernn...

Emetteur audiopidéo 2,4 GHz 4 canaux avec micro

Emetteur vidéo miniature avec entrée microphone travaillant
sur la bande des 2,4 GHz. Il est livré sans son antenne et un
microphone électret. Les fréquences de transmissions sont
au nombre de 4 (2.413/2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont
sélectionnables a l'aide d’un commutateur.
Caractéristiques techniques :

Alimentation................. 12V Consommation.. 140 mA
Puissance de sortie. 10 mW  Dim............ 40x30x7,5
Poids................ 17 grammes

FR170........ Emetteur monté ..........ccin... 499 F

‘= Antenne Patch
pour lajbande des 2,4 GHz

Cette antenne directive patch offre
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en
réception aussi bien qu’en émission
et elle permet d’augmenter considé-
rablement la. portée des dispositifs
RTX travaillant sur ces frequences

Cordon 1m/SMA male 120 F  OQuverture angulaire .

70° (horizontale), 65° (vertlcale)

AMP2.4G/1W

= Gain :. ..8,6dB - Connecteur :......... SMA
ANT-HG2.4 Cable de connexion :.RG58  Impégance :..5
Antenne patch.............. 990 F obim.:......54x120xi23mm Poids

Emetteur TV audionidéo 49 canaux

Tension d’alimentation........ 5-6 volts max  Consommation..........cccceeeevenee 180 mA
Transmission en UHF .du CH21 au CH69  Puissance de sortie ..... 50 mW environ
Vin mim Vidéo .......ccovvvinniennne 500 mV .

KM 1445 Emetteur monté “---g_;;i,
avec coffret et antenne ..........c....... 720 F et

Emetteur TV audionidéo

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs
teIewseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entrée audio et entrée vidéo par fiche RCA.

: FT272/VHF...... Kit version VHF...........
FT272/UHF...... Kit version UHF..
FT292/VHF...... Kit version VHF...
FT292/UHF...... Kit version UHF
(Description compléte dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5)

Version 50 mW

Version 1 mW

COMELEC

Tél :

RX2.4G/256... Récepteur monté ....... 425 F

Récepteur audio/vidéo 4 canaux

Livré complet-avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413/2.432 /
2.451/ 2.470 GHz) sélectionnables a l'aide d’un cavalier.

N Caractéristiques techniques :
Sortie VIdEO .......ocvverriininn. 1 Vpp sous 75 Q
Sortie QU0 ........cverrerrieieiieines 2 \V/pp max.
\t FR137........ Récepteur monté............... 890 F
Emetteur audiopidéo Caméra
Microscopique émetteur audio/vidéo de CMOS couleur

10 mW travaillant & la fréquence de
2430 MHz.

L'émetteur qui mesure seulement 12 x ungp L
50 x 8 mm offre une portée en champ POré. Puissance de sortie 10 mW.
libre de 300 m. Résolution de la caméra : 380 lignes TV.

Il est livré complet avec son récepteur Optique 1/3"1=4.3 F=2.3.

(150 x 88 x 44 mm). Ouverture angulaire 73°. :
Alimentation : 7 a 12 Vdc. Alimentation de 5 & 7 Vde. Consommation 140 mA.
Consommation : 80 mA. Le systeme estfourni complet avec un récepteur

(150 x 88 x 44 mm).
e 1999 F olesn3259F....2850 F

Microscopique caméra CMOS couleur (18 x 34 x
20 mm) avec un émetteur vidéo 2 430 MHz incor-

Amplificateur 43s.5 MHz-1 watt

Cet ampllflcateur 4385 MHz et canaux UHF est particulierement adapté
pour les émissions TV. Entrée et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW.
P in max.: 100 mW. P out max. : 1 W. Gain : 12,5 dB. Alim.: 9 V.

AMPTV......Amplificateur TV MONTE ..........ceeemeseesssissssessesans 330 F

Emetteurs audionvidéo radiocommandé

Section TV - Fréquence de transmission : 224,5 MHz +/- 75 kHz. Puissance \
rayonnée (sur 75 Q) : 2 MW. Fréquence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. . s
Portée (réception sur TV standard) : 100 m. Préaccentuation : 50 pis. Modu- #a,

lation vidéo en amplitude : PAL négative en bande de base. Modulation

audio en fréquence : A +/- 75 kHz.

Section radiocommande - Fréquence de réception : 433,92 MHz. Sensi- )

bilité (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 pV. Portée avec TX standard 10 MW :

100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409.

FT299/K.....Kit complet (sans caméra ni télécommande)..408 F
TX3750/2CSAW ........... Télécommande 2 canauX.............. 190 F

CD 908 - 13720 BELCODENE
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EF.366

Un détecteur

de gaz anesthésliant

Les vols nocturnes d’appartement sont en perpétuelle augmentation. Les
voleurs utilisent des gaz anesthésiants afin de neutraliser les habitants
pendant leur sommeil. Pour se défendre contre cette méthode, il existe
un systéme d’alarme a installer dans les chambres a coucher capable de
détecter la présence de tels gaz et d’activer une petite siréne.

a tendance
toujours plus
affirmée de
ces dernieres
années estde
commettre des cambrio-
lages dans les habita-
tions aprés avoir “anes-
thésié” les occupants
pendant leur sommeil.
En les rendant ainsi
inoffensifs, les cambrio-
leurs peuvent réussir
leurs “coups” avec une
incroyable simplicité.

Les voleurs choisissent
cette pratique car c’est

La méthode et les
“outils” sont simples.
En effet, il n’y a aucune
difficulté a se procurer
la matiére premiére,
c’est-adire le gaz anes-
thésiant. Le plus utilisé
est I’éther, plus exacte-
ment I’éther de méthyle
ou éther méthylique :
on le trouve tres facile-
ment dans le commerce
sous forme de bom-
bonne, normalement uti-
lisées pour le démarrage
rapide des moteurs.

Un autre “avantage” de cette

une méthode simple et

efficace. En effet, méme si

une maison est équipée d’'un systeme antivol, nombre
d’occupants ne I'utilisent pas lorsqu’ils sont chez eux. En
outre, lorsque les occupants sont au lit, une partie immé-
diatement accessible de leurs richesses est a portée de
main.

Voila pourquoi les délinquants de peu d’envergure, ceux qui
n’ont pas |I’expérience ou les moyens pour pouvoir s’empa-
rer de biens encombrants ou pour forcer un éventuel coffre-
fort, trouvent plus facile de s’introduire de nuit dans une
maison. Lorsque tout le monde dort, ils vaporisent un gaz
anesthésiant dans la chambre a coucher, attendent quel-
ques instants que le produit fasse son effet, puis passent
a I'action.

ELECTRONIQUE

pratique est de pouvoir réaliser
des “coups” sans aucun risque. En effet, méme s’ils sont
arrétés, les voleurs ne prendront, au maximum, qu’une con-
damnation pour vol avec effraction. lls ne risquent donc pas
la condamnation pour vol a main armée, chef d’accusation
fréquent lorsque le vol est commis avec la menace d’une
arme a feu ou une tout autre arme pointée contre les victi-
mes.

Contre ce fléau, les bons conseils et la prudence ne suffi-
sent pas. La seule solution est de s’équiper d’'une alarme
sensible aux gaz anesthésiants utilisés par les voleurs. Un
dispositif qui puisse se déclencher et actionner une siréne
lorsqu’il est activé par la présence d’un tel gaz. C’est ce
genre de produit que nous vous proposons aujourd’hui dans
cet article, en vous donnant les informations nécessaires a
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une utilisation optimale afin d’en obte-
nir une protection et une sécurité maxi-
males.

Il s’agit d’'un détecteur de gaz com-
bustibles, capable d’activer une petite
siréne incorporée ainsi qu’un relais
lorsque son capteur détecte une quan-
tité de gaz anesthésiant dans I'air
ambiant, aussi minime soit-elle.

Son fonctionnement

Avant de passer a la description du
circuit électronique, nous voulons tout
d’abord faire une bréve et utile intro-
duction, nécessaire a la compréhen-
sion non seulement de certains choix
de fabrication, mais également la réa-
lité et les mécanismes qui engendrent
|’action des malfaiteurs.

D’aprés les faits divers relatés et les
on-dit rapportés par les professionnels
du secteur (médecins, forces de I'or-
dre, etc.), nous savons que les voleurs
interviennent en vaporisant dans I’air
un aérosol contenant un gaz anesthé-
siant : ils introduisent, par une fené-
tre entrouverte ou en soulevant Iégére-
ment un volet, un tube de caoutchouc
relié a un vaporisateur, qui débite le
gaz dans I'air jusqu’a saturer la piéce,
comme s’il s’agissait d’'un énorme
masque pour anesthésie.

Mais de quel gaz s’agit-il ?

Comme nous y avons déja vaguement
fait allusion, et toujours de sources
slres, le plus utilisé serait I'éther :
ce composé se trouve trés facilement
dans le commerce sous forme de
bombes pour le démarrage rapide des
moteurs, tant a explosion que diesel
(essayer pour le croire !). C’est donc
un gaz inflammable qui, s’il facilite I'al-
lumage des moteurs, a sur 'homme
(s’il est inhalé directement et en
quantité suffisante) un effet anesthé-
siant.

Il provoque, en somme, la perte des
sens. Méme les petits voleurs les plus
inexpérimentés peuvent aller dans un
supermarché ou un centre auto, ache-
ter une bombe de “démarrage rapide”
et se retrouver ainsi avec une arme
puissante entre les mains, rarement
dangereuse, mais idéale pour effectuer
des vols sans trop d’effort et sans trop
risquer sur le plan pénal...

Mais il y a aussi ceux qui se procurent
de véritables vaporisateurs a usage
professionnel, en les achetant ou en
les volant dans les hdpitaux.

-
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secours.
Renvoi d’alarme sur un relais 10 A.

Mémorisation de I'état d’alerte.

LED (DL1) multifonction :
allumée = dispositif en action

Figure 1 : Le détecteur de gaz FIGARO TGS2610. Sur la figure 1a, on peut voir
la photo du détecteur, sur la figure 1b, le brochage et sur la figure 1c, le rapport
de la résistance du détecteur en fonction de la saturation de I’atmosphére en

Caractéristiques
Détection de la présence de n’importe quel type de gaz anesthésiant.
Algorithme de détection de gaz de trés grande fiabilité.
Fonctionnement méme en cas de panne secteur grace a une pile de
Alerte donnée par une siréne piézo-€lectrique.

Mesure du niveau de charge de la pile.
Surveillance continue de I’état de fonctionnement du capteur.

éteinte = capteur en panne, pile déchargée ou absence de courant
clignotante = alerte en cours ou ayant eu lieu

Bref, pour pouvoir donner I'alarme lors-
que de I’éther ou un autre gaz anes-
thésiant (éther méthylique, protoxyde
d’azote, etc.), il faut disposer d’un cap-
teur adapté.

Celui que nous utiliserons est un com-
posant fabriqué par FIGARO (non, ce
n’'est pas un gag !).

C’est un détecteur d’oxydoréduction
efficace, capable de percevoir la pré-
sence de gaz inflammables, méme en
quantité modeste (voir figure 1).

Si vous étes friands de notes techni-
ques, vous pouvez consulter I'adresse
www.figarosensor.com.

Ce capteur est composé d’'une mem-
brane en aluminium recouverte de
bioxyde métallique et semi-conducteur.
Cette membrane, réchauffée par I'in-
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termédiaire d’un filament, atteint la
température idéale pour une sensibilité
maximale aux gaz a détecter.

Le composant a donc quatre broches,
deux pour la membrane de bioxyde et
deux pour le filament. Pour pouvoir I'uti-
liser, il faut de préférence alimenter
le réchauffeur a I'aide d’une tension
constante.

En placant en série une résistance sur
la couche de bioxyde, on peut faci-
lement capter les variations de con-
centration des gaz combustibles, sous
forme de changements de |a différence
de potentiel sur ses extrémités.

En présence de gaz combustibles (dont
I’éther de méthyle fait, entre autres,
partie), la membrane sensible fait varier
sa propre conductibilité, en la réduisant
en fonction de la concentration de la



Figure 2 : Comment souder, coté pistes, le détecteur de gaz.
Attention au sens de son ergot.

substance gazeuse a laquelle elle est
exposée. Pour étre parfaitement exact,
plus la quantité d’éther est importante,
moins il y a de résistance.

Dans le circuit que nous avons réa-
lisé, comme le montre le schéma de la
figure 3, I’élément sensible est relié en
série a deux résistances, dont I'une est
variable (il s’agit du trimmer R10), ser-
vant a détecter les variations de la ten-
sion aux extrémités. C'est U1l qui est
chargé de la détection. C’est un cir-

cuit spécialisé dont la référence est
MF366. Il est programmé en usine de
facon a lire la différence de potentiel du
capteur selon une méthode particuliére
ignorant la dérive thermique naturelle.

Le schéma électrique

A ce sujet, il faut ouvrir une parenthése
nécessaire a mieux comprendre les
problématiques du montage. Le cap-

teur travaille a une température pour

laquelle le fabricant donne une sensi-
bilité a un type de gaz spécifique. Tou-
tefois, en raison de toute une série de
facteurs (dérive thermique du semi-con-
ducteur, variations climatiques de I’en-
vironnement, etc.), la couche sensible
peut voir sa résistance varier, méme
si la quantité de gaz dans I'air reste
constante.

En I'absence de compensation ther-
mique, un éventuel circuit élémen-
taire serait amené a mal évaluer les
variations de tension, méme minimes,
déterminées non pas par les variations
de la concentration du gaz, mais par
celles provoquées par les effets de la
chaleur.

Pour ne pas se laisser prendre, U1 pro-
fite d’une routine de calcul spécifique,
qui teste de fagon dynamique la couche
du capteur en tenant également compte
de 'unité de temps durant laquelle les
mesures sont effectuées.

Il s’agit d’une routine qui analyse pério-
diguement la tension donnée par le
capteur en faisant 10 mesures dont la
moyenne sera ensuite comparée avec
celle des 10 lectures précédentes qui
ont été conservées en mémoire.

A partir de cette valeur moyenne, Ul
calcule une gamme de tolérance qui,
reportée a la variation dans le temps,
permet de comprendre si telle diffé-
rence enregistrée est causée par la
tolérance du capteur, par une varia-

tion de température

ambiante, par la
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rupture du capteur
ou par la présence
de gaz. La routine
a été calibrée pour
intervenir avec des
concentrations de
gaz (ppm) particu-
lierement faibles,
c’est-a-dire avant
qu’il ne puisse avoir
un quelconque effet
RL1 sur I'organisme I'in-

NF halant.
o—ono
C

T2

Le circuit spécialisé
Ul gere a lui seul
les différentes fonc-
tions. C’est donc
lui qui lit la tension
qui se trouve sur le
capteur, qui active
la mini-siréne, qui
gere les signaux
optiques  donnés
par l'intermédiaire

Figure 3 : Schéma électrique du détecteur de gaz anesthésiant.

d’une LED (LD1) et,
enfin, qui active le
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Figure 4 : Schéma d’implantation des composants du
détecteur de gaz anesthésiant. Attention, le détecteur
est vu par transparence, donc monté coté pistes.

Figure 5 : Photo d’un des prototypes du détecteur de gaz
anesthésiant. Attention, la photo a subi une rotation de
180° par rapport a I'implantation ! Le détecteur (du moins
ses pattes !) se retrouve en bas a droite.

Liste des composants

R1 = 100 kQ

R2 = 150 kQ

R3 = 330 kQ

R4 = 100 kQ

R5 = 1kQ

R6 = 47 kQ

R7 = 4,7 kQ

R8 = voir texte

RO = 6,8kQ

R10 = 22 kQ trimmer horiz.

R11 = 4,7 kQ

R12 = 47 kQ

R13 = 470Q

C1 100 yF 25V
électrolytique

c2 = 100 yF 25V
électrolytique

C3 = 100 nF multicouche

D1-D4 = Diodes 1N4007

DZ1 = Diode zener 5,1V

U1 Intégré spécialisé
MF366

u2 Régulateur 7805

T1 = Transistor PNP BC557

T2-T3 = Transistors NPN BC547

LD1 = LED verte 5 mm

RL1 = Relais 5V 1 RT pour ci

SIRENE= Siréne 12 V 105 dB

SEN Détecteur de gaz
FIGARO TGS2610

Divers :

3 Borniers 2 pbles

1 Bornier 3 pdles

1 Support 2 x 4 broches

1 Contact pression pr pile 9V

1 Boitier TEKO mod. 10002

3 Entretoises plastique

adhésives 6 mm
1 Circuit imprimé réf. S366

relais RL1. C’est le cceur du

systéme.

L'alimentation, une tension
continue de 12 volts (il faut
150 milliampéres en plus
de la consommation de la
sirene utilisée), doit étre
appliquée entre les pobles
+ et — VAL (Volts ALimenta-
tion). Elle pourra étre fournie
par un bloc secteur comme
on en trouve chez tous les
annonceurs de la revue (voir
figure 7).

La diode D1 assure une
protection contre I'inversion
de polarité. Le condensateur

Figure 6 : Dessin, a I’échelle 1, du circuit
imprimé du détecteur de gaz anesthésiant.

électrolytique, quant a lui, fil-
tre chaque perturbation.

Le régulateur intégré U2, un classique
7805, sert a fournir les 5 volts stabili-
sés nécessaires au microcontrdleur, au
relais, ainsi qu’au filament réchauffeur
du capteur.

La siréne, elle, est alimentée par la
tension d’entrée VAL.

Nous avons également prévu une pile
qui peut prendre le relais en cas de
panne de courant. |l s’agit d’une pile
alcaline de 9 volts ordinaire, reliée
aux pdles + et — de BATT, et pouvant
débiter son propre courant a travers
la diode D2. Evidemment, la siréne
que nous utilisons est donc capable
de fonctionner également a 9 volts.

Le potentiel de référence porté a la
broche 5 (GP2) de Ul par la diode
zener DZ1 sert a ce que le circuit spé-
cialisé sache que le systéme est ali-
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menté par le courant secteur. En pré-
sence du courant secteur, la ligne GP2
est polarisée par la tension de zener.

Le circuit réalisé autour du transistor
T1, un BC557, est rattaché a la broche
GP3 de U1 ce qui lui permet de savoir
si la pile est chargée ou déchargée.

En cas d’absence de courant ou si
la pile est déchargée, la LED LD1
s’éteint, ce qui indique une anomalie.
De la méme maniére, LD1 s’éteint lors-
que le capteur tombe en panne.

Tout ceci pour dire que lorsque la LED
LD1 est éteinte, il faut vérifier le cir-
cuit car cela signifie que quelque chose
ne va pas (probléeme d’alimentation,
prise secteur débranchée, capteur de
gaz endommagé, etc.).

La pile de 9 volts doit étre alcaline. On
peut également utiliser une pile de 9



y loger une pile alcaline de 9 volts.

Figure 7 : Le circuit détecteur de gaz monté dans un boitier plastique. Le fond a
été percé pour laisser passer le capteur. La place est largement suffisante pour

volts rechargeable en insérant la résis-
tance R8. Dans ce cas, la pile servira
de tampon a la tension d’alimentation
mais le circuit de contréle de I'état de
charge placé sur T1 ne pourra plus
fonctionner.

Le relais RL1 peut étre utilisé pour
activer des sonneries supplémentaires
ou pour exciter I'entrée d’une seconde
siréne de 'alarme, par exemple, celle
de I'antivol de la maison. C’est la rai-
son pour laquelle nous avons prévu un
relais de 10 A a 1 repos/travail, dont
tous les contacts sont disponibles.

En procédant ainsi, nous pouvons pilo-
ter des entrées et des dispositifs de
différente nature qui, en position de
repos, peuvent étre activés ou éteints.

Aprés chaque alerte donnée, la LED
LD1 se met a clignoter et reste dans
cet état pour indiquer, méme aprés que
le circuit ait retrouvé son état initial,
qu’une alerte a eu lieu.

Pour interrompre cette signalisation,
c’est-a-dire pour interrompre le cligno-
tement de la LED, il faut obligatoire-
ment débrancher le courant (la pile
ne doit pas étre retirée) pour faire en
sorte que U1 trouve un niveau logique
zéro sur sa broche 5 (ligne GP2) et réi-
nitialise la diode, qui s’allume a nou-
veau de facon fixe et reste allumée.

Voyons a présent comment réaliser
le montage et comment le mettre au
point.

La réalisation pratique...

Il faut tout d’abord se procurer ou réa-
liser le circuit imprimé donné en figure
6, a l’échelle 1.

Ceci fait, en vous référant au schéma
d’implantation des composants de la
figure 4, vous pouvez y insérer les
résistances, les trimmers, les diodes
au silicium et le support de U1, ainsi
que les condensateurs, en faisant bien
attention a la polarité des électrolyti-
ques.

Rappelez-vous que les diodes aussi
ont une polarité précise et que la
bague peinte sur leur corps indique la
cathode.

Insérez ensuite les transistors, en sui-
vant les indications fournies sur I'illus-
tration, puis le régulateur intégré 7805,
en dirigeant sa partie métallique vers
le condensateur C1.

En ce qui concerne le capteur de gaz,
vous devez I'insérer du c6té des sou-
dures comme le montre la photo de
la figure 2, en soudant soigneusement
les 4 broches directement sur les pis-
tes.

L’'opération est simple, mais il est
trés important que le composant soit
maintenu avec son repére-détrompeur
tourné comme sur le schéma d’implan-
tation ou il est vu par transparence.

La sirene doit étre une siréne de type
miniaturisé, fonctionnant a I'aide d’une
tension de 9 a 12 volts et ne con-
sommant pas plus de 400 milliampé-
res. Notre prototype absorbe a peine
200 mA et permet d’enregistrer une
pression sonore de 105 dB a 1 métre
de distance.

Une fois le circuit terminé et apres
avoir vérifié qu’il a été monté correcte-
ment, vous pouvez le monter dans un
boitier plastique comme on peut le voir
sur la figure 7.
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...t les réglages

Il est nécessaire de procéder a un cali-
brage de notre détecteur de gaz anes-
thésiant en réglant le trimmer (R10)
trois minutes au moins, aprés la mise
sous tension.

Ce délai sert a stabiliser le fonctionne-
ment du capteur de gaz, dont le com-
portement peut étre considéré valable
seulement aprés deux ou trois minutes
de réchauffement.

Ce n’est pas un hasard si le circuit
spécialisé U1 ne commence a tenir
compte des lectures du capteur que
5 minutes aprés la mise sous tension
(par le power-on-reset).

Donc, une fois ces trois minutes écou-
|ées, si le dispositif est installé dans
un endroit a température ambiante
comprise entre 20 et 25 degrés et
si aucune perturbation extérieure ne
se présente (fumée de cigarette, etc.),
réglez R10 jusqu’a placer le potentiel
de la broche 7 du microcontréleur a
environ 2,5 volts.

Aprés cela, le circuit est prét a I'utilisa-
tion.

Le calibrage s’effectue dans des con-
ditions tout a fait “rassurantes”. Nous
rappelons, en effet, que le programme
de gestion porté par U1 rend le capteur
insensible aux variations normalement
possibles a I'intérieur d’'une habitation
et aux différentes tolérances de fabri-
cation.

Il est tout de méme recommandé que
pendant cette phase, I'air soit le plus
pur possible. Si vous étes fumeur,
aérez la piéce avant le calibrage et
laissez-la reprendre sa température de
20/25 °C.

¢ A B

Coiit de la réalisation*

Tous les composants, visibles sur
la figure 4, nécessaires a la réali-
sation de ce détecteur de gaz anes-
thésiant, EF.366, y compris le cir-
cuit imprimé percé et sérigraphié :
435 F. Le circuit imprimé seul :
68 F. Le circuit spécialisé MF366
seul : 150 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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Rér. JEJ38 PRIX v 19,51 € (128F)
Cette troisieme édition entiérement révisée et tres
augmentée de “Cellules solaires” vous convie a
découvrir les principes et les multiples usages
d'une source d'énergie particuliere : I'électricité
produite a partir d'une source de lumiére. Cette
énergie, communément appelée “énergie solaire"”
car, en réalité, toute source lumineuse -naturelle
ou artificielle- peut générer de I'électricité grace
aux cellules et aux panneaux solaires.

Sommaire : Rappels d'électricité. Ensoleillement et
lumigre. Les photogénérateurs. Stockage de I'éner-
gie. Du bon usage de I'énergie solaire. Montages
a base de photopiles. Alimentation par panneaux
solaires.
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aux réparations et aux modifications de ces
matériels trouveront dans ce livre, sous leur aspect
pratique, des trucs et astuces issus de la longue
expérience de l'auteur, autant d'informations
précieuses pour la remise en état, la restauration
et I'amélioration des amplificateurs a tubes. Il
explique les particularités des mesures sur ces
appareils et rappelle aux endroits essentiels les
bases théoriques nécessaires a la compréhension
des interventions proposées, ou a des améliorations
imaginées par le lecteur.
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Les électroniciens sont souvent a I'affiit d'astuces qui rendent la
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schémas ou d'accélérer leur mise au point. Ce mémento est un
recueil de nombreuses astuces glanées au fil de la pratique de
I'auteur. Tous les themes sont abordés, de I'analogique au digital,
des fonctions logiques basiques au microcontroleur, du maquettage
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documentations des constructeurs et le fer a souder !

Dans cet ouvrage d'électronique pratique, le lecteur trouvera
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caractéristiques des tubes, les courbes les plus importantes,
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forme concise et claire les propriétés spéciales de chaque tube.
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completement sur les tubes et leurs caractéristiques.
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1 JEJAO99  CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES................. 28,81€
VJEM14  CIRCUITS PASSIFS 48,02¢
: JEW10 ELE(TRON}IQUE ANALOGIQUE A CAPACITES
! COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE ........ 24,00€
y JEJATO6  GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,18€
1 JEJAT58  IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES
: A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION.................. 42,38¢
JEJ78  I'ACCESS.BUS 38,11€
: JEO02  L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION ... 24,39¢€
y JEP16 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR ... 35,06€
1 JEL20 LA MICROFLECTRONIQUE HYBRIDE ... 50,00€
1 JEJAO31  LEBUS CAN THEORIE ET PRATIQUE ... .38,11€
: JEJAO371-2 LE BUS CAN APPLICATIONS ....... ..38,11€
, JEJAO33  LEBUS 12C PAR LA PRATIQUE............. ..32,01€
y JEJATTT  LEBUS 12C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE............ 38,11€
1 JEJAO34  LEBUS IEE-488 32,01€
1 JEJAT52  LEBUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR.................. 34,76€
:JEJA035 LE BUS VAN 22,56€
, JEJAO37  LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT... 23, 63€
y JEJAT23  LES BASIC STAMP 34,76€
1 JEJAT16  LES DSP FAMILLE ADSP2T8X .o 33,23¢
1JEJAT13  LES DSP FAMILLE TMS320C54X o 34,76€
: JEJAO5T  LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE... 13,42¢€
, JEJAO64  MICROPROCESSEUR POWERPC ... 25,15€
, JEJAO65  MICROPROCESSEURS ..41,92€
y JEJAT21  MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE ....... 30,18€
1 JEJAT57  MOTEURS PAS A PAS ETPC...o.. ..21,04€
' JEP10  REGULATION INDUSTRIELLE.... ..36,59€
JEJA097 THYRISTORS, TRIACS ET GT0 36,89€
| JEL19  VARITION DEVITESSE..... ... 30,03€
! DOC. POUR ELECTRONICIEN
: JEJ12 350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ ............ 30,18€
L JEJ53 AIDEMEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE ..........19,51€
yJEJ83  ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES............. 20,58€
1 JEO65  COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE................... 57,78¢€
1JEJ96  CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. .17,99¢€
:JEJAISI COURS DELECTRONIQUE ... 30,79€
) JEJAT41  ELECTRICITE FLECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE ... 10,98€
yJEJ54  ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE . 35,06€
1 JEJAOTT  ELECTRONIQUE PRATIQUE....... ..19,51€
1 JEO51  ENVIRONNEMENT ET POLLUTION.. ..25,76€
"JEJAOT3  EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES ... 44,97€
}JEJ56  EQUIVALENCES DIODES ... 26,68€
 JEJAOT4  EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO.......... 27,44€
1 JEJAO54-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T1) o 28,20€
1 JEJAO54-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 26,68¢€
:JEJAIIS GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS ..25,15€
L JEOT4  GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES ... ..28,81€
y JEO64  GUIDE DES TUBES BF e 28,81€
1 JEJ52  GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS ............ 27,14¢€
1 JEO69 LS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE
: JEJ50  LEXIQUE DES LAMPLES RADIO ..o
, JEO38  L0GIQUE FLOUE & REGULATIONPID............ 30,34€
,JEOTO  MEMO FORMULAIRE 11,59€
1 JEO29  MEMOTECH ELECTRONIQUE .o 37,65€

Uritisez e Bon e commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tanir expénimions : 1 uivre 5,34€ (35%), oe 2 A 5 ures 6,86€ (45F), oe 6 & 10 uivres 10,67€ (70F), par auANTITE, NOUS CONSULTER

\lous pouvez également consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautés.
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LISTE COMPLETE

! JEJAO75
) JEO28

1 JEJ61

I JEJA124
! JEJA125
! JEJA090
) JEJA154
1

! JE023

OPTO-ELECTRONIQUE 23,32¢€
REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS... 22,11€
REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS.............. 36,59€
SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30............... 24,39¢€
SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 40 ... 24,39€
SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED.. 25,15¢€
SELECTION RADIO TUBES .. 21,04¢€
MESURE

APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT.......... 16,77€

, JEJAOO8-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.1)....19,82€
) JEJAOO8-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) ... 19,82€

1 JEU92  GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER........6,10€

'JEO84 LA MESURE DES HARMONIQUES.d........... 24,85€

| JEO67-1 MESURES ET ESSAIS T 21,50¢€

y JEO67-2 MESURES ET ESSAIS T2....... ~22,01€

1 JEJAO57  MESURES ET ESSAIS DELECTRICITE ..o 14,92¢  98F1I
1 JEJA8 MESURE ET PC 3506€ 230F!
' JEU9T  MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER.........6,106 40 F ¢
| JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ..29,27¢ 192 F |
yJEJ18  PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES ... 30,18¢ 198 F
! ALIMENTATIONS ]
JJEJTT 300 SCHEMAS DPALMENTATION ... 2515¢ 165F
y JEJA0  ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS.......... -19,67¢ 129°F
y JEJ27  ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLEED. ....45,43¢ 298 F 1
1 [}
: MONTAGES :
y JEJAT12 2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ......45,43¢ 298 F |
1 JEJ75 27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS...... 34,30€ 225 F |
1JEOT7 301 CIRCUITS 19,67¢ 129F!
' JEO18 302 CIRCUITS 19,67¢ 129 F |
, JEOT9 303 CIRCUITS 2576 169 F,
; JEO21 305 CIRCUITS 2576 169 F
1JEO32 306 CIRCUITS 2576 169 F 1
1JEO80 307 CIRCUITS 2881 189 F!
VIEJZ7 75 MONTAGES ALED .o 194€ 98F )
| JEJ79  AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS.d.............. 1448¢  95F,
yJEJBT  APPLICATIONS C MOS.....crcrnn 22,11€ 145 F
1 JEJ90  CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS...25,61€ 168 F I
VJEJAOT5  FAITES PARLER VOS MONTAGES........ccrrce 19,51€ 128 F!
" JEJAO22  JEUX DE LUMIERE 22,56 148 F
| JEJAO44  LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 11,43¢ 75 F |
y JEJAT17  MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SURPC .........24,09€ 158 F |
1 JEJAO73  MONTAGES CIRCUITS INTEGRES..........corce 12,96 85F1
VJEJ37  MONTAGES DIDACTIQUES......coorrce 14,94¢ 98 F!
VJEJ26  MONTAGES FLASH 1479¢  97F!
| JEJAT03  REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED.........22,71€ 149 F |
, JEJAO89  REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES ......14,48¢ 95 F |
! ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE !
| JEJ94  COMPOSANTS FLECT. PROGRAMMABLES POUR PC . 30,18¢ 198 F :
; JEO55-1  DEPANNEZ LES ORDI. (ET MATNUMERIQUET) ..37,96€ 249 F |
) JEO55-2 DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2)...37,96€ 249 F 1
1JEJAT19  ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION ............... 24,09¢ 158 F!
1JEO72  ESPRESSO 22,71€ 149F!
| JEJAO21  INTERFACES PC 30,18¢ 198F|
L EOTT  VEXPLOITE LES INTERFACES DEMONPC............ 2576 169 F,
y JEO12  JEPILOTE UINTERFACE PARALLELE DE MON PC.......23,63¢ 155 F i
1 JEO75  JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC.......33,39€ 219 F !
1JEJ60  LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION.... 35,06€ 230 F !
| JEJAO72  MONTAGES POUR PC 30,18¢ 198F |
yJEJ23 MONTAGES ELECTRONIQUES POURPC............... 3430¢ 225F
y JEJA7  PCET CARTE A PUCE 34,30¢ 225F
1 JEJ59 PC ET DOMOTIQUE 30,18¢ 198 F1
1JEO83  PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT ]
: FERROVIAIRE EDITSPRO oo u91e 229F)
, JEO63  TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL................. a863¢ 319F
! MICROCONTROLEURS !
! JEJAT60  APPLICATIONS INDUSTRIELLES DES PL............. 37,58 248 F |
, JEJAOT9  INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HCT1 ... 34,30€ 225 F |
y JEO59  JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051...46,19¢ 303 F |
1 JEO33  LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS ............... 3491€ 229F1

Uritisez Le Bon DE commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE

Tanir expénimions : 1 uivre 5,34€ (35%), oe 2 A 5 ures 6,86€ (45F), oe 6 & 10 uivres 10,67€ (70F), par auANTITE, NOUS CONSULTER

\lous pouvez éqalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautgs.

Rér. JEJ36 PRX..... 24,09 € (158F)
Le tracé d'un circuit imprimé doit toujours étre étudié
puis réalisé avec le souci de minimiser les effets de
perturbations électromagnétiques au niveau de la carte.
Cette 2eme édition de “Tracé des circuits imprimés”
a été entierement revue et réaménagée de maniere a
respecter [a “vie" d'une carte de circuit imprimé de sa
conception a sa réalisation. Augmentée, elle s'enrichit
d'un important chapitre consacré a la gestion de projet
technique de la phase circuit imprimé lors de I'étude
de projet, en particulier en ce qui concerne la gestion
du temps du bureau d'étude et ['utilisation des routeurs
automatiques. Autre nouveauté, les asics abordés sous
I'angle de la CEM et du tracé de I'asic. Excellent outil
pour tout concepteur en électronique !

i

oues )
Rer., JEJAO40

Prix..24,39 £ (160F)
APPRENDRE L'ELEC.

Rér, JEJ21
Prix...19,06 € (125F)
APPRENDRE L'ELEC.

PRATIQUE
DES LA SERS

[ B |
Rér. JEOA1 Rer. JEJAQS!

Prix .. 41,01 € (269F)
APPRENDRE L'ELEC.

Prix... 32,01 € (210F)
APPRENDRE L'ELEC.

1P CARON J-P. HAUTIER

SYSTEMES
ELECTROTECHNIQUES

APPLICATIONS
INDUSTRIELLES

Probiemes ot wkson

Edditions TECHNIP

Rér, JEPIS
Prix. 33,54 € (220F)
APPRENDRE L'ELEC.

Rer, JEO27
Prix.. 37,96 € (249F)
APPRENDRE L'ELEC.

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

3

APPRENDRE ET
COMPRENDRE

L'ELECTRONIQUE

.

le‘:gg::.;‘:::;ts COMPRENDRE
LELECTRONIQUE
PAR LA K )
SIMULATION 4

Rér. JEJAR2T

Prix... 32,01 € (210F)
APPRENDRE L'ELEC.

Rér. JEJ34
Prix... 19,82 € (130)
APPRENDRE L'ELEC.

ETBIEERNIRAE
MODELISATION
il

COMMANDE

de la

EONITIONS TECHNP

Rér, JEP19
Prix.. 51,83 € (340F)
APPRENDRE L'ELEC.

Rer, JEO35
Prix...41,92 € (275)
APPRENDRE L'ELEC.

Des formules 1o
1 sans probleme

Rér, JEJATIB PRIX s 15,09 € (99F)
Pour beaucoup, le mot calcul est synonyme d'obstacle
et rappelle de bien mauvais souvenirs ! Cependant,
s'il est vrai que, bien souvent, la modification d'un
élément de circuit de valeur suspecte dépend plus du
savoir-faire et de I'expérience que d'une régle de trois,
la connaissance et I'utilisation d'un certain nombre de
formules €élémentaires sont nécessaires a quiconque
désire perfectionner ou personnaliser ses montages. Pour
chaque circuit type, on trouvera dans ce livre, une formule
accompagnée de a définition de ses différents termes,
d'une description élémentaire du phénomene électronique
auquel elle se rapporte et d'exemples concrets.

Photos non contractuelles. Tarif au 01.01.200 valable pour le mois de parution, sauf erreur ou omission. Cette publicité annule et remplace toutes les précédentes.

SRC pub 0299 425273 10/2001



LIBRAIRIE HICTRONIOUE

LISTE COMPLETE

'VIDEO,
TELEVISION

Antennes

Rér. JEJBO

Prix..27,44 £ (180F)
VIDEO, TELEVISION

Rer, JEJT3
Prix..28,66 £ (188F)
VIDEO, TELEVISION

Rer, JEJB6 Rer, JEJ91-3
Prix.....16,01 € (105F) Prix.....17,53 € (115F)
VIDEO, TELEVISION VIDEO, TELEVISION

Rér. JEJAO46 PriX....42,38 € (278F)
Entierement revue et fortement enrichie de plus de
cent pages, cette troisieme édition de “Magnétoscopes
VHS PAL et SECAM" réunit en un seul volume le
stade ultime des connaissances techniques de ces
appareils aujourd'hui aussi répandu dans les foyers
que le sont les téléviseurs. Comme a son habitude,
I'auteur y met habilement la théorie au service de la
pratique. Circuits audio, circuit d'effacement, nouvelles
évolutions du systeme VHS, outils d'intervention et de
mesure, techniques de dépannage, nouvelles annexes
ne sont qu'une sélection des nombreuses nouveautés
qui attendent le lecteur. Cet ouvrage est fortement
conseillé a tout technicien ou futur technicien de
maintenance des magnétoscopes.

Rér. JEJAO36 PRI v 19,51 € (128F)
De la facon la plus rationnelle qui soit, 'auteur analyse
toutes les parties constitutives d'un téléviseur ancien,
en expliquant les pannes possibles, leurs causes
et surtout leurs effets dans le son et sur I'image.
L'enchainement des explications ressortant de la
logique (et aussi de I'expérience !) tout devient clair
et, effectivement, le dépannage d'un récepteur de
télévision d'époque apparaitra trés simple, méme
au néophyte. L'ouvrage est rédigé sous forme de
dialogues amusants, mettant en jeu les deux célebres
personnages, Curiosus et Ignotus. Outre les schémas
se rapportant au texte, des dessins marginaux
éclairent et égayent ce livre qui est tres facile et
agréable a lire.

Rer, JEJAO25-4
Prix...25,76 € (169F)
VIDEO, TELEVISION

Rer. JEJ91-8
Prix.....17,53 € (115F)
VIDEO, TELEVISION

Home cinema
~

@.Te:hrhm g‘ ‘

installation:

ETITTE
Les téléviseurs
haut de gamme

= o
-—

Chuinthon Augso-Visdo

Rer, JEJAIOS
Prix... 38,11 € (250F)
VIDEO, TELEVISION

Rer. JEJAIS6
Prix..22,56 € (148F)
VIDEO, TELEVISION

Rer, JEJAI26-2
Prix... 24,37 € (178F)
VIDEO, TELEVISION

Rer, JEJAT26-1
Prix.. 24,37 € (178F)
VIDEO, TELEVISION

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

a

: JEO44  LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62

) JEL22 LE MICRO-CONTROLEUR 68HCT T ......cccccrcc

1 JEJAOA8  LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS .

1 JEJAO49  LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION........... 27,14¢ 178 F!

: JEJAO50 LES MICROCONTRQLEURS PIC APPLICATIONS.......... 28,36 186F :

, JEJATO8  LES MICROCONTROLEURS ST7............

y JEJAT29  LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX....

) JEJAO58  MICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS.......... 34,30¢ 225F1

1 JEJAO59  MICROCONTROLEUR 68HCT1 DESCRIPTION.......... 27,14¢ 178 F!

' JEJAD60-T MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HCO5 (T1).....23,32¢ 153 F :
JEJA060 2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (1.2).....23,32¢ 153 F

! JEJAO61
) JEJA062
1 JEJAO63
' JEO47

: JEA25

| JEJA066
) JEJA

1 JEJAOS1
: JEJAOS1

1

1 JEJ76

1 JEO74

:15053

, JEO39

) JEJ58

1 JEJ99

1 JEO37

' JEJAO16

| JEJAOT7

, JEIA107

1 JEJA155

1 JEJ51

! JEJAO29

| JEN5

, JEJA023

1 JEO77

1 JEJ67-1

! JEJ67-2

| JEJ67-3

| JEJ72

1 JEJAT09

1 JEJ66

! JEJAO4S
JEJ70

! JEJA069

) JEO85

1

! JEO62

:JEJAII4

| JEJA093

) JEJ65

1

! JEJ73
) JEJ25
1 JEJ8O
! JEJ86
' JEJ91-1
! JEJ91-2
) JEJ91-3
) JEJ91-4
1 JEJ91-5
! JEJ91-6
! JE191-7
) JEJ91-8
1 JEJ91-9
1 JEJ91-10
! JEJ98-1
! JEJ98-2
| JEJAO18
) JEJA156

MICROCONTROLEURS 8051 ET 8052

MICROCONTROLEURS 80C535, 80537, 80C552 24,09 158 F i
MICROCONTROLEURS ST623X . 30,18¢ 198 F!
MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC........... 16,77¢ 110F :
MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS........o.... 1372¢  90°F
MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC ..28,97¢ 190F,
MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES .....19,67¢ 129 F 1
PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X...........30,18¢ 198 F 1
S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC ............... 30,18¢.. 198 F :

AUDIO, MIUSIQUE, SON |
400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF ............... 30,18¢ 198 F1I
AMPLIFICATEURS A TUBES DE TOW A 100 W ....... 45,58 299 F!
AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HIFI......34,91€ 229 F :
AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME ...............34,91€ 229 F |

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES....
DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS .............
ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS ......... 37 96€

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE ........ 14,94 98 F!
GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 14,94¢ 98 F |
GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE .o 14,94 98 F |
HOME STUDIO 27,14¢ 178 F1
INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED. ... 28,66€ 188 F !
AUDIONUMERIQUE 5336¢ 350F
LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES.......22,56¢ 148 F |
LA CONSTRUCTION DAPPAREILS AUDIO................ 21,00¢ 138F
LE HAUT-PARLEUR 37,96 249 F1
LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.1) ... 53,36 350 F!
LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) ............ 53,36€ 350ﬂ
LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) .. 5946¢ 390 F
LES AMPLIFICATEURS A TUBES..... 22,71€ 149 F,
LES APPAREILS BF A LAMPES .. 25,15¢ 165 F1
LES HAUT-PARLEURS 2EME ED...... 37,81€ 248 F!
LES LECTEURS OPTIQUES LASER .. ..28,20¢ 185 F:
LES MAGNETOPHONES ............2592¢ 170F
MODULES DE MIXAGE oo 25,00¢ 164F,
REPARER, RESTAURER ET AMELIORER i
LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU.............. 37,96 249 F!
SONO ET STUDIO 34,91€ 229F:
SONO ET PRISE DE SON 3EMEEDITION .............38,11€ 250 F |
TECHNIQUES DE PRISE DE SON 25,76 169 F
TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES... 42,69¢ 280 F 1
VIDEO, TELEVISION :
100 PANNES TV NOUVELLE EDITION............. 28,66 188 F,
75 PANNES VIDEO ET TV 19,21€ 126 F |
ANTENNES ET RECEPTION TV... 180°F!
CAMESCOPE POUR TOUS ....... . 105 F!
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T.1).....17,53¢ 115°F
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEQ (1.2) ...17,53¢ 115°F
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEQ (T.3).....17,53¢ 115°F
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEQ (T.4).....17,53¢ 115 F1
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDED (1.5)......17,53¢ 115°F
mmmmmsmwmuwmmmywmnele:
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (1.7) ...17,53¢ 115°F
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8).....17,53¢ 115 F
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEQ (T.9).....17,53¢ 115 F1
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDED (1.10)....17,53¢ 115°F
COURS DE TELEVISION (T.1) 2EMEED............ 30,18¢ 198 F'
COURS DE TELEVISION (T.2) 2EMEED................ 30,18 198 F
GUIDE RADIO-TELE 18,29¢ 120F.
HOME CINEMA NOUVEAU .....oos 22,56€ 148F1

Uritisez e Bon e commanoe SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE
Tanir expénimions : 1 uivre 5,34€ (35%), oe 2 A 5 ures 6,86€ (45F), oe 6 & 10 uivres 10,67€ (70F), par auANTITE, NOUS CONSULTER
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LISTE COMPLETE

JE169 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES.. 38, 11€
.JEJA025 1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.1) v 35,06€
1 JEJAO25-2 [ATELEVISION EN COULEUR (T. 2). ..35,06€
1 JEJAO25-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) oo 30,18¢
\ JEJA025 4 [ATELEVISION EN COULEUR (T.4).... e 25,76€

JEJAI 53 LATELEVISION HAUTE DEFINITION NOUVEAU.

.JEJA026 LA TELEVISION NUMERIQUE
y JEJAO28 LA VIDEO GRAND PUBLIC. ..o
1 JEJAO36  LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! ...........

' JEJAO42-1 LES CAMESCOPES (T.1) .
! JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T2) ......

: JEJA105  LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME........... ..38,11€ 250°F,
) JEJAOA6  MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EMEED.....42,38€ 278 F 1
1 JEJAT20  PANNES MAGNETOSCOPES....oooooo 37,81€ 248 F!
1 JEJAO76  PANNES TV 22,71€ |49F:
'JEJA080 PRATIQUE DES CAMESCOPES .................... 2561€ 168F
mzo RADIO ET TELEVISION MAIS C’EST TRES SIMPLE .....23,48¢ 154 F
) | JEJAOSS  RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION...... 22,566 148 F1
1 JEJAO8S  RESOLUTION DES TUBES IMAGE .......... ..22,87¢ 150F1
1 JEJA126-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.1) .....27,14€ 178 F !
: JEJA126-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) ....27,14€ 178 F
y JEJAO27  TELEVISION PAR SATELLITE ... 27,14¢ 178F,
.JEJA098 VOTRE CHATNE VIDEQ ... 27,14¢ 178 F
! MAISON ET LOISIRS :
| JEOA9  ALARME ? PAS DE PANIQUE ! ... 14486 95F,
LV JEJATTO  ALARMES ET SECURITE ..
1 JEOB2  BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME
1 JEO50  CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77¢ 110 F!
YJEJ97  COURS DE PHOTOGRAPHIE ...
: JEJAOO1 pEIE(TEURg ET MONTAGES POUR LA PECHE ..........
JJEJA9  ELECTRICITE DOMESTIQUE ...
) JEJAOOA  ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO .
1 JEJAOOG  ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE .
1 JEJAOO7  ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS.........
:JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT.............. 19,82¢€
, JEJAOTO  ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING........21,95€
y JEJAOT2  ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES .............19,82€
1 JEJAO67  MODELISME FERROVIAIRE ... 20,58¢
1 JEJAO74  MONTAGES DOMOTIQUES .o 22,71€
:JEJAI22 PETITS ROBOTS MOBILES...... .19,51€ 128°F
y JEO71  RECYCLAGE DES EAUX DEPLUIE....... 22,71€ 149°F,
 JEJAD94  TELECOMMANDES 22,71€¢ 149 F1
! TELEPHONIE CLASSIGUE ET MOBILE |
y JEI71 LE TELEPHONE 44,21€ 290F
JEJ22  MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL. ..o 21,34 140 F1
1JEJA43  MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE. ..20,43¢ 134 F1
: JEJA134  TELEPHONES PORTABLES ETPC........o................30,18¢ 198 F :
) METEO 1
1JEJ16  CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEQ......... 17,99¢ 118°F :
: UNIVERSITAIRES ET INGENIEURS |
1 JEJATA7  AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES .30,79€ 202 F !
1 JEJATA8  COMPRENDRE ET APPLIQUER LELECTROCINETIQUE . 14,48 95 F !
: JEJA146  DETECTION ELECTROMAGNETIQUE.................... 51,07¢ 335°F :
y JEJA149  ELECTRICITE ELECTRONIQUE ... 22,566 148 F
y JEJAT42 EXERCICES D'ELECTRONIQUE .. 24,70¢ 162F
1 JEM22  INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 1
1 DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE.......... 35,06€ 230 F !
! JEJAT35 LA FIBRE OPTIQUE : 39,03¢ 256 F |
, JEJA137  LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE....... 30,79 202 F
J JEJAT144  LES FILTRES NUMERIQUES .o a7,11€ 3o9r.
1 JEJAT139  LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE.... 60,22¢ 395 F 1
1 JEJAT50  MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE....22,87¢ 150 F !
: JEJA138  MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE............. 24,39¢ 160 F '
, JEJA143  PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS T COMP....... 48,02¢ 315 F
, JEJA136  RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES.... 22,71€ |49F.
y JEJAT45  TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE ... 56,25¢ 369 F1
: 'NTERNET ET RESEAUX :
, JEO66  CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRR..........9,15¢ ~ 60 F |
, JEQO4 LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML19,67¢ 129 F |
1 JEL18  LARECHERCHE SUR LINTERNET ET LINTRANET ......37,05¢ 243 F 1
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\lous pouvez également consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautés.

Rér, JEO36
Prix... 37,96 € (249F)
INFORMATIQUE

bden chotsir et installer
une alarme
dans votre logement

T P

Rér, JEOB2
Prx....22,71 £ (1497)
MAISON ET LOISIRS

Rér. JEJAOGT
Prix..20,58 £ (135)
MAISON ET LOISIRS

Rér, JEJAI34
Prix... 30,18 € (198F)
TELEPHONIE

Rer, JEJAI39
Prx. 60,22 £€(395F)
UNIVERSITAIRES

: INFORMATIQUE
, JEO36  AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC.............
 JEO42  AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ......
1 JEJAT02  BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC..............
1 JEJ87  CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION ..................... 34,30€
: JEJB3  CARTES MAGNETIQUES ETPC....e 30,18€
, JEO54  COMPILATEUR CROISE PASCAL ... ..68,60€
y JEJAT31  GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM. ..30,18€
y JEM20  HISTOIRE DE UINFORMATIQUE ... 30,49€
1 JEJAO20  INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC................ 30,18¢
1JEP12  INTRODUCTION A ANALYSE STRUCTUREE............. 25,92€
VJEJAO24 LA LIAISON SERIE RS232..... ..35,06€
: JEMT9  LAPRATIQUE DU MICROPROCESSEUR................... 24,39¢€
; JEO45 LE BUS SCSI 37,96€
L JEQO2  LE GRAND LIVRE DE MSN 25,15€
1 JEOZ0  LE MANUEL DU BUS 12C ..39,49€
1 JEJAOS4  LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 ....45,43€
1 JEJAO55  MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC............. 32,78¢
" JEJAO56  MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 .... 35,06€
IJEJA077 PCET ROBOTIQUE 35,06€
y JEJAO78  PCETTELEMESURES ..o 34,30€
, JEO79  RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000.................... 9,15€
) JEO73  TOUTE LA PUISSANCE DE C-++ ...
1 JEO78  TOUTE LA PUISSANCE JAVA
: ELECTRICITE
1 JEJAOO3  ELECTRICITE PRATIQUE .o
1 JEO81  LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES...
! JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES..........
: JEJATOT  SCHEMA D'ELECTRICITE oo
1 MODELISME
: JEJ17  ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE ... 22,71€
1 CcB
1JEJO5  MANUEL PRATIQUE DE LA CB.vo 14,94¢
:JEJA079 PRATIQUE DE LA (B 14,94€
) ANTENNES
1 JEM15  LES ANTENNES 64,03€
: EMISSION - RECEPTION
y JEJAT30 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES ......37,81€
1 JEJAT132  ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF o 51,53¢€
)
" 2 -LES CD-ROM
, JCD036  DATABOOK : CYPRESS .o 18,29¢€
1 JCDO37  DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY...... 18,29€
1JCDO38  DATABOOK : ITT 18,29¢€
1JCD039  DATA BOOK : LIVEARVIEW ..o 18,29¢€
! ! JCDO40  DATA BOOK : MAIM...... ..18,29¢
JCD04I DATA BOOK : MICROCHIP .. ..18,29¢
JCDO43 DATA BOOK : SGS-THOMSON .. 18,29¢
| | JCDO45  DATA BOOK - SONY 18,29¢€
y JCDO46  DATA BOOK : TEMIC 18,29¢€
1JCD022  DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES.......ooo 34,91€
1JCDO35  EROUTER 34,91€
1 JCD052  ELECTRONIQUE 17,53€
: JCDO31  ELEKTOR 96 40,70€
| JCD032  ELEKTOR 97 40,70€
, JCDO53  ELEKTOR 99 26,98€
1 JCDO5&  ELEKTOR 2000 26,98€
1 JCD024  ESPRESSO + LIVRE 22,71€
1JCDO54  FREEWARE & SHAREWARE 2000 ..o 26,98¢€
1 JCDO57  FREEWARE & SHAREWARE 2007 .. 26,98¢€
' HRPT7  HRPT-7 DEMO NOUVEAU...........ooooo 12,20¢€
JCDO48 'EUROPE VUE DE L'ESPACE ..37,96€
J(DO49 LA FRANCE VUE DE L'ESPACE... ..37,96€
) | JCDO50  LES ETATSUNIS VUS DE LESPACE... 37,96€
1 JCD023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1. 18,14¢€

1 JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2...
! JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3

.. 18,14€
18,14€

'J(D027 SOFTWARE 96,/97 18,75€
J(D028 SOFTWARE 97,/98 34,91€
J(DOZS SWITCH 44,06€
.J(DO26 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION................ 22,71¢€

1 JCDO26-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION
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SPECIAL AUDIO

UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI
“CLASSE A” A MOSFET

Les amateurs d’audio les plus
exigeants, méme s’ils savent
qu’un étage amplificateur classe
A-B débite plus de puissance
gu’un ampli classe A, préferent

la configuration de ce dernier
en raison de sa faible
distorsion. Pour satisfaire
ces amateurs, nous vous
proposons ce kit
d’amplificateur stéréo
classe A équipé de deux
transistors MOSFET de
puissance par canal.

Tension max. de travail ................... 35V
Impédance de charge.............. 40u8Q
Bande passante............... 8 Hz a 60 kHz
Pmax sous 8 ohms....... 12 + 12 W RMS
Courant max. absorbé
Distorsion harmonique ...

V.in maximum ........ccccecceeeens
P max sous 4 ohms.....

ENA69mtL............... Kit complet sans coffret...........cceeuuuee.
MOaegmmm......... Coffret sérigraphié.........ccoccesensersaninrsanas

UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS

A l'aide de deux circuits integrés
TDA1514/A et de quelques
composants périphériques
seulement, on peut réaliser un
amplificateur Hi-Fi stéréo capable
de débiter une puissance
“musicale” de 2 x 56 watts sur une
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie
des deux canaux. Alimentation 220 VAC.

IBA60................ Kit complet sans vumetre ni coffret.....810 F
LX1459.... ..Kit vumétre complet..........cceeriiunnnne ...200 F
MO1460........cceceeemernenne Coffret métal pour LX1460 265 F

UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34

D’une qualité sonore équivalent aux plus grands, cet amplificateur vous
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois

noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales.
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortle par deux
vu-métres.

Puissance musicale :................ 2x55W
.15 a20 000 Hz

Réponse en fréquence :
Impédance d’entrée :
Impédance de sortie :
Distorsion :.......ccccceenne. 0.1 % a 1000 Hz
Rapport signal/bruit : ................... 100 dB
Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellées en acier doux
a grains orientés et leur blindage est assuré par un écran de cuivre.
L'ensemble est immobilisé dans une résine et moulé dans un boitier
métallique externe.

LX1113/K1 - version EL34 ...........eeeiiecccceeceneeeessssmmnnnneennnss 3580 F

UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88

Ses caractéristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1113/K1).
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties : KT88.

UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2 X 110 WATTS

Pouvant délivrer 2 x 110 W musicaux, cet élégant amplificateur posséde
2 vu-metres pour le contréle du niveau de sortie.
Puissance maxi.sous 8 Q : .................. 55 + 55 watts RMS
Amplitude maximale du signal d’entrée :.1.5 - 0.65 V RMS
Impédance d’entrée :..........c.ccceeveennen.
Distorsion THD & 40 watts :

Gain maximum = .......cccccevieeinne 23 ou 30 dB
Bande passante a-3dB :...... 10 Hz 2 30 kHz
Diaphonie : ................ ....75dB
Rapport signal/bruit :. 88 dB
Allmentatlon .................. 220 VAC

UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2 X 22 WATTS A IGBT

Cet amplificateur est capable de délivrer 2 x 22 W sous une charge de
8 ohms. Les transistors utilisés sont de type IGBT
et 'amplificateur a une structure de classe A.

Puissance max RMS : ............. 20 W
Distorsion harmonique : ........ 0.02%
Puissance max musicale :........ 40 W
BPa+/-1dB:............ 8Hz a 60 kHz
Impédance d'utilisation :............ 8Q
Signal d’entrée max :........... 0.8 Vpp
LX1361/K ....ccenrrnenee Kit complet avec coffret...................... 1860 F

UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET

Avec cet amplificateur stéréo qui utilise exclusivement des FET et des
HEXFET, on peut écouter dans un casque et en HI-FI sa musique
préférée avec ce timbre sonore chaud et velouté que seuls les lampes
et les FET réussissent a reproduire.

Puissance max. de sortie: 1.1 W RMS.
Impédance_de sortie : 36 Q. Impédance minimale casque : 8 Q.
e EXFET classe : AB1. Entrée a FET classe : A.

Impédance d’entrée :...........ccoccee. 47 kQ.
Amplitude max. d’entrée :.4.5V ou 0.56 V.

Gain maximum : .............. 12 dB ou 30 dB.
Réponse +/- 1dB : .. ... 20 - 22000 Hz .

Rapport signal/bruit : .
Distorsion harmonique :

A Tatmuscuxnaessoscoanssstoostsntiontntsonssssssassnassansanasanas

UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES

Ce petit amplificateur Hi-Fi est doté d’une sensibilité élevée et d'une
grande prestation. Il plaira sGrement a tous ceux qui veulent écouter au
casque ce son chaud produit par les lampes.
Tension d’alimentation des lampes : 170 V.
Courant Max. .......ccoeeeveeneeieene 20+20 mA.
Signal d’entrée max. :....1V créte a créte .
Puissance max. : ........c........ 100+100 mW.
Bande passante .20 Hz - 25 KHz.
Distorsion harmonique : .................... <1%.

LX1309/K .......cceremrnnene Kit complet avec coffret........ccccereueernnes

Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W.

LX1113/K2 - version KT88 ........ccccceeeeererreeerns

UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES

CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX

Appartenant a la lignée des
amplificateurs a lampes
LX1113, ce kit vous restituera
une qualité sonore
professionnelle.

Puissance de sortie : 2 X 8 W
RMS - 2 X 16 W musicaux.
Lampes de sortie : EL

34.Classe : A. 8D\i)agll;onie

LX1240/K ......ccevememereerssssnmeeesressssssnssssesssssssnnens LXT1140/K ...cceereerieemmeerrererisnnnens 2390 F
CD 908 -

COMELEC Tél : 04 42 70 63 90 -

PREAMPLIFICATEUR A LAMPES

Associé a lamplificateur LX 1113/K, ce
préamplificateur a lampes apporte une qualité
professionnelle de reproduction musicale. Entrées :
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impédance
d’entrée Pick-Up : 50/100 kQ. Impédance des
autres entrées : 47 kQ. Bande passante : 15 a
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz.
Contrdle tonalité basses : +/- 12 dB a 100 Hz.
Contrdle tonalité aigus : +/- 12 dB a 10 000 Hz.
Distorsion THD a 1000 Hz : < a 0.08 %.

Rapport signal
sur bruit aux
entrées:90dB.

PREAMPLIFICATEUR A FET

Outre les réglages
du niveau, de la
balance, des

basses et des

aigus, ce préampli, tout a transistors FET, est
muni d’une fonction anti-bump, d’une égalisation
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables
d'adaptation d'impédance. Entrées : Pick-Up - CD
- Aux. - Tuner - Tape. Impédance d’entrée Pick-Up :
50/100 kQ. Impédance des autres entrées : 47 kQ.
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation
RIAA : 20 & 20 000 Hz. Contrdle tonalité basses :
+/-12 dB a 100 Hz. Contrdle tonalité aigus : +/- 12
dB & 10 000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz : < a
0.05 %. Rapport signal sur bruit aux entrées : 95
dB (sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB.
LXT1150/K ....eeeeerereanneesansnnenanns 1150 F

13720 BELCODENE

Fax 04 42 70 63 95

Internet : http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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Un générateur

Il est possible, a partir de quelques
composants, de réaliser un oscil-
lateur BF simple mais capable de
produire un signal a fréquence
fixe a tres faible distorsion. Qui
plus est, méme si le montage
que nous vous proposons produit,
a l'origine, un signal a 1 000 Hz, il
vous sera toujours possible de faire
varier cette fréquence par simple
substitution de trois condensateurs
et deux résistances.

orsqu’on a besoin d’un générateur BF économique

qui puisse fournir en sortie une fréquence de réfé-

rence, il faut, avant de se lancer dans le projet,

savoir ce que I'on va en faire. Si cette fréquence

doit étre utilisée pour piloter des circuits numéri-
ques, il suffit de trouver un quartz oscillant sur la valeur de
fréquence voulue et de mettre a profit I'un des schémas que
notre revue a souvent publiés.

En revanche, si cet échantillon de fréquence doit étre utilisé
pour le contréle des amplificateurs Hi-Fi, des filtres analogi-
ques, etc., on doit mettre de cété les oscillateurs a quartz et
recourir a un oscillateur RC (Résistance/Capacité ou Con-
densateur*) tout simple mais en mesure de fournir une
onde sinusoidale a trés faible distorsion.

Etant donné que I’exécution de la moindre mesure, dans
I'univers des basses fréquences, réclame la fréquence stan-
dard de 1 000 Hz, nous voulons vous proposer ce mois-Ci
un oscillateur RC a déphasage, simple et économique, se
contentant de mettre en ceuvre un seul transistor NPN et 2
amplificateurs opérationnels (amplis-op) contenus dans un
seul circuit intégré NE5532.

*Note : Le condensateur est le composant matériel tandis
que la capacité est sa caractéristique essentielle exprimée
en sous-multiples du farad (uF, nF, pF). Pour la résistance,
cette distinction n’existe pas, du moins en francais, la résis-

ELECTRONIQUE

sinusoidal
il iz

POWER

>
ul? FE

Générateur
Sinusoidal 1 kHz

Figure 1 : Voici
comment se pré-
sente le petit
boitier plastique
contenant notre
montage, un géné-
rateur d’ondes
sinusoidales de
1 kHz. La face
avant, en alumi-
nium, est percée
et sérigraphiée.

tance étant a la fois le composant matériel et sa caractéris-
tique essentielle exprimée en ohm ou en multiple d’'ohms
(Q, kQ, MQ).

Le schéma électrique

Si I’on place entre le collecteur et la base du transistor TR1
(figure 2) 3 condensateurs de capacités identiques (Cx) et 2
résistances de valeurs égales (Rx), on obtient un oscillateur
car le signal prélevé sur le collecteur revient vers la base
déphasé de 180° (n/2), ce qui produit une onde superbe-
ment sinusoidale (figure 10).

La fréquence obtenue grace a cet oscillateur dépend des
valeurs des 3 condensateurs Cx et des 2 résistances Rx.
La formule permettant de trouver la valeur de la fréquence
en Hz est :

magazine - n° 29
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Figure 2 : Schéma électrique du générateur BF
et brochages du transistor BC547 vu de dessous et du circuit intégré NE5532 vu de dessus.

hertz = 39 900 : (Cx x Rx)

ol Cx est en nanofarad (nF) et Rx en
kilohm.

Cette formule nous fait comprendre
qu’en faisant varier Cx (3 condensa-
teurs) et Rx (2 résistances) nous pou-
vons obtenir n’importe quelle autre
fréquence et ce, pratiquement, entre
200 Hz et 800 kHz.

Comme dans la liste des composants,
la valeur des condensateurs Cx est
de 18 000 pF (picofarads), avant de
I’introduire dans notre formule, nous
devons la convertir en nF en

39900: (18 x 2,2) =1 007 Hz.

Nous vous rappelons que la valeur de
fréquence que cette formule permet de
trouver n’est qu’approchée car il faut
toujours avoir présent a I'esprit que les
condensateurs et les résistances ont
une tolérance, souvent de l'ordre de
+5 %. Par conséquent, ne soyez pas
étonnés si, mesurant la fréquence de
I’oscillateur avec un fréquencemétre
numeérique, vous lisez 980 ou 1 030 Hz
au lieu des 1 007 Hz attendus.

Revenons maintenant au schéma élec-
trique de la figure 2. Vous remarquez

que la fréquence produite par le tran-
sistor TR1 est prélevée sur son collec-
teur a travers C3 (100 000 pF, soit
100 nF) et appliquée a I'entrée non
inverseuse (broche 5) de I'ampli-op
IC1-B utilisé en étage amplificateur.

Dans une future legcon du cours d’élec-
tronique, nous expliquerons la fonction
remplie par les 2 résistances R11 et
R12 ainsi que par la diode zener DZ1
de 4,3 V. On y verra que, pour alimen-
ter un étage d’amplification utilisant
un ampli-op avec une tension simple
(asymétrique), il est indispensable de
réaliser une masse fictive dont la ten-
sion doit étre égale a la
moitié de la tension d’ali-

la divisant par 1000, soit

18 nF*.

Note : Le pF est le plus
petit sous-multiple du farad
(F). Il en faut 1 000 pour
faire un nF, 1 000 000
pour faire un microfarad et
1 000 000 000 pour 1 F
(le farad n’est pratiquement
Jjamais utilisé).

De méme, la valeur de Rx

09

Wy

?

YWy

<
R12 3
S

MASSE FICTIVE
E—

ummﬂﬂl—lﬂ“—

mentation, par ex. 4,5 V
Vv pour 9V (figure 3).

C’est a cette masse fictive
que sont reliées les résis-
tances R8 et R9 alimentant
les broches 5 et 6. Comme
notre montage est alimenté
par une pile type 6F22 de
9 V, notre masse fictive
devra avoir une valeur de
9:2=45V.

kL]
<

Q
-3

est 2 200 ohms : il faut
la convertir en kilohms, l|a
encore en la divisant par
1000, soit 2,2 kilohms.

Si nous introduisons ces 2
valeurs dans la formule ci-
dessus, nous obtenons une
valeur de fréquence de :

Figure 3 : Normalement les amplificateurs opérationnels,
a part quelques-uns, doivent étre alimentés par des
tensions symétriques. Pour ce montage nous utiliserons
une tension simple asymétrique nécessitant la création
d’une «masse fictive ou virtuelle» dont la tension sera
égale a la moitié de la tension générale d’alimentation.
A cette masse fictive seront reliées les 2 résistances
d’entrée R8 et R9.

Méme si nous utilisons une
diode zener de 4,3V (DZ1,
figure 2), car il n’existe pas
de zener de 4,5 V, soyez
assurés qu’une différence
de 0,2 V ne modifiera en
rien le fonctionnement de
I’amplificateur.

ELECTRONIQUE
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Figure 4a : Schéma d’implantation des
composants de notre générateur BF de
1 kHz. La diode LED DL1 et I'interrupteur
a glissiere S1 sont placés coté cuivre du
circuit imprimé.

Pour savoir combien de fois est amplifié le
signal appliqué a la broche 5, on peut utiliser
cette formule simple :

gain=(R10:R9) +1

Or, dans notre schéma, la résistance R10
est de 10 000 ohms et la résistance R9 est
de 5 600 ohms. L’étage IC1-B amplifie donc
le signal appliqué a son entrée :

(10 000 : 5 600) +1 = 2,78 fois.

Le signal amplifié est ensuite prélevé sur la
broche 7 de IC1-B a travers le condensateur
électrolytique C8 et appliqué au potentiomé-
tre de sortie R13.

La fonction de IC1-B étant clarifiée, il ne
reste qu’a décrire celle de I'ampli-op IC1-A,
amplificateur de tension continue chargé de
maintenir stable I'amplitude du signal BF pré-
levé en sortie de IC1-B.

ELECTRONIQUE

Figure 4b : Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé du générateur sinusoidal

1 kHz, coté pistes.
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Figure 4c : Dessin, a I’échelle 1, du
circuit imprimé du générateur sinusoidal
1 kHz, coté composants. Si vous
réalisez vous-méme ce circuit imprimé,
n’oubliez pas les liaisons entre les deux
faces. Le ci professionnel est un double

face a trous métallisés, sérigraphié.
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Comme on le voit, I'entrée
non inverseuse (broche 3) de
IC1-A est polarisée par la ten-
sion continue prélevée sur le
curseur du trimmer R12.

Tandis que ['autre entrée,
inverseuse (broche 2), est
polarisée par la tension con-
tinue prélevée sur la broche
7 de IC1-B a travers la diode
au silicium DS1. Cette diode
DS1, en dehors du fait qu’elle
laisse passer la tension posi-
tive présente a la sortie de
IC1-B, redresse le signal sinu-
soidal BF et fournit ainsi une
tension continue, utilisée pour
maintenir stable I'amplitude
du signal BF produit par le
transistor TR1.

Une fois réglé le curseur du
trimmer R12 de maniére a
obtenir en sortie un signal BF
de 3,5 Vpp, si I'amplitude de
ce signal diminue, la diode
DS1 appliqguera a l'entrée
inverseuse (broche 2) de IC1-A
une tension plus faible et,
par conséquent, augmentera
la tension positive sortant de
la broche 1 : le transistor
TR1, recevant une tension
plus forte, augmentera I'am-
plitude du signal BF. Si I'am-
plitude du signal BF, en revan-
che, augmente, la diode DS1
appliquera a I'entrée inver-
seuse (broche 2) de IC1-A une
tension plus forte et, par con-
séquent, diminuera la tension
positive a la sortie (broche
1) : le transistor TR1, recevant
une tension plus faible, dimi-
nuera I'amplitude du signal
BF.

Pour compléter le commen-
taire de ce schéma électrique,
ajoutons enfin que tout le cir-
cuit, alimenté par une tension
de 9 V, consomme environ
24 mA.

Commencez par réaliser (figu-
res 4b et 4c) ou vous procurer
le circuit imprimé. Si vous le
réalisez vous-méme, n’oubliez
pas les liaisons entre les deux
faces. Le circuit imprimé pro-
fessionnel est un double face
a trous métallisés percé et
sérigraphié.



Liste des composants

Rx = 2,2kQ

R1 = 1kQ

R2 = 330 kQ

R3 = 3,3kQ

R4 = 100 kQ

R5 = 100 kQ

R6 = 100 kQ

R7 = 220Q

R8 = 1MQ

RO = 56kQ

R10 10 kQ

R11 = 470Q

R12 = 10 kQ trimmer
R13 = 4,7 kQ pot. log.
Cx = 18 nF polyester

c1 47 uF électrolytique
Cc2 100 nF polyester
C3 = 100 nF polyester

c4 = 1 pF polyester

C5 = 1 pF polyester

C6 = 10 pF électrolytique
Cc7 = 1 pF polyester

Cc8 = 10 pF électrolytique
DL1 = LED rouge 3 mm
DS1 = Diode 1N4148

Dz1 = Zener4,3V1/2W
TR1 = Transistor NPN BC547
IC1 = Ampli-op NE5532
S1 = Inter. a glissiére

K00
s

1 K
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du potentiométre).

Figure 5 : A gauche, la photo du circuit imprimé vu c6té composants et a droite
vue coté cuivre (coté cuivre on peut voir la LED DL1, I'interrupteur S1 et I’axe

Dés que vous serez en sa possession,
montez tous les composants visibles
figure 4a.

Commencez tout d’abord par le sup-
port du circuit intégré IC1. Aprés avoir
soudé sur le circuit imprimé ses 8
broches, vous pouvez enfiler toutes
les résistances. Mais avant de ce

faire, vérifiez toujours les couleurs des
bagues (voir le cours numéro 2 dans
ELM 2, page 81 et suivantes) : ainsi,
non seulement vous apprendrez le
code des couleurs mais vous éviterez
une intervention pénible par la suite.

Ensuite, insérez le trimmer R12 puis,
prés de C3, la diode au silicium DS1,

en pensant bien a orienter sa bague
noire vers le haut. C6té droit, prés
de C6, placez la diode zener DZ1,
en vérifiant bien que sa bague noire
est orientée aussi vers le haut. Il est
facile de distinguer la diode zener
puisque le nombre 4,3 est imprimé
dessus. Pour tout cela, explorez bien
la figure 4a.

ECROU Wy !
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f 1C1
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TRIMMER | '

Y R2 o

CIRCUIT

ﬂ|ﬂ | ’ IIMPRIME

{ BOITIER

N

-

FACE AVANT ‘

Figure 6 : La face avant servant de blindage est fixée au boitier plastique par 4 longues vis en acier.
Sur chacune 3 écrous, le second servant d’appui au circuit imprimé et le troisiéme pour le maintenir.
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T

14 mm

5

Figure 7 Avant de fixer le
potentiométre R13 sur le circuit
imprimé, vous devrez le raccourcir
a l’aide d’une petite scie. Comme
le montre le dessin, la longueur de
I’axe doit étre de 14 mm environ.

@@;@—g =)

Figure 8 : Lorsque vous fixerez les
2 douilles des sorties du signal
BF, sur la face avant métallique,
vous devrez d’abord retirer de leur
cylindre fileté la rondelle isolante,
pour ensuite la remettre en place
derriére la face avant en aluminium
avant de visser les écrous plats.

Vous pouvez alors insérer tous les
condensateurs polyesters, en prenant
grand soin de les identifier a I'aide
de la valeur de leur capacité imprimée
dessus. Continuez par les 3 conden-
sateurs électrolytiques en contrélant

cette fois, en plus de leur valeur, leur

polarité +/— (en principe le — est indi-
qué plusieurs fois le long d’une géné-
ratrice du cylindre qui les constitue).

En haut a droite, enfilez les 3 pattes du

transistor TR1, en prenant soin d’orien-

ter la partie plate du boitier vers le
haut du circuit imprimé.

Comme le boitier du tran-
sistor doit étre maintenu a
une certaine distance de la
surface du circuit imprimé,
il est inutile d’en raccourcir
préalablement les pattes.

Au-dessus de TR1, mais
sur l'autre face du circuit
imprimé (figure 5), montez
la diode LED DL1, en véri-
fiant bien, avant de souder
ses 2 pattes, que sa «téte»
hémisphérique sorte du trou
qui lui est destiné en face
avant. Profitez-en pour véri-
fier, toujours avant de les
souder, la polarité de ses
pattes la plus longue
(I'anode A) doit étre orientée
vers R1, la plus courte (la
cathode K) est soudée sur
le plan de masse bordant
le circuit imprimé (figure 5,
photo de droite).

Toujours sur I'envers du cir-
cuit imprimé, nous y étions,
montez I'interrupteur a glis-
siere S1.

Dans le trou situé dans la
partie basse de la carte,

celui-ci recoit la pile 6F22 de 9 V.

Figure 9 : Photo d’un de nos prototypes du
générateur BF, fixé dans son boitier plastique.
L’espace disponible dans la partie inférieure de

insérez le potentiométre
R13, mais n’oubliez pas
auparavant de raccourcir
son axe, a l'aide d’une
petite scie (figure 7).
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Aprés, vous pourrez insérer le circuit
intégré NE5532 dans son support,
sans oublier d’orienter son repére-dé-
trompeur vers la droite (figure 4).

Le montage
dans le boitier

Nous avons choisi un petit boitier plas-
tigue mais pourvu d’une face avant en
aluminium percée et sérigraphiée dans
sa version professionnelle.

Vous devez tout d’abord fixer cette face
avant sur la partie frontale du boitier
en utilisant 4 longues vis d’acier pour-
vues chacune de 3 écrous.

Sur la face avant fixez les 2 douilles
pour fiches «bananes» : la noire pour
la masse et la rouge pour le signal.
Mais avant de les fixer, 6tez la rondelle
plastique postérieure, insérez la douille
dans le trou de la face avant puis repla-
cez la rondelle que vous aviez 6tée et
vissez les écrous plats.

Sans cette précaution vous court-circui-
teriez a la masse le signal de sortie
(figure 8).

Aprés avoir fixé le circuit imprimé a I'in-
térieur du boitier, reliez a 'aide de 2
morceaux de fil de cuivre les 2 douilles
de sorties aux 2 pistes venant du
potentiométre R13 (figure 4). Pour finir
soudez le fil rouge (+) et le fil noir (-)
de la prise de pile dans les 2 trous a
droite du circuit imprimé.

Respectez bien la polarité et le code
des couleurs : au besoin aidez-vous de
la photo de la figure 9.

WAVEFORM DISPLAY
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1
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Figure 10 : La sortie du générateur
BF présente un signal sinusoidal de
1 kHz a trés basse distorsion.
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volts efficaces = volts créte a créte : 2,828 @ 7

volts créte a créte = volts efficaces x 2,828

Figure 11 : Pour convertir les Veff en Vpp ou vice-versa,
vous pouvez utiliser ces 2 formules simples.

Le réglage du trimmer R12

Nous pouvons vous l’assurer, cet oscillateur fonctionnera
dés que vous I'aurez mis sous tension. Pour le vérifier, con-
nectez aux 2 douilles de sorties les cordons d’un casque
a écouteurs ou d’un auriculaire et tout de suite vous enten-
drez le son caractéristique d’une note audio a 1 000 Hz.

Afin d’obtenir en sortie un signal sans distorsion, tournez le
curseur du trimmer R12 de fagon a obtenir une amplitude
de I'onde sinusoidale ne dépassant pas 4 Vpp (figure 10).
Pour visualiser la forme d’onde du signal, il serait encore
mieux de disposer d’un oscilloscope (figure 14).

Mais si vous n’en possédez pas, vous pouvez utiliser sim-
plement un testeur (multimétre) réglé sur la fonction Vac
(figure 12).
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LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

“L'électronique ? pas de
panique !" est une collec-
tion de livres d'initiation
technique destinés a tous
ceux qui s'intéressent a
I'électronique, quel que soit
leur dge ou leur niveau
d'instruction. Notre but :
faire comprendre I'électro-
nique vue de son c6té prati-
que et cela “pas a pas”. Ces
trois tomes ont un point
commun : des illustrations
soignées, un texte clair
accessible a tous, permet-
tant une initiation aisée
a I'électronique en pro-
posant aux lecteurs des
expériences qui doivent
les conduire a comprendre
les phénomenes électro-
niques. Ici, les formules
sont expliquées. Point de
théories compliquées mais
une approche pratique de
I'électronique par le loisir,
une méthode qui donne
envie de bricoler et qui,
dans le méme temps, per-
met a I'expérimentateur de
comprendre ce qu'il fait. Les
mots-clés sont soulignés en
marge du texte et unrésumé
termine chague chapitre.
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Figure 12 : Pour obtenir un signal sinusoidal sans distorsion, il faut tourner
le curseur du trimmer R12 jusqu’a lire, sur le multimétre réglé sur I’échelle Vac, une tension de 1,4 V.
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Aprés avoir tourné le
bouton du potentiome-
tre R13 vers la valeur

LABORATOIRE

Fréquence
hertz

Capacité Résistance

nanofarad kilohom
56 nF 1,8 kQ
47 nF 1,5kQ
22 nF 2,2 kQ
18 nF 2,2 kQ
22 nF 1,5kQ
12 nF 2,2 kQ
12 nF 1,5kQ
3,9nF 2,2 kQ
2,2nF 1,8 kQ

maximale, vous pouvez 396 Hz
tourner le curseur du 565 Hz
trimmer R12 jusqu’a lire 824 Hz
syr le testeur. une teq- 1007 Hz
sion alternative maxi- 1209 Hz
male de 1,4 Veff. Pour 1 511 Hz
convertir les Vpp (créte 2 216 Hz
a créte ou pic to pic) en

Veff (efficaces) et vice- 4 650 Hz
versa, vous pouvez utili- 10 075 Hz

ser la formule :

Veff = Vpp : 2,828
Vpp = Veff x 2,828

Donc 4 Vpp font :
4:2,828 = 1,414 Veff

et 1,414 Veff fait :
1,414 x 2,828
= 3,998 Vpp.

Figure 13 : Pour connaitre la valeur de la fréquence
produite par un oscillateur du type de celui visible
figure 2, on peut se servir de la formule :

hertz = 39 000 : (Cx x Rx).

Ce tableau présente les fréquences que vous
pourrez obtenir en combinant les valeurs de
résistances et de capacités standards. Nous vous
rappelons que Cx est en nanofarad et Rx en

kilohm.

Pourlvosyachats,
choisissez
preference
nosfannenceurs.

C’estfaupresid’eux
quelvoeusitiouyerez
Iesimeilleurs
tarifs
etllesimeilleurs

2 résistances Rx.

Figure 14 : Si vous possédez un oscilloscope, tournez le curseur du trimmer R12 jusqu’a visualiser sur I’écran un signal dont
I’amplitude soit de 4 Vpp, ce qui correspond a 1,4 Veff. Si vous possédez un fréquencemétre numérique, il sera beaucoup
plus facile d’obtenir une valeur de fréquence exacte, en retouchant légérement la valeur des 3 condensateurs Cx ou des

Pour conclure

Si d’aventure vous aviez besoin, pour
une application particuliére, d’un signal
sinusoidal a trés basse distorsion
mais d’une fréquence différente de
1 000 Hz, il vous suffirait d’utiliser ce
schéma et de calculer les valeurs de
Cx et Rx vous permettant de produire
la fréquence requise.

¢ N.E

Coiut de la réalisation”

Tous les composants, visibles sur
la figure 4a, nécessaires a la réa-
lisation du générateur sinusoidal
1 kHz, EN.1484, y compris le circuit
imprimé double face a trous métal-
lisés sérigraphié et le boitier plasti-
que avec face avant percée et séri-
graphiée : 185 F.

Le circuit imprimé seul : 39 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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Un systéme
d’alarme bl-fréguence
a sécurité renforcée

Voici un émetteur et un récepteur utilisant les nouveaux
odules AUREL bi-fréquence. Cette particularité permet de
nforcer considérablement la sécurité aux déclenchements
intempestifs ou aux tentatives de brouillage. Cet ensemble
trouvera son application naturelle dans les systéemes
d’alarme. Bien entendu on peut également Putiliser pour
effectuer n’importe quelle commande demandant un bon

niveau de sécurité.

ans le
domaine
D du contréle
radio et plus
générale-
ment dans celui de la
sécurité, la nouveauté la plus intéressante
est sans doute celle que présentent les systémes
dénommés “dual-frequency” (bi-fréquence en frangais) et
qui travaillent sur deux fréquences, tant en émission qu’en
réception.

Cette particularité permet d’accéder a un plus haut degré
de sécurité dans le fonctionnement des systemes d’alarme,
surtout quand on est obligé, pour atteindre la centrale, de
mettre en ceuvre une puissance importante.

Voila le “talon d’Achille” de presque tous les systémes
d’alarme radio : un émetteur radio de puissance élevée
travaillant sur la méme fréquence que la centrale peut trés
bien saturer le récepteur et I’empécher de reconnaitre le
code de l'alarme provenant des différents capteurs. Si
I’émetteur utilisé est modulé par des impulsions numéri-
ques, la centrale ne pourra pas les identifier.

L'un des rares procédés en mesure d’empécher ce type de
désagrément consiste a employer un systéme a fréquence
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double alternée : ainsi, quand
I'une des deux est “paralysée”,
|’autre peut certainement atteindre

la centrale et lui faire lire le code. Mais,
bien que ce soit la raison principale qui
justifie I’emploi d’un tel procédé, le systeme

a double fréquence peut permettre d’autres
applications fort intéressantes.

Notre application

C’est en nous servant d’'un émetteur et d’un récepteur de
ce type que nous avons réalisé le systeme décrit dans cet
article : une alarme radio, pour contacts magnétiques ou
mécaniques, a I'épreuve des interférences.

Un montage sans difficultés particuliéres et qui vous per-

mettra de voir a I’ceuvre ce genre de modules, fabriqués
par AUREL.

Les nouveaux
modules AUREL “dual-frequency”

Avant de nous occuper des montages TX et RX proprement
dits, voyons comment fonctionnent ces nouveaux circuits.
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L’émetteur

L’émetteur dénommé TX-4D50PA10,
dont on pourra trouver les principales
caractéristiques en figure 3, met en
ceuvre un PLL a quartz prévoyant une
modulation ON/OFF de la porteuse HF,
avec transmission de données numé-
riques, a une fréquence maximum de
2 kHz.

La fréquence HF est commutée de
433,42 MHz 8 434,42 MHz de maniére
automatique chaque 0,5 seconde (cha-
que demi-seconde, si vous préférez)
ou manuellement au moyen d’une com-
mande numérique.

Le module réclame une tension de
5V, consomme 16 mA et fournit une
puissance HF de +10 dBm sous une
charge de 50 ohms. Physiquement le
module se présente selon la classique
configuration SIL (“single in line”, en
ligne), toutes les pattes du méme coté,
au pas de 2,54 mm. Dimensions : 39 x
19,6 mm, épaisseur 6 mm. Ce module
est a méme d’émettre sur une seule
fréquence a la fois et il dispose d’un
commutateur interne qui, lorsqu’il est
activé, permet le passage automatique
d’une fréquence a I'autre.

Le récepteur

Le récepteur dénommé RX-
4D50SAAOSF, dont on pourra trouver
les principales caractéristiques en figure
8, fonctionne assez différemment : il
recoit en méme temps les 2 fréquen-
ces et dispose de 2 sorties séparées.
Pour cela on a di recourir a des circuits
superhétérodynes a bande étroite dont
la sélectivité élevée est obtenue grace
a I’emploi de filtres SAW.

A part cela, les 2 fréquences sont les
mémes que celles de I'émetteur, c’est-
a-dire 433,42 et 434,42 MHz.

Ce module, aussi, demande une ten-
sion de 5 V mais il consomme seule-
ment 10 mA, ce qui est peu, compte
tenu du fait que le module intégre 2
véritables récepteurs a conversion de
fréquence.

Ses autres caractéristiques intéressan-
tes sont sa sensibilité, supérieure a
—-100 dBm, et sa bande passante de
1,5 MHz en HF et de seulement 60 kHz
en Fl.

Mécaniquement, le module récepteur
a la forme d’une “savonnette” de 41 x
29 mm, épaisseur 10 mm. Les bro-
ches sont situées sur 2 rangs dis-
tants de 25,4 mm et sont au pas de
5,08 mm.

+V (15)

Pin-out

1) Ground

2) Input Mod.

3) Force Freq. H/L

4) Ground
11) RF Output : :
13) Ground ; "
15) +V 1433.92 MHzZ

4)Ch1 T.P. 9) Ground
5) Ground 10) ch2 T.P.
6) Antenna 1) pata Qut Ch2
7) Ground 1) Ground
13) Ground
14) Ground
15) Ground

16) +V - 500 KHz

a 180° sur le circuit).

+ 500 KHz

433.92 MHz

Figure 1 : Organigrammes par sous-ensembles, affectation des entrées/sorties
et caractéristiques HF (2 fréquences : voyez les 2 pics, séparés par 2 x 500
kHz de part et d’autre de la fréequence centrale 433,92 MHz) des deux modules
AUREL. Le TX (7 pattes longues pour un montage debout a 90° par rapport au
circuit) et le RX, en boitier “savonnette” (15 broches pour un montage couché

+506K|-lz

Les deux montages,
émetteur et récepteur

Il nous faut maintenant nous occuper
de notre systéme de sécurité radio
comprenant, comme on le voit sur les
photos des figures 5 et 10, I'émet-
teur pour contacts et le récepteur dont
les sorties sont régies par microcontro-
leur.

Dans la pratique, le récepteur déclen-
che I'alarme quand le code mémorisé
apparait sur I'une ou I'autre de ses 2
fréquences, c’est-a-dire sur I'un de ses
2 canaux de sortie (voir figures 8 et
12), ou bien quand les 2 sorties recoi-
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vent des perturbations pendant une
période prédéterminée.

De cette facon notre systéme d’alarme
est en mesure d’annuler les effets
indésirables, non seulement d’'un émet-
teur “pirate” opérant sur une des 2 fré-
quences, mais encore d’un éventuel
émetteur ““sweepé” qui agirait sur les
2 canaux.

L’émetteur

Analysons de prés le fonctionnement
du TX dont le schéma est présenté
figure 2. Le circuit peut étre divisé
en deux sous-ensembles fonctionnels,



I’émetteur s’activera avec

AN
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AN

=
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la fermeture d’un seul des
contacts d’effraction. La fer-
meture a la masse de |'en-
tée NO provoque une bréve
impulsion négative sur la
broche 13 de Ulb, déter-
minant la commutation du
circuit monostable qui fait
face a Ulb et Ulc.

1
Re 1
@[
Le capteur a contact nor-

malement fermé sera con-
necté a I’entrée NF et, s’il y
en a plus d’un, on connec-
tera l'autre ou les autres
en série. Ainsi, I'ouverture
d’un seul contact d’effrac-
tion (ex. fenétre) provoquera
|’activation de [|’émetteur.
Comme dans le cas pré-
cédent cela produira une
impulsion négative sur la
broche 13 de U1b, activant
le monostable. Contraire-

Figure 2 : Schéma électrique de I’émetteur.

ment aux autres dispositifs
de ce genre, dans notre cas

I’étage de contrble et I’émetteur radio
codé.

La premiére section utilise un circuit
intégré d’entrée CMOS, un temporisa-
teur et un interrupteur statique. La
seconde, un codeur MOTOROLA et le
fameux module émetteur bi-fréquence
AUREL. Le montage prévoit 2 entrées
marquées NO (normalement ouvert)
et NF (normalement fermé). Entre les

deux, nous avons une masse, mar-
quée d’un “T” retourné. Les contacts
d’effraction (portes, fenétres, etc.),
magnétiques ou mécaniques, seront
connectés entre ces points, NO, NF et
la masse.

A l'entrée NO seront connectés les
dispositifs a contacts normalement
ouverts en les montant en paralléle
si nécessaire. En procédant ainsi,

il est possible d’utiliser en

méme temps les 2 entrées.
De plus, si I’entrée NF n’est pas utili-
sée, elle peut étre laissée libre.

La bréve impulsion d’alarme, appliquée
a la broche 13 de Ulb, provoque la
commutation du temporisateur monos-
table qui fait face a Ulb et Ulc. En
pratique, le niveau logique de la bro-
che 10 de Ulc passe de “1” a “0” et
demeure dans cet état environ 5 secon-
des, temps nécessaire pour que le

3a : Photo du module vu de I’arriére
(coté cuivre) avec les 2 quartz
générant les 2 fréquences a PLL.

Figure 3 : Le module TX
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3c : L’organigramme

par sous-ensembles
Lp reporte celui de la
FILTER figure 1.
RF Out

e

2 | BUFFER

3b : Schéma de brochage du
module vu coté composants.

1, 4, 13 : masses

2 : entrée modulation

3 : commande de commutation

des 2 fréquences

11 : sortie HF

15: +V

Module hybride émetteur a PLL a
quartz (antenne non incorporée)
avec modulation ON/OFF de la por-
teuse HF : la fréquence est com-
mutée de 433,42 a 434,42 MHz
chaque demi-seconde ou manuelle-
ment.

Les données numériques (code
choisi par les micro-interrupteurs)
utilisent les 2 canaux ainsi consti-
tués et on les retrouvera sur les 2
canaux de sortie du RX (voir figures
8 et 12).
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Liste des composants
de 'émetteur
R1 = 1MQ
R2 = 47 kQ
R3 = 47 kQ
R4 = 22Q
R5 = 47 kQ
R6 = 47 kQ
R7 = 680Q
R8 = 68Q
R9 = 47 kQ
R10 = 100 kQ
R11 = 680 Q
C1 = 100 nF multicouche
C2 = 100 nF multicouche
C3 = 100 nF multicouche
C4 = 100puF25V
électrolytique
C5 = 100puF25V
électrolytique
C6 = 100 nF multicouche
C7 = 4700 pF céramique
C8 = 100uF25V
électrolytique
Ul = Intégré 4093
U2 = Codeur MC145026
U3 = Module TX-4D50PA10
D1 = Diode 1N4007
D2 = Diode 1N4148
D3 = Diode 1N4148
DZ1 = Diode zener 5,1V
T1 = Transistor NPN BD137
LD1 = LED rouge 5 mm
DS1 = Dip-switchs
9 micro-inter. 3 pos.
Divers :
1 Support 2 x 7 broches
1 Support 2 x 8 broches
1 Bornier 3 pdles
1 Contact pression
pour piles 6F22 (9 V)
1 Circuit imprimé réf. S380A

condensateur C5 se décharge a travers
la résistance R5. Aprés cette période le
monostable retourne a I'état de repos.

La commutation provoque, a travers
la porte Uld, I'entrée en conduction,
pour environ 5 secondes, du transis-
tor T1 placé sur la ligne d’alimenta-
tion de I'étage HF. Celui-ci se trouve
ainsi alimenté et peut émettre le signal
d’alarme. Cet état est signalé par I'al-
lumage de la LED LD1.

Remarquez bien que, en aval du tran-
sistor T4, la présence de la résistance
R8 et celle de la zener DZ1 limitent
a 5V la tension d’alimentation de cet
étage.

Le module émetteur U3 ne nécessite
aucun composant externe et la patte

G— - -:)-Eé E] OE]
D:_FRso R11. TR9. TR10
o A ¢! U2
S ©
ce yo DS1
E]m
R4E] @CS |1|||||||
R7 DZ1 RS
R
TIEQ@GOEDJ
I_ c4 cs C3

us

Figure 4 : Schéma d’implantation des composants
de I’émetteur pour systéme de sécurité.

Figure 5 : Photo d’un des prototypes de I’émetteur bi-fréquence.

A

o0

b

-

/|

Figure 6 : Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé de I’émetteur.
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Le récepteur

Occupons-nous maintenant
de la partie réceptrice.
Comme le montre la figure
7, le schéma est trés sim-
ple. Outre le module RX, U2,
a double fréquence, nous
avons employé un micro-
contréleur U1, un régulateur
de tension U3 et quelques
rares autres composants.
Le montage est alimenté en
12V, tension qui n’alimente
que le relais de sortie et qui
est appliquée a I’entrée du
régulateur U3. A la sortie de
ce dernier se trouvent les
5 V stabilisés alimentant le
module HF et le microcontré-
leur.

ouT

L’une des premiéres choses
que nous remarquons est

Figure 7 : Schéma électrique du récepteur.

I’absence d’un décodeur et
de ses micro-interrupteurs

de contréle de la fréquence (3) est
laissée libre, de maniére a obtenir la
commutation automatique d’un canal
a I'autre chaque demi-seconde.

Le signal de modulation, généré par
le circuit intégré U2, est appliqué a
la patte 2 du module HF dont elle
constitue I'entrée de la modulation.
Ce modulateur utilise un encodeur
MOTOROLA MC145026 avec horloge
a 1,7 kHz. Le code produit peut étre

modifié a volonté en agissant sur les 9
micro-interrupteurs a 3 états de DS1,
connectés entre les broches 1 et 10.
En pratique, ces micro-interrupteurs
permettent de choisir le code parmi
19 683 combinaisons possibles. Au
repos, le montage complet a une con-
sommation dérisoire, grace au CMOS :
de I'ordre du microampére ! Cela impli-
que que, avec la batterie que notre
montage utilise, I'autonomie sera de
plus d’un an.

associés. Cela tient au fait
que le décodage du code
recu est effectué par une “routine”
du microcontréleur. Le code d’alarme
est appris et retenu dans la mémoire
de celui-ci, pendant la phase d’auto-
apprentissage.

Comme le montre I'organigramme du
programme, en figure 12, quand on
appuie sur le poussoir P1, la “routine”
se met en action et la mémorisation
commence. Pour cela, il faut activer
I’émetteur, diment modulé par le code

AUR°EL
S.pA

DUAL FREQUENCY RF RECEIVER

RX-4D50SAAOSF)

- =
1 MF Lot |
- L

g9-a1

8a : Photo du module hybride
récepteur, blindé, vu de dessus.

Figure 8 : Le module RX

Mechanical Dimensions
41

L]

L]
e
ce
~e
ce
se
©e

'S
6¢

QUARTZ

RF

0sC

TP2 (10)

8c : L’organigramme
par sous-ensemble
reporte celui de la
figure 1.

8b : Schéma de brochage du module
RX vu de dessus.

1, 3,5, 7, 9, 12, 13, 14, 15 :

masses

2 : sorties données CANAL 1

4 : point test CANAL 1

6 : entrée antenne

8 : non connecté

10 : point test CANAL 2

11 : sortie données CANAL 2

16 : +V

Module récepteur superhétérodyne
a double fréquence et a bande
étroite, idéal pour la réception simul-
tanée des 2 fréquences 433,42 et
434,42 MHz. Sélectivité HF élevée
grace au filtre SAW.

Les sorties des 2 canaux AM, com-
pléetement séparées, sont sur les
broches 2 (433,42 MHz) et 12
(434,42 MHz).
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Figure 10 : Photo d’un des prototypes du récepteur bi-fréquence.

choisi. En appuyant
sur P1, ce code,

VO+
A
LO-
op=c
LD-1|:I-
LD2
1
u2
ANT
o RLL
ouT
© NEi2)
Figure 9 Schéma d’implantation des

composants du récepteur pour systéme de

sécurité.

prélevé sur la sor-
tie CANAL 1, sera
transféré dans I'EE-
PROM du microcon-

Liste des composants
du récepteur

R1 = 10kQ

R2 = 10kQ

R3 = 4,7 kQ

R4 = 1,2kQ

R5 = 1,2kQ

R6 = 1,2kQ

R7 = 1,2kQ

R8 = 470Q

Cl1 = 100puF25V
électrolytique

C2 = 100 nF multicouche

C3 = 100puF25V
électrolytique

Ul = pC MF380

U2 = Module RX-4D50SAAO0SF

U3 = Régulateur 7805

D1 = diode 1N4007

D2 Diode 1N4007

Q1 = Quartz4 MHz

T1 = Transistor NPN BC547

LD1a LD4 LED rouge 5 mm

RL1 = Relais min.

pourci 12V 1 RT
P1-P2= Poussoirs carrés pour Ci
Divers :

1 support 2 x 9 broches
1 Bornier 2 pdles
1 Bornier 3 pbles
2 coupes de 17 cm
fil émaillé 12/10
1 Circuit imprimé réf. S380B

tréleur. Les 2 sor-
ties du récepteur, OUT 1
et OUT 2, sont connectées
directement aux portes RBO
et RB1 du microcontréleur.
C’est par elles que transi-
tent les codes d’alarme et
les autres éventuels signaux
parasites produits par des
émissions accidentellement
recues ou volontairement pro-
duites pour perturber le sys-
téme a des fins scélérates
(des fois je m’étonne moi-
méme ! ndlr).

Voyons donc, en I'absence de
ces perturbations, ce qui se

[O

passe quand, sur les 2 sor-
ties du récepteur, se présen-
tent les signaux d’alarme.

Figure 11 : Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé du récepteur.

Regardons bien a nouveau

la figure 12. Si aucun poussoir n’est
pressé, la présence du code d’alarme
sur la premiére sortie (le code recu
comparé a celui qui a été mémorisé),
active le relais pour 10 secondes et
allume la LED LD4. La LED LD1 s’al-
lume aussi pour signaler que I'alarme
a été recgue sur la premiere fréquence
de travail. Aprés 10 secondes, LD4
s’éteint et le relais retourne au repos.
Par contre, LD1 reste allumée pour rap-
peler quel canal a recu le code.

Si, au contraire, I'impulsion d’alarme
est recue sur le second canal, c’est
LD2 qui reste allumée. Cependant,
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méme dans ce cas, le relais est activé
pour 10 secondes et LD4 s’allume.
Pour “reseter” les LED de signalisation
en les éteignant, il suffit de presser
P2.

Notre systéme d’alarme fonctionne
donc sur 1 seul canal ou sur 2 canaux
a la fois. Il suffit que le code se pré-
sente et la centrale se déclenche.

Cela constitue déja, par rapport aux
systémes traditionnels, un indubitable
avantage : le blocage d’un canal n’est
pas suffisant pour mettre le systéme
hors d’usage.



Organigramme du programme de gestion MF380

Initialisation
des ports E/S

12a : Le programme principal.

!

Contréle état
CH1 et CH2

Fait avancer
I i

de perturbations

MEMORISATION

Code valide M
présent

surCH17?

Mémorisation
code dans
EEPROM
1 12b : Le programme
de mémorisation
Sortie des codes (auto-

apprentissage).

Seuil maximal

atteint ?

RAZ oul RAZ
S Touche 2 Alarme 10 5
\east) pressée 7 L3alumée [, compleur [
des LED de perturbations
Alarme 10 5
LED 1 allumée
Code valild«e Alarme 10 5
a:’c”m 5 LED 2 allumée

Figure 12 : Organigramme du programme de gestion MF380.

Mais, ceci dit, nous avons fait quelque
chose de plus : nous avons prévu un
dispositif vérifiant la présence d’éven-
tuels trains d’impulsions parasites dus
a des tentatives volontaires de satura-
tion de la centrale et non a des émis-
sions fortuites. Pour bien distinguer
celles-ci et celles-la, nous avons uti-
lisé des “routines” spéciales offrant le
maximum de garanties dans un sens
comme dans l'autre, c’est-a-dire pour
ne pas interpréter comme tentative
indélicate ce qui est purement acciden-
tel mais pour déclencher I'alarme si
I’'on a a faire a une perturbation inten-
tionnelle du systeme de sécurité. Dans
ce dernier cas, le relais sera activé
pour 10 secondes et LD3 s’allumera
et restera allumée jusqu’a I’éventuelle
remise a zéro.

Nos montages pratiques

La réalisation pratique du TX et du RX
ne présente aucune difficulté. Bien sdr,
il faut d’abord préparer les deux cir-
cuits imprimés : les tracés des pistes
de cuivre sont disponibles, a I’échelle
1, figure 6 pour le TX et figure 11 pour
le RX.

Lorsque vous étes en possession des
circuits imprimés, vous devrez mon-
ter tous les composants en accordant

beaucoup d’attention a I'insertion cor-
recte des divers éléments : en parti-
culier la valeur des résistances et le
sens d’orientation des éléments pola-
risés (condensateurs électrolytiques,
diodes signal ou LED, etc.). Les cir-
cuits intégrés seront montés sur sup-
ports et on se servira, gravés sur
Cceux-ci comme sur ceux-la, des repére-
détrompeurs qui, sur nos schémas
d’implantation des composants, pren-
nent I’aspect d’une encoche en forme
de “U”.

La remarque vaut aussi pour le module
hybride récepteur. Quant au module
hybride émetteur, aucun probléme pos-
sible car on ne peut I'insérer que dans
le bon sens, celui-la méme dont les
€lectroniciens sont prodigues et en par-
ticulier les lecteurs de la revue !

Comme antenne on se servira de deux
morceaux de fil rigide d’une longueur
de 17 cm environ, cela correspond a
1/4 (quart d’'onde) quand on se sou-
vient que A (longueur d’onde en m) =
300/F (fréquence en MHz).

Bien entendu, et seulement si la Iégis-
lation de votre pays vous y autorise,
vous pourrez utiliser des antennes
beaucoup plus sophistiquées, telles
des verticales a gain ou des beams a
multiples éléments.
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La mise en route

Les montages terminés, il ne reste
plus qu’a vérifier le fonctionnement cor-
rect de I’ensemble TX/RX. Choisissez,
au moyen de DS1, un code sur I’'émet-
teur et activez une des entrées NO ou
NF : LD1 doit s’allumer pour 5 secon-
des environ et, pendant cette période,
|’émetteur doit émettre, sur les 2 fré-
quences, le code d’alarme.

Pour faire “auto-apprendre” ce code au
récepteur, il suffit de presser, pendant
la période d’émission du TX, le pous-
soir P1.

Désormais, le systéeme est prét a
fonctionner. Vérifiez bien que, en cas
d’alarme, le relais s’active comme il se
doit pour 10 secondes et que I'une des
LED s’allume. Ensuite, avec un émet-
teur portatif, approchez-vous du récep-
teur et essayez d’émettre pendant au
moins 20 secondes : le récepteur met-
tra la centrale en alarme par |’activa-
tion du relais et LD3 s’allumera.

¢ A C.

Coiit de la réalisation*

Tous les composants, visibles sur
les figures 4 et 9, nécessaires a la
réalisation de ce systeme d’alarme
bi-fréquence a sécurité renforcée,
EF.380, y compris le microcontro-
leur MF380 et les circuits imprimés
percés : 480 F.

Les circuits imprimés seuls : 45 F.

Le microcontréleur MF380 seul :
39 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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L E DOMAINE MEDICAL

| UN STIMULATEUR MUSCULAIRE
' |

Tonifier ses muscles sans
effort grace a I'électronique.
Tonifie et renforce les
muscles (4 électrodes).

Le kit est livré
complet avec son
coffret  sérigraphié
mais sans sa batterie

et sans électrode.

| (DA eorrororororraerorees Kit complet avec coffret...........cceeuueunn.. 600 F |

| Bat. 12V 1.2A.. .Batterie 12V /1,2 A

PC15..cereeeees 4 électrodes + attaches........cccceeceeernnnes 180 F |
e e e e e e e e e e e e e e - e— —
r - - - - - i |

UN STIMULATEUR ANALGESIQUE
Cet appareil permet de soulager des douleurs
. tels larthrose et les céphalées. De faible |
/Syencombrement, ce kit est alimenté par piles
== incorporées de 9 volts.
> Tension électrode maximum : - 30V - +100 V.
Courant électrode maximum : 10 mA.
Fréquences : 2 a 130 Hz.

| LX1003/K coveevveeveeeeenneene Kit COMPIEEevvveveeeeeeeeeeseeessssssssesseeseesseesee 238 F |

—

I UN GENERATEUR D'IONS NEGATIFS 4 — S |
POUR AUTOMOBILE

Ce petit appareil, qui se branche sur I'allume-
| cigare, a un effet curatif contre les nausées provoquées par le mal de |
voiture. De plus, il permet d’épurer et de désodoriser I'habitacle.

LX1010/K .....oevricmernnnnns Kit complet

e e e e e e e e e e e e e e m— m— —

I MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90)
| A HAUT RENDEMENT

Trés complet, ce kit permet d’apporter tous |
les “bienfaits” de la magné-thorapie BF.
Par exemple, il apporte de I'oxygéne aux
cellules de I'organisme, élimine la cellulite, L=
les toxines, les états inflammatoires, ——
principales causes de douleurs muscu-
laires et osseuses.

Fréquences sélectionnables : 6.25 - 12.5
-25-50-100 Hz.

Puissance du champ magnétique : 20 -
30 - 40 Gauss.

Alimentation : 220 VAC.

| LX1146/K oo Kit complet avec diffuseur

—_— e = — o
| ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET
| Fonctionnant aussi bien en

anticellulite qu’en muscu- |
| lateur, ce kit tres complet
permet de garder la forme |
| | |'r .__j sans faire d’efforts.
| e i . o= g "

Tension d’électrodes
maxi.: 175 V. |

Wimssimatetare facadicn Amtiastletite

il

Courant électrodes maxi. : |
10 mA.

Alimentation 12 Vcc par
batterie interne. |

| LX1175/K ..Kit complet avec coffret, batterie et électrodes...1 450 F

—_— — - - - =

COMELEC

-
| UN TACHYMETRE CARDIAQUE |

Ce kit permet a partir de trois électrodes de visualiser
et d’écouter le rythme cardiaque.
Gamme de mesure :

50 a 140 battements par minute.
Indication : 10 LED par paliers de

10 battements. ’* I
Alimentation : 9 V (pile non fournie).

Etalonnage : platine LX 1253. |

| LX1152/K KU C Ol Pl e e 175 F |
I_LX1153/K Platine pour étalonnage du LX1152/K....96 F

—_ e e —
| MAGNETOTHERAPIE RF |
Cet appareil électronique permet de se maintenir en bonne santé,
parce qu’en plus de soulager les problémes infectieux, il maintient
nos cellules en bonne santé. Il réussit a revitaliser les défenses
immunitaires et accélére la calcification en cas de facture osseuse.
Effet sur le systeme nerveux. Fréquence |
des impulsions : de 156 & 2500 Hz. |
| Effet sur les tissus osseux. Effet

sur 'appareil digestif. Effet sur les = |
| tissus. Effet surles inflammations. | —gEs—i—— magnststorpin 11 —

Effet sur le sang . Largeur des [:.'\ F—JLBJ@ % G 1)
( ’ i @ | I

impulsions : 100 ps. Spectre
: el |

de fréquence : de 18 MHz a
I 900 MHz.

| LX1293/K ..o Kit complet avec coffret et 1 nappe...1 018 F I

l____ - - - - i |

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE |

Ce kit paramédical, a microcontréleur, permet de soigner I'arthrite,
larthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux I
thérapeutes préférent utiliser la ionophorese
pour inoculer dans l'organisme les pro- I
duits pharmaceutiques a travers I'épi-
derme plutét qu’a travers I'estomac, le
foie ou les reins. La ionophorése est
| aussi utilisée en esthétique pour com-
battre certaines affections cutannées
| comme la cellulite par exemple.

| LX1365....... Kit complet hors coffret, batterie et électrodes...... 560F |
MO1365......Boitier percé et sérigraphié...........ccoerrrreerrerssnrsersanns

I PC2.33........ 2 plaques conductrices avec diffuseurs.
PIL12.1....... Batterie 12V 1,3 A/N....coiriereseerccee e

— m— — — — f— —_—— .

LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER I
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU
Pour combattre efficacement les affections |
de la peau, sans aucune aide chimique, il
suffit d’approcher la pointe de cet appareil |
e a environ 1 centiméetre de distance de la
| = o ne infectée. En quelques secondes, son |

—__;<spaffle>> germicide détruira les bactéries, les
| champignons ou les germes qui sont éven- |
B tuellement présents.
| Lx1480......

I e ¢ e——

.525F |

... Kit étage alimentation avec coffret ..
LX1480B ......... Kit étage voltmetre...........cccoeervernnnes ....150 F
I 9 I
PIL12.1............ Batterie 12 volts 1,3 A/N ....eeeeeeeereeccceeereeereeees 145 F
I_ - - - = - - = - - = - - = - i |

UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES |

| Nous savons bien que l'insomnie altére,

de maniére négative, notre qualité de vie. | |
Nombreux sont ceux qui usent ou abusent o ﬁﬁ W i

de somniféres et de tranquillisants pour \ Q N & ":;' |
o e ——————-— - |

réussir a dormir un nombre d'heures
suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu
de recourir a la pharmacopée, ils utilisent
un circuit électronique qui génére des ondes soporifiques. |

LX1468....... Kit complet hors coffret, haut-parleur et casque ..280 F |

| APO5.1........ Haut-parleur 0,2 W...... .25 F
I CUF30........ Casque économique . .28 F |
MO1468...... Coffret sérigraphi@........ccceeoeriirrimrnsnnss e 69 F_I

CD 908 - 13720 BELCODENE

Tel : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95
Internet : http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Réglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
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LABORATOIRE

EN.1486

Comment

en alimentation variable

N’importe quel ordinateur de bureau compatible PC peut étre utilisé comme
alimentation stabilisée en mesure de fournir une tension variable de 1,23 18V
pour un courant maximal de 0,7 A et ce, sans transformateur. Pour ce faire,
il suffit d’implanter a Pintérieur du boitier la carte que nous vous proposons

dans cet article.

"alimentation que nous vous proposons ne néces-

site aucun logiciel et n’utilise aucun transforma-

teur. En effet, il ne s’agit pas de construire une

alimentation extérieure et de la commander en ten-

sion et en courant a 'aide de la sortie sérielle de
votre PC. La tension est directement prélevée sur |I'étage
d’alimentation de I'ordinateur.

En lisant ceci, vous pourriez craindre une surcharge de I'ali-
mentation de votre PC, mais nous pouvons nous assurer
que toutes les alimentations des ordinateurs sont prévues
pour débiter des courants bien supérieurs a ceux générale-
ment demandés.

En tournant le curseur d’un trimmer (R13, figure 3), il est
possible de prélever a la sortie de notre alimentation une
tension variable de 1,2 a 18 V pour un courant maxi de
0,7 A et cela sans utiliser le moindre logiciel.

Cette alimentation peut servir pour alimenter les enceintes
acoustiques d’un PC (réclamant une tension de 6 a 9 V), ou
bien un modem externe (9 a 12 V), ou encore une interface
extérieure a 'ordinateur.

ELECTRONIQUE

Si vous dévissez les quelques vis du boitier (tour ou desktop
horizontal), vous trouverez tout de suite des connecteurs
femelles a 4 fils reliant I’alimentation (AT ou ATX) du PC aux
différents lecteurs et disques durs. Normalement, un con-
necteur femelle de plus petites dimensions est relié a I'un
de ces groupes de fils. C’est lui que vous devrez connecter
a notre alimentation (figure 8).

Parmi ces 4 fils se trouvent le jaune, amenant le 12 V, deux
fils noirs pour la masse et un rouge, amenant le 5 V et qui
ne sera pas utilisé.

Précisons que cette alimentation pourra aussi étre utilisée
en voiture pour abaisser la tension de la batterie 12,6 V a
4,5-6-9Voubien I'élever a 15- 18 V.

Le schéma électrique

La figure 3 montre le schéma complet de notre alimentation :
notez que I’on y met en ceuvre 3 circuits intégrés, 1 transis-
tor NPN et 1 MOSFET de puissance (MFT1). Le cceur de la
carte est le circuit intégré 1C2, un contréleur PWM UC3843
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I’ordinateur : jaune-noir-noir-rouge).

Figure 1 : Photo de la carte fixée sur son étrier en “L” (équerre). Si vous
placez cette platine dans n’importe quel ordinateur, vous pourrez prélever sur
les douilles de sortie une tension stabilisée variable entre 1,2 et 18 V. Pour
alimenter cette carte, il suffit d’enfiler sur son connecteur male le connecteur
femelle se trouvant a I'intérieur du PC (4 fils venant de I’alimentation de

de Texas Instruments, utilisé pour éle-
ver la tension 12 V prélevée sur I’ordi-
nateur (CONN.1) a 20 V environ.

Pour élever la tension, IC2 produit un
signal carré d’une fréquence d’environ
18 kHz sortant de la broche 6 pour pilo-
ter le gate du MOSFET de puissance
MFT1. Cette fréquence de 18 kHz est
déterminée par les valeurs de la résis-
tance R3 et du condensateur C5 reliés
a la broche 4 correspondant a I'oscilla-
teur interne du circuit intégré IC2. Nous
avons choisi pour R3 la valeur de 10
kilohms et pour C5 une capacité de 10
nanofarads, ce qui donne sur la broche
6 cette fréquence de 18 kHz.

Le MOSFET MFT1, piloté par ce signal
carré, se comporte comme un interrup-
teur se fermant et s’ouvrant 18 000

fois par seconde. Quand I’onde carrée
prend le niveau logique 1, le MOSFET,
devenant conducteur, court-circuite a la
masse, a travers les résistances R7 et
R8, la self Z1 qui commence a emma-
gasiner de I'énergie.

Lorsque I'onde carrée passe au niveau
logique O, le MOSFET cesse de con-
duire et déconnecte de la masse la
self Z1 qui, instantanément, relaxe
I’énergie précédemment emmagasinée
et fournit en sortie des pics de surten-
sion chargeant, a travers la diode DS1,
le condensateur électrolytique C9.

La broche 3 du circuit intégré 1C2, con-
necté a travers R6 aux 2 résistances
R7 et R8 de source du MOSFET MFT1,
tient sous controle le courant sortant
de la self Z1. Au point de jonction de

(2,

Figure 2 : Schéma synoptique du
circuit intégré UC3843 (IC2, figure
3) utilisé pour élever la tension de
12V a20V.

De la broche 6 sort un signal
carré a 18 kHz pilotant le gate du
MOSFET MFT1.

ces résistances R7 et R8 se produi-
sent des impulsions dont I'amplitude
varie selon le courant débité par I'ali-
mentation.

Si le courant dépasse la valeur voulue,
automatiquement la broche 3 réduit le
rapport cyclique de I’onde carrée, en
diminuant le temps pendant lequel le
MOSFET conduit.

Si, en revanche, le courant est infé-
rieur a la valeur requise, automatique-
ment la broche 3 élargit le rapport
cyclique de I'onde carrée, en augmen-
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Figure 3 : Schéma électrique de I’alimentation a partir d’un PC. Si vous tournez le curseur du trimmer R13 placé dans la
base du transistor TR1, vous pourrez prélever sur les douilles de sortie une tension variable de 1,2 a 18 V pour un courant
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LM 311

.1
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P 321

UC 3843
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Figure 4 : Brochage des semi-conducteurs utilisés pour ce montage. Le BC547 est vu de dessous.

tant le temps pendant lequel le MOS-
FET est conducteur. Nous I'avons déja
dit, quand le MOSFET n’est pas con-
ducteur, c’est-a-dire quand I'onde car-
rée présente a la sortie broche 6 de
IC2 est au niveau logique 0, I'énergie
emmagasinée par Z1 passe par la
diode DS1 et charge le condensateur
C9 avec une tension de 20 V environ.

A travers le pont R9 - R10 est appli-
quée sur la broche 2 de IC2 une ten-

sion de 2,5 V maintenant stable la ten-
sion aux bornes de C9. En fait, cette
tension de 2,5 V, prélevée sur le pont
RO - R10, est appliquée sur la broche
2 pour étre comparée a une tension
de référence interne au circuit intégré
IC2.

Si la tension de 2,5 V augmente Iégére-
ment, le circuit intégré 1C2 réduit immé-
diatement le rapport cyclique du signal
carré pilotant le gate du MOSFET et

|a tension baisse. Si, en revanche, la
tension de 2,5 V diminue Iégerement,
le circuit intégré IC2 élargit immédiate-
ment le rapport cyclique du signal carré
pilotant le gate du MOSFET et la ten-
sion de sortie augmente.

Pour calculer la valeur de la tension
maximum aux bornes de C9, nous pou-
vons utiliser la formule :

volts max = (2,5 : R10) x (R9 + R10)

Figure 5a :

Schéma d’implantation des composants de la carte
EN.1486. Le circuit intégré régulateur variable IC3 (LM317) est fixé
sur un petit dissipateur. Avant de souder les fils de sortie de la self
21, vérifiez qu’aux extrémités le vernis isolant a bien été enlevé.
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Figure 5b : N’oubliez pas de placer la rondelle isolante derriére I’étrier en “L” (équerre) avant
de visser les 2 écrous plats de chacune des douilles de sortie rouge et noire. Reliez chaque
douille au circuit imprimé a I’aide de 2 morceaux de fil de cuivre.
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Liste des composants

R1 = 6,8kQ O

R2 = 330kQ O A

R3 = 10 kQ

R4 = 150 kQ

R5 = 33Q

R6 = 1kQ

R7 = 1Q

R8 = 1Q

RO = 33kQ

R10 = 4,7kQ

R11 = 6,8kQ

R12 = 150Q

R13 = 2,2 kQ trimmer

R14 = 15Q

R15 = 15Q

R16 = 33kQ

R17 = 47 kQ

1 = 100nF polyester Figure 6a : Dessin, a I’échelle du circuit imprimé de

gg ; 188 2:; ggggzt:: I’alimentation EN.1486, vu du co6té cuivre.

Cc4 = 1 pF polyester

C5 = 10 nF polyester

C6 = 2,2 nF polyester

C7 = 470 uF électrolytique O

C8 = 470 pF céramique O

(03°] = 100 pF électrolytique oo ° o

C10 = 100 nF polyester

Cc11 = 100 uF électrolytique o o o

Z1 = Self 150 pyH o o o

(mod. VK27.03) ooo

DS1 = Diode 1N4148 oo 000 % 00 %%,

DS2 = Diode BYW100 b4 o 0o ©5° o°°

TR1 = NPN BC547 o ° o o

MFT1 = MOSFET P321 ° 000000 coo

Ic1 = Intégré LM311 oo o0 o0lo%0 Y®©©°°

IC2 = Intégré UC3843 s N S 3

IC3 = Reégulateur LM317 © o , 0° ©%60

CONN.1 =  Connecteur 4 broches °© o o oo O

o oo o o o O
N.O te : la valeur des résistances est en Figure 6b : Dessin, a I’échelle du circuit imprimé de I’alimentation
k/lohm..Le I?ombr ‘,9 2,5 est la valeur de EN.1486, vu du coté composants. Si vous réalisez vous-méme ce
la tension a appliquer sur la broche 2 circuit double face, n’oubliez pas les liaisons entre les deux cotés.
de IC2. Le circuit professionnel et un double face a trous métallisés,
sérigraphié.

Avec les valeurs utilisées pour R9 et
R10, on trouve aux bornes de C9 une
tension de :

(2,5:4,7)x(33+4,7)=20V

Cette tension peut varier légerement
en plus ou en moins a cause de la tolé-
rance des 2 résistances.

Cette tension de 20 V est appliquée
sur la broche d’entrée “E” du circuit
intégré LM317 (IC3, un classique régu-
lateur de tension variable).

Si I’on tourne le curseur du trimmer
R13 d’une extrémité a I'autre de sa
piste de carbone, nous pouvons préle-
ver sur les douilles de sortie une ten-
sion variable de 1,2 a 18 V.

Le transistor NPN TR1, relié a la bro-
che R de IC3, sert a limiter le courant
de sortie a la valeur maximale de 0,7 A
environ.

Pour étre tout a fait complets, nous
devons encore vous expliquer la fonc-
tion du circuit intégré IC1, c’est-a-dire
I"amplificateur opérationnel LM311, uti-
lisé ici pour bloquer le fonctionnement
du circuit intégré IC2 lorsqu’on désire
prélever sur les douilles de sortie des
tensions variables comprises entre 1,2
et 9 V environ.

Sur la broche 8 de IC2 se trouve une
tension de 5 V appliquée directement
a la broche 3 inverseuse de I'ampli-op
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IC1. Or, au moment précis ol la broche
1 est court-circuitée a la masse a tra-
vers la diode DS1, le circuit intégré 1IC2
cesse de fonctionner.

En pratique, le circuit intégré LM311
est utilisé pour comparer la tension
arrivant sur la broche 2 non inver-
seuse, prélevée sur le pont R16 - R17,
a la tension de référence de 5 V arri-
vant sur sa broche 3 inverseuse.

Quand une tension inférieure a 5 V est
présente sur I'entrée 2 non inverseuse
de IC1, sa broche de sortie 7 prend le
niveau logique O et court-circuite a la
masse la diode DS1, bloquant ainsi le
fonctionnement de IC2.



Quand une tension supé-

dra vous procurer ou réali-

rieure a 9 V est présente sur
I’entrée 2 non inverseuse de
IC1, sa broche de sortie 7
retrouve le niveau logique 1
et, isolant la diode DS1 de
la masse, remet IC2 en fonc-
tionnement.

Cet artifice, consistant a blo-
quer IC2 seulement quand
on préléve a la sortie de IC3
des tensions inférieures a
9V, empéche la surchauffe
du LM317.

Car, comme vous le savez,
toute la puissance qui n’est

ser en utilisant les dessins
donnés, a I’échelle 1, dans
les figures 6a et 6b.

Le circuit professionnel,
S1486, est un double face
a trous métallisés, sérigra-
phié. Si vous réalisez vous-
méme votre double face,
veillez a bien assurer tou-
tes les liaisons nécessaires
entre les deux faces.

Pour commencer, placez
les 2 supports de IC1 et IC2

dans la bonne position (voir
figure 5a), soudez toutes

pas utilisée est dissipée en
chaleur par IC3, comme le
confirme la formule :

Figure 7 : Photo d’un de nos prototypes d’alimentation.
Prés du trimmer R13 vous pouvez voir les 2 picots a
utiliser pour relier la carte aux douilles de sortie.

les broches, puis poursui-
vez avec le CONN.1, dont
les 4 broches a souder sont
celles qui ne sont pas pro-

watts a dissiper =
(Vin - Vout) x ampéres

ol :

watts est la puissance a dissiper
en chaleur

Vin est la tension appliquée a
I'entrée E de IC3

Vout est la tension prélevée a la
sortie U de IC3

amperes est le courant prélevé en

sortie.

Si I’entrée “E” est sous une tension de
20 V et si nous prélevons une tension
de 4,5V avec un courantde 0,7 Aala
sortie, le circuit intégré IC3 devra dis-
siper en chaleur (effet Joule) une puis-
sance de :

(20 - 4,5) x 0,7 = 10,85 W

Si I’entrée “E” est sous une tension de
11,3V et si nous prélevons une tension
de 4,5 V avec un courant de 0,7 A ala
sortie, le circuit intégré IC3 devra dissi-

per, par effet Joule, une puissance de :
(11,3-4,5)x0,7=4,76 W

c’'est-a-dire moins de la moitié de
la puissance et c’est pourquoi nous
avons pu utiliser un dissipateur de
dimensions réduites.

Lorsque le circuit intégré IC2 est blo-
qué, la tension de 12 V appliquée sur
le CONN.1 atteint la broche d’entrée
“E” de IC3 en passant a travers la self
Z1 et la diode DS2.

Comme la diode fait chuter la tension
d’environ 0,7 V, I'entrée “E” de IC3
est sous une tension de 12 - 0,7 =
11,3 V.

La réalisation pratique

Cette alimentation sera montée sur un
circuit imprimé de 8 x 6,5 cm qu’il fau-

tégées par un écran plasti-

que, a placer entre IC1 et
Z1. C’est sur ce connecteur socle male
que sera enfilé le connecteur fiche
femelle du cable interne de I'ordinateur
(figures 8, 9 et 10).

Insérez ensuite toutes les résistances
(pour mémoire : 1,0 ohm = marron-
noir-or, 1,5 ohm = marron-vert-or).

A droite du circuit imprimé, insérez le
trimmer vertical R13 servant a faire
varier la valeur de la tension de sortie.

Les composants suivants seront les 2
diodes au silicium : DS1, dont le boi-
tier en verre sera inséré prés de C4, sa
bague orientée vers la gauche et DS2,
dont le boitier plastique sera inséré
prés de R7, sa bague blanche orientée
vers le bas.

Insérez ensuite le condensateur céra-
mique C8, tous les condensateurs
polyesters et enfin les électrolytiques
en respectant bien la polarité de ces

FEMELLE

FEMELLE

+12V
GND
GND
+5V

Figure 8 : Si les extrémités des fils sortant de I’alimentation de votre ordinateur ne présentent que de «grands» connecteurs
femelle, il faudra vous procurer un cable a 3 connecteurs et 4 fils comme celui de I'illustration ci-dessus, soit en le récupérant
sur un ordinateur soit auprés d’un de nos annonceurs.
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derniers. Insérez le transistor TR1 sans
raccourcir ses pattes et pensez a orien-
ter la partie plate de son boitier vers
les 2 résistances R14 et R15.

Insérez aussi le MOSFET MFT1 en
repliant en “L” ses pattes et en fixant
son boitier au circuit imprimé avec un
petit boulon (vis + écrou).

Le circuit intégré IC3 LM317 est monté
avec un dissipateur en forme de U et
on le mettra en place comme le mon-
tre la figure 5a : en repliant aussi ses
pattes en “L” et avec un petit boulon
également.

Enfin, insérez la self Z1 non sans avoir
vérifié que ses 2 extrémités sont bien
étamées et prétes a souder : dans le
cas contraire, si le vernis isolant n’a
pas été 6té, vous ne pourrez pas Sou-
der les sorties.

Raclez-le sur 5 a 10 mm avec une lame
de cutter ou un bout de papier de verre
avant d’étamer puis de souder les sor-
ties. Fixez ce composant a plat sur le
circuit imprimé avec un peu de colle.

Il ne vous reste plus qu’a insérer IC1
et IC2 dans leurs supports, repére-

Infracom_

GPS ET APRS

6M200 : GPS en hoitier type souris PC, récepteur 12
canaux, entrée DGPS, acquisition des satellites en 10
secondes o chaud, indicateurs a LED, antenne active
intégrée, cordon RS232 (2,90 m), dimensions 106x62x37 mm, poids 150 g,
livré avec manuel anglais ef support magnéfique. Prix : 1445 Frs.

GM80' : Module GPS OEM, 12 canaux,

73x46x9 mm, sortie antenne MCX et RS232,

manuel anglais. Prix : 1115 Frs.

Antenne! GPS déportée pour, GM80 : 275 Frs.

GM80 + antenne : 1 299 Frs. PROMOTION

ANTENNES

PA13R, panneau 2,4 GHz, 10 dB, 130x130 mm, N femelle :
555 Frs.

Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80x100 mm, SMA femelle : 205 Frs.
Hélice 2,4 GHz, long. 98 cm, poids 700 g, 14 dB, N femelle : 725 Frs.
Yagi 2,4 GHz courte, 50 cm, gain 12 dBi, 10 élis : 725 Frs.

1

Yagi'2,4 GHz + capot de protection.
Réf. = 2400V, gain 12 dBi, I.': 38 cm,
N'femelle : 1599 Frs

Dipdle 2,4 GHz, 0 dB, SMA mile, droit ou coudé

€ L0900 115 Frs

Dipdle 2,4 GHz+ cable SMA, . : 15 cm environ +
fixation bande Velcro : 185 Frs

E Catalogue complet sur (D-ROM contre 25 Frs
2= en fimbres ou via internet sur
@ http://www.infracom. fr

Vente par correspondance exclusivement,
du lundi au vendredi. Frais de port en sus.

I'intérieur de I'ordinateur.

Figure 9 : Photo de la carte montée sur son étrier et connectée a son cable
de liaison. Vous devez utiliser le petit connecteur femelle que vous trouvez a

détrompeurs en U orientés vers le
bas. Attention, c’est le LM311 qui
prend place dans le support IC1 et le
UC3843 qui prend la sienne dans le
support IC2.

Pour que le montage soit terminé, il
faut encore fixer le circuit imprimé sur
I’équerre qui constituera une tranche
du panneau postérieur de I'ordinateur
(comme celle qui porte la carte son ou

Belin, F-44160 SAINT ROCH, Tél. : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68
Email : infracom@infracom-fr.com - Web : http :/ /www.infracom.fr

MEDRULES VIPEC@ 1,2 BT 2,4 @z

Retrouvez tous ces modules en détail sur notre site internet, http://www.infracom.fr

COMTX : platines montées et festées, alimentation
13,8V, sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en
5,0 0u 5,5 MHz) et vidéo sur RCA, sortie HF sur SMA
femelle, fréquences fixes (2413, 2432, 2451, 2470 MHz).

Emefteur COMTY24 2,4 GHz 20 mW...299 Frs  Emetteur COMTX12 1,2 6Hz, 50 . ... 399 s
Récepteur (OMRK121,2 GHz............ 399 s

Récepteur COMRY24 24 GH.......... 300 Frs

Option synthése de fréquences ATVPRO24 ......295 Frs (kit)

TVCOM : émetteur 1,2 ou 2.4 GHz, disponible en 20, 50, 200 mW, connectique SMA femelle, controle
de fréquence par roves codeuses (de 2,3 d 2,5 GHz), deux sous-porteuses audio, une vidéo, livré en
kit ou monté, circuit imprimé sérigraphié + vernis épargne, manuel francais. "

Modules miniatures : platines montées ef festées, alimentation 12 Vec, fréquences fixes (2413,

2432, 2451, 2470 MHz), Tx audio, Ix vidéo.
Réf. MINITX24AUDIO, 10 mW, micro intrégre, sorte antenne SMA (ant. fournie), 115x20x7,5
Ref. MINITX24, 50 mW, 30258 mm, 8 g, anfenne incorporée

PROMOTIONS SUR
CABLES ET CONNECTIQUE,
0-26 GHZ
Embose  dorée  SMA
femelle, 4 trous de fixo-
fion: 18 Frs/pee
Cordon SMA e / SMA
mile, ciblerigide coud |
2cmenviron, 0347 GHz:

20Fis

Cordon SMA mile / SMA
mile, cible rigde couds,
I. 30 am environ, 0 @
47 GHz: 30 Frs

Réf.CCTV1500, récepteur pour modules MINITX, antenne fournie, en baitier

% sur récepteur satellite analogique.
PREAMPLIFICATEURS :

16 2,8 GHz, Réf. KU2000LSE, gain 35 dB, bruit 0,6 dB, connectique SMA femelle, livré monté, en

boitier aluminium extrude.

Convertisseur 2,4 GHz / 1,2 GHz : livré monté, gain 50 dB,
bruit 2,1 dB, entrée N femelle, sortie N femelle, téléalimenté 14-18 Ve,
01900 MHz, réception de 2300 a 2500 MHz minimum, connexion directe

FREQUENCEMETRE.
10 MHz - 3 GHz
FC-1001 785 Frs

Gamme de fréquences :
de 10 MHz & 3 GHz
Entrée : 50 Q sur
BNC, antenne télescopi-
que fournie

215Fs

23 - 25 GHz, Réf. MKU2328, gain 35 dB, bruit 0,7 dB, connectique N femelle, livré monté, en hoitier

aluminium.

Alimentation : sur bat-
terie, chargeur fourni,

305k

Amplificateur 2,4 GHz 10mW / 1 W :
monté, alimentation 9V, utilisable avec lu quasi-totalité des modules vidéo
COMMErciauX. REF. COMPATW.....ooersssiisns T15Frs(109€)

Moniteur TFT 5”6 couleur (117 x 87 mm), PAL/ NTSC, réglages
couleurs/luminosité /audio (HP intégré)/teinte, en boiier, avec support
de fixation arficulé, céible allume-cigare, cordons vidéo, manuel anglais.

2175 Frs
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durée environ 6 h
< 0,8 mV at 100 MHz,
< 6 mV at 300 MHz

<7mVat1,0GHz,

<100 mV at 2,4 GHz
Affichage : 8 chiffres
Divers : hoitier en aluminium anodisé,
manuel anglais.

Sensibilité :
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LABORATOIRE

+12V
GND
GND
+5V

Figure 10 : Parmi les 4 fils du petit connecteur femelle nous n’avons utilisé
que le jaune (+12 V) et les 2 noirs (masses). Le rouge (+5 V) n’est pas utilisé.

le modem, etc.) : voir figure 5b. Sur cette équerre, fixez aussi
les 2 douilles rouge (+) et noire () de sortie de tension.
Pensez bien a placer la rondelle isolante derriére le panneau
en équerre avant de visser les 2 écrous plats : sans cela les
sorties tension seraient en court-circuit. A I'aide de courts
morceaux de fils de cuivre, reliez les 2 douilles aux picots du
circuit imprimé marqués respectivement “+” et “-”

KEN\A/OOD

OSCILLOSCOPES ALIMENTATIONS
40 modeéles
34 modeéles digitaux ou
portables,
analogiques ou digitaux couvrant
de 5 & 150 MHz, simp|es ou

doubles traces.

analogiques

couvrant tous

les besoins
en alimentation jusqu’a 250V et

120A.

AUDIO, VIDEO, HF DIVERS
? a Générateurs BF,
analyseurs,
millivoltmétres, distortiométre,
etc...Toute une gamme de
générateurs de laboratoire
couvrant de 10MHz a 2GHz.

-

meétres,

Générateurs
de fonctions ainsi qu’une
gamme compléte d'accessoires
pour tous les appareils de
mesures viendront compléter
votre laboratoire.

GENERALE 205 RUE DE LINDUSTRIE
Zone Industrielle - B.P. 46
ELECTRONIQUE 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex
Tél.: 01.64.41.78.88
SERVICES Télécopie: 01.60.63.24.85

ELECTRONIQUE

Montage dans l'ordinateur

La tour ou le desktop horizontal de votre PC étant ouvert,
vous trouverez a l'arriere des étriers en “L” (équerres)
comme ceux visibles figures 5 et 8.

Nous I'avons dit déja, de I'alimentation de I'ordinateur par-
tent divers fils portant a leurs extrémités des connecteurs
femelles : il en existe des grands et des petits.

C’est I'un de ces petits connecteurs qui sera relié a la carte
EN.1486 comme le montrent les figures 8, 9 et 10.

Rappel : le fil jaune apporte le +12 V, le rouge le +5 V et les
2 noirs sont des masses (le rouge +5 V ne sert pas).

Apreés avoir enfilé le connecteur femelle venant de I'alimen-
tation de I'ordinateur sur le connecteur méale de la carte,
vous pouvez fixer I’étrier en “L” au panneau arriére du boi-
tier de I'ordinateur par une vis.

Note : le troisiéme trou de I’étrier sert a passer le petit
tournevis qui servira a régler la course du trimmer R13 pour
obtenir sur les douilles la tension d’utilisation désirée.

¢ N.E

Coit de la réalisation*

Tous les composants, visibles sur la figure 5a, néces-
saires a la réalisation de cette alimentation a partir
d’un PC, EN.1486, y compris I'étrier en «L» et le circuit
imprimé double face a trous métallisés sérigraphié :

185 F.

Le circuit imprimé seul : 39 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échelle
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir
les publicités des annonceurs.
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= MICROCONTROLEURS

AVR-02

Les microcontroleurs
Flash ANEL AVIR

Lecon 2

Dans la premiére lecon de ce cours, nous avons

présenté, dans leurs grandes lignes, les pres-
, wroleur di dune grand tations et les ressources des dispositifs qui

€ microcontroleur aispose a une grande capa- . .

Gité de mémoire programme : 8 kilobytes composent Ia‘fa_mllle de.s ATMEL AVR 8 l?lts, et

de mémoire Flash, en plus de laguelle nous nous avons décidé de fixer notre attention sur

retrouvons les 32 registres pour utilisation I’AT90S8515.
générale qui vont de Il'adresse mémoire
$0000 a $001F, les 64 registres d’'l/0O (on utilise indiffé-
remment /0 = Input/Output ou E/S = Entrées/Sorties)

qui vont de I'adresse $0020 a $005F, la mémoire transformant en une commande et I’exécute. Puis il répéte
SRAM interne (512 bytes) qui va de I'adresse $0060 a le méme processus sur I’opcode disponible dans le byte
I’adresse $025F et, enfin, nous avons de I’'espace pour suivant de la mémoire programme et ainsi de suite.

placer une mémoire SRAM externe pour un total de 64

kilobytes (adresses de $0260 a $FFFF). En réalité, cette séquentialité est confiée au “Program Coun-

ter” qui, par définition, pointe I’adresse du byte de mémoire
programme qui contient I’opcode de la prochaine instruction

Observons le schéma synoptique interne de I’AT90S8515 que le CPU doit exécuter.
(figure 1).

Une machine a états ainsi élaborée ne permet cependant
Au centre du schéma se trouve I'unité logique arithmé- pas de gérer des événements en temps réel. C’est la raison
tique I’ALU (Aritmetic Logic Unit) qui forme avec le bloc pour laquelle on a inventé les interruptions.

des registres le cceur du microcontroleur.
Les périphériques internes peuvent, sur la base d’événe-

Le cceur communique, au moyen d’un bus de données ments internes ou externes particuliers, générer une inter-

(Data Bus) de 8 bits, avec toutes les ressources implé- ruption du cycle normal du programme.

mentées : tout d’abord avec les registres de controle

qui, vus apparemment comme une zone de mémoire Dans la pratique, cela consiste a forcer le “Program Coun-

particuliére, forment en réalité des interfaces entre le ter” a pointer I’adresse d’une zone de mémoire définie (vec-

programme et les périphériques implémentés. teur d’interruption).

Puis nous trouvons I'unité d’interruptions (Interrupt Unit) Donc, en activant, par exemple, I'interruption du périphéri-

c’est-a-dire un dispositif qui s’occupe de gérer et de trier que UART, nous obtiendrons, en correspondance avec la fin

les différentes interruptions que les périphériques peu- de la réception des données, que le microcontréleur aille

vent envoyer au CPU. exécuter I'instruction contenue a I'adresse $009 (vecteur
d’interruption de la réception UART).

Le concept d’interruption Nous pouvons alors insérer une série d’instructions consa-
crées a cet événement. Par exemple, nous pouvons lire la

Nous verrons plus tard que le CPU ne fait que lire et valeur que I'UART a recgue et I’écrire dans une variable.

exécuter séquentiellement, rigoureusement I'une aprés

|’autre, les instructions contenues dans la mémoire pro- Ces opérations sont effectuées par une sous-routine appe-

gramme. Iée “routine de réponse a l'interruption”. La routine termi-
nera avec une instruction qui fera I’opération opposée par

En pratique, le CPU lit le code opérateur “I’opcode” de rapport a I'interruption : c’est-a-dire qui forcera le “Program

la premiére instruction en mémoire, 'interpréte en le Counter” a pointer I’adresse contenant I'instruction suivant
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‘ Data Bus 8-bit
y
Program Status Control
2K/4K X 16 |¢ [
}Iyrogram Counter [ and Test Registers
Memory
32x8 Interrupt
. »  General Unit
Instruction Purpose
Register B Registers [~
D SPI
Unit
Irbstrucétion
ecoder o -
o)) Serial
= = N d Uart
@ o ALU
Control Lines g §  8-bit
< = [Timer/Counter
B 5
o =
a 2 ~ 16-bit
- - »Timer/Counter
256/512 x 8 with PWM
5| Watchdog
Timer
256/512x8 | ,| Analog
EEPROM Comparator
32
+ "l 1/O Lines
Figure 1 : Schéma synoptique du microcontréleur AT90S8515.

la derniére exécutée avant |'interrup-
tion. L’AT90S8515 dispose de 13 vec-
teurs d’interruption.

Revenons maintenant au schéma
synoptique interne.

Nous voyons que les autres périphé-
riques disponibles sont la “SPI Unit”,
interface sérielle synchrone a 3 fils en
mesure de travailler en mode “Master”
(maitre) ou “Slave” (esclave), le “Serial
UART” (Serial Universal Asynchronous
Receiver and Transmitter), un “Timer/
Counter” 8 bits et un “Timer/Counter”
16 bits, un “Watchdog Timer”, un
comparateur analogique et 32 lignes
d’entrée/sortie avec lesquelles le dis-
positif échange les données en niveau
TTL avec le monde extérieur.

Pour communiquer avec les différents
périphériques énumérés ci-dessus, une

série de registres, définis selon le
tableau de la figure 3, appelés “I/0
Register” sont disponibles.

Dans ce tableau, vous trouverez la liste
des adresses mémoire ou ils sont dis-
ponibles et les sigles mnémotechni-
ques qui les identifient.

Le plan mémoire

Comme tous les microcontrdleurs,
I’AT90S8515 dispose aussi de deux
zones de mémoire spécifique inter-
nes : la “Program Memory” et la “Data
Memory”.

La “Program Memory” ou mémoire pro-
gramme, contient le programme c’est-
a-dire I'opcode des instructions que
le CPU devra exécuter l'une apres
I’autre quand le microcontrbleur sera
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alimenté. La mémoire programme est
de type Flash et peut étre écrite et
effacée plus de 1 000 fois. Sa capa-
cité est de 4 kilobytes x 16 et ses
adresses vont de $000 a $FFF.

La “Data Memory” peut étre décom-
posée en deux parties significatives :
I'une contient les données et I'autre
est destinée aux registres.

Nous verrons que le déroulement
d’un programme requiert I'utilisation
des constantes mais aussi des varia-
bles.

Le terme “variable” sert a indiquer
tous les parameétres numériques qui
peuvent varier pendant I’exécution
d’un programme.

Notre microcontroleur dispose de
512 octets internes de mémoire (de




I'adresse $0060 a $025F) dans les-
quelles il est possible de mémoriser
des variables.

Observons le plan mémoire de don-
nées : nous pouvons noter que les
adresses $0260 a $FFFF sont pré-
vues pour une RAM externe.

Ce qui veut dire que la structure hard-
ware et les ressources software du
AT90S8515 permettent de brancher
une mémoire externe SRAM de 64
Kilobytes (maximum).

Les adresses $0000 a $005F con-
tiennent, quant a elles, les registres
qui, comme nous l'avons dit pré-
cédemment, sont des positions uti-
lisées pour communiquer avec les
périphériques ou utiles au travail de
I’ALU.

Les registres dont les adresses vont
de $0000 & $0001F sont appelés
“General Purpose Working Register”.

Ce sont les registres de travail, ceux
qui sont utilisés pour faire des opé-
rations mathématiques ou pour diri-
ger le programme vers des adresses
déterminées.

Nous étudierons ces registres lors de
I’analyse du jeu d’instructions.

Nous vous rappelons, de toute facon,
que sur les 32 registres d’utilisation
générale, 6 peuvent étre utilisés
comme pointeurs d’adressage indi-
rect a 16 bits pour travailler avec la
mémoire.

Ces registres de 16 bits sont appelés
registres X, Y et Z.

A chaque registre est associée une
adresse unique, ce qui a permis de
faire le plan mémoire de I'adresse
$00 a I'adresse $1F en distinguant
les 32 adresses a utiliser.

L’ALU a hautes prestations de I’AVR
communique avec les 32 registres
d’utilisation générale, et est en
mesure d’exécuter, en un seul cycle
d’horloge, des opérations entre les
deux registres.

Les adresses de $0020 a $005F
contiennent, par contre, les registres
d’l/0 (voir le tableau de la figure 3).

Il s’agit de 64 adresses a travers les-
quelles il est possible de donner des
ordres, ou encore d’envoyer des com-
mandes aux différents périphériques
et de les recevoir.

=== MICROCONTROLEURS

Program Memory Data Memory
$000 32 Gen. Purpose $0000
Working Registers | $001F
$0020
B4 11O Registers
m FLASH
x 16)

STFFISFFF

Figure 2a : L’illustration montre que les adresses qui vont de $0000 a $001F
servent aux registres d’utilisation générale, alors que les adresses $0020 a
$0005F contiennent les registres d’l/0.

De la position $0060 jusqu’a la $025F nous trouvons la SRAM interne du mi-
crocontrdleur, alors que de I’adresse $0260 jusqu’a SFFFF nous avons I’espace
utilisable pour ajouter au microcontroleur de la mémoire SRAM externe.

7 0 Addr.
RO $00
R1 $01
R2 $02
R13 $0D
General R14 $OE
Purpose R15 $OF
Working R16 $10
Registers R17 $11
R26 $1A X-register low byte
R27 $1B X-register high byte
R28 $1C Y-register low byte
R29 $1D Y-register high byte
R30 $1E Z-register low byte
R31 $1F Z-register high byte

de 16 bits, nommés registres X, Y et

Figure 2b : A chaque registre est associée une adresse unique. On a ainsi fait
le plan mémoire de I’adresse $00 a I’adresse $1F en distinguant 32 positions
a utiliser comme espace de données. Les registres qui vont de I’adresse $1A a
I'adresse $1F peuvent étre associés deux par deux pour obtenir des registres

Z.

Nous décrirons mieux chaque registre
d’l/0 lors de I'analyse du périphérique
auquel ils sont destinés.

Limitons-nous, pour l'instant, a dire
que les adresse d’l/0O, ou encore la
partie de mémoire qui contient les
registres d’'l/0, sont accessibles a tra-
vers les instructions de “IN” et de

ELECTRONIQUE
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“OUT” qui transférent les données
entre les 32 registres d’utilisation
générale et I’'espace d’'l/0.

La mémoire EEPROM

La SRAM interne n’est pas la seule
zone possible pour la mémorisation
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Address Hex Name Function
$5F SREG Status Register
$5E SPH Stack Pointer High
$5D SPL Stack Pointer Low
$5B GIMSK General Interrupt Mask register
$5A GIFR General Interrupt Flag Register
$59 TIMSK Timer/Counter Interrupt Mask register
$58 TIFR Timer/Counter Interrupt Flag register
$55 MCUCR MCU general Control Register
$53 TCCRO Timer/CounterO Control Register
$52 TCNTO Timer/Counter0 (8-bit)
$4F TCCR1A Timer/Counter1 Control Register A
$4E TCCR1B Timer/Counter1 Control Register B
$4D TCNT1H Timer/Counter1 High Byte
$4C TCNT1L Timer/Counter1 Low Byte
$4B OCR1AH Timer/Counter1 Output Compare Register A High Byte
$4A OCR1AL Timer/Counter1 Output Compare Register A Low Byte
$49 OCR1BH Timer/Counter1 Output Compare Register B High Byte
$48 OCR1BL Timer/Counter1 Output Compare Register B Low Byte
$45 ICR1H T/C 1 Input Capture Register High Byte
$44 ICR1L T/C 1 Input Capture Register Low Byte
$41 WDTCR Watchdog Timer Control Register
$3E EEARH EEPROM Address Register High Byte (AT90S8515)
$3E EEARL EEPROM Address Register Low Byte
$3D EEDR EEPROM Data Register
$3C EECR EEPROM Control Register
$3B PORTA Data Register, Port A
$3A DDRA Data Direction Register, Port A
$39 PINA Input Pins, Port A
$38 PORTB Data Register, Port B
$37 DDRB Data Direction Register, Port B
$36 PINB Input Pins, Port B
$35 PORTC Data Register, Port C
$34 DDRC Data Direction Register, Port C
$33 PINC Input Pins, Port C
$32 PORTD Data Register, Port D
$31 DDRD Data Direction Register, Port D
$30 PIND Input Pins, Port D
$2F SPDR SPI I/0O Data Register
$2E SPSR SPI Status Register
$2D SPCR SPI Control Register
$2C UDR UART I/O Data Register
$2B USR UART Status Register
$2A UCR UART Control Register
$29 UBRR UART Baud Rate Register
$28 ACSR Analog Comparator Control and Status Register
Note:  Reserved and unused locations are not shown in the table
Figure 3 : Pour communiquer avec les différents périphériques, une série de registres, appelés “I/0 Register”, sont
Ic:ai:piggﬂiiisénlt)?ns ce tableau son listées les adresses mémoire ol ils sont disponibles et les sigles mnémotechniques qui
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des données. En effet 512 autres octets, dans lesquels
Vous pouvez écrire ou lire des données, sont implémen-
tés.

Il s’agit de la mémoire EEPROM. Cette zone de mémoire
peut étre considérée comme une RAM a la différence prés
que les données insérées sont conservées, méme en |'ab-
sence d’alimentation.

Pour écrire ou lire des données en EEPROM, il est cepen-
dant nécessaire d’utiliser trois registres spécifiques.

Cette mémoire permet un maximum de 100 000 cycles
d’écriture/lecture.

Le registre d’état

Ce registre sert a contrbler si des événements particuliers,
dus a I’exécution de certaines instructions, comme les
instructions logiques ou mathématiques, se vérifient. Cha-
que bit de ce registre a une fonction particuliere.

Bit 7 — | — Global Interrupt Enable
Ce bit est mis a la valeur logique haute (c’est-a-dire 1) pour
activer 'utilisation des interruptions. Ce bit est mis a la
valeur logique basse (c’est-a-dire 0) aprés une demande
d’interruption. Il est remis a 1 par I'instruction RETI au
retour d’une routine d’interruption.

Bit 6 — T — Bit Copy Storage

Les instructions de copie des bits (BLD, bit lu et BST, bit
emmagasiné) utilisent le bit T comme source et destina-
tion dans les opérations effectuées sur chaque bit d’un
registre. Un bit d’un registre peut étre copié dans le bit T
par I'instruction BST alors que le bit T peut étre copié dans
un autre registre a travers l'instruction BLD.

Bit 5 — H — Half Carry Flag
Ce bit indique qu’une opération arithmétique a généré une
retenue ou un dépassement.

Bit 4 - S - Sign Bit

Le bit S est donné par un OR exclusif entre le flag négatif N
et celui complémenté a 2 du flag V. Il indique le signe de la
donnée aprés avoir exécuté une opération arithmétique.

Bit 3 - V - Overflow flag

Ce bit contient le résultat d’overflow et est en complément
a deux. Traduit littéralement, overflow veut dire déborde-
ment. C’est une condition dans laquelle une opération
arithmétique fournit un résultat de grandeur supérieure au
maximum qu’un registre ou une position de mémoire peut
contenir.

Bit 2 — N — Negative flag
Bit 1 - Z — Zero flag
Bit 0 — C — Carry flag

Ces trois bits indiquent, respectivement, au terme d’une
opération mathématique ou logique, si le résultat est néga-
tif, si le résultat est égal a O, si I'opération a donné lieu, en
plus du résultat, a une retenue. Le registre d’état (Status
Register) n’est pas automatiquement sauvegardé lorsque
|’on appelle une routine d’interruption.

¢ M. D.
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Starter Kit

pour microcontréleurs Flash AVR @

Systéme de développe-
ment pour les nouveaux
microcontréleurs 8 bits
Flash de la famille ATMEL
AVR.

Ces  microcontroleurs
sont caractérisés par une
architecture RISC et dis-
posent d’'une mémoire
programme Flash repro-
grammable électriquement (In-Systéme Reprogrammable Downloadable
Flash), ce qui permet de réduire considérablement le temps de mise au
point des programmes.

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontrdleur plus de
1 000 fois.

Le logiciel de développement fourni (AVR ISP) permet d'éditer, d’assem-
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transférer dans
la mémoire Flash des microcontréleurs.

Le systeme de développement (STK200 Flash Microcontroller Starter Kit)
comprend : une carte de développement (AVR Development Board), un
céble de connexion PC et une clef hard (STK200 In-System Programming
Dongle with cable), un échantillon de microcontrdleur AT90S8515 (40
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et
une disquette contenant le logiciel de développement (AVR ISP).

STK.200 Starter Kit ATMEL ........................cc.... 1250F

COMELEC - (D908 - 13720 BELCODENE « Fax: oe 2 703 o5

\-A ‘“‘l - Ref. : JEAZ

UR TOUS 4 -
‘ o CgiEcTRONIAV PO Micrecontréleurs PIC . _

LE COURS

LE ME

Réservés, il y a encore quel-
ques années, aux seuls indus-
triels, les microcontréleurs
sont aujourdhui @ la portée
des amateurs et permettent
des réalisations aux possibili-
tés étonnantes.

Vous pouvez concevoir |'uti-
lisation des microcontréleurs
de deux facons différentes.
Vous pouvez considérer que
ce sont des circuits “comme
les autres”, intégrés a certai-
nes réalisations, et fout igno-
rer de leur fonctionnement.
Mais vous pouvez aussi profi-
ter de ce cours pour exploiter leurs possibilités de programmation, soit
pour concevoir vos propres réalisations, soit pour modifier le comporte-
ment d’appareils existants, soit simplement pour comprendre les circuits
les utilisant.

Pour ce faire, il faut évidemment savoir les programmer mais, contrai-
rement d une idée recue qui a la vie dure, ce n’est pas difficile. C'est le
but de ce Cours.

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE
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Apprendre

I’électronique

en partant de zéro

D’une tension
alternative

a une tension
continue stabilisée

Les transistors a jonctions, les tran-
sistors a effet de champs (FET) et les
circuits intégrés que I’on trouve dans
les appareils électroniques fonction-
nent uniquement s’ils sont alimentés
a I'aide d’une tension continue.

L’utilisateur d’une radio ou d’un télé-
phone portable sait que pour les faire
fonctionner, il faut y insérer une pile et
qu’une fois que celle-ci se sera com-
pletement déchargée, il faudra la rem-
placer par une nouvelle, a moins qu'’il
ne s'agisse d’'une pile rechargeable
(accumulateur ou accu).

Les radios, les téléviseurs, les ampli-
ficateurs ainsi que les ordinateurs que
I'on utilise chez soi, méme reliés a
la prise du secteur 220 volts alterna-
tifs, sont également alimentés a I'aide
d’une tension continue.

Etant donné que les semi-conducteurs
composant ces appareils fonctionnent
a faibles tensions, de 5, 9, 12, 18 ou
30 volts, la premiére chose a faire est
d’abaisser la tension des 220 volts
jusqu’a la valeur de tension requise,
puis de convertir cette tension alter-
native en tension parfaitement conti-
nue.

Dans la legon numéro 8 (ELM 8, page
81 et suivantes) — que nous vous
conseillons de relire — nous avons
expliqué que pour réduire une ten-
sion alternative, il suffisait d’utiliser

Pour alimenter un circuit électronique a I’aide de la tension alter-
native du secteur 220 volts mais sous une tension continue de 9,
12, 18 ou 24 volts, nombreux sont ceux qui pensent qu’il suffit
d’utiliser n’importe lequel des circuits d’alimentation stabilisée
régulierement publiés dans certaines revues spécialisées.

Malheureusement, toutes les alimentations ne conviennent pas
toujours pour alimenter n’importe quel circuit. Si, dans I'amplifica-
teur basse fréquence que vous venez de réaliser, vous remarquez
un bruit de fond généré par les résidus mal filtrés de la tension
alternative, ou bien, si la tension d’alimentation ne reste pas sta-
ble en charge lorsque vous poussez un peu le volume, cela signifie
que I'alimentation choisie a été mal congue.

Dans cette lecon, nous allons vous expliquer le fonctionnement
d’une alimentation stabilisée. D’ores et déja, nous pouvons vous
assurer qu’aprés avoir lu ces pages, vous serez capables de mon-
ter, avec une grande facilité, n’importe quelle alimentation.

Les formules que vous trouverez dans cette lecon, pour calculer les
résistances, les tensions et les courants, sont tellement simples
qu’il suffit de disposer d’une calculatrice de poche ordinaire pour
pouvoir les effectuer.

Pour concrétiser ce que vous aurez appris, nous vous proposons
une alimentation stabilisée capable de fournir des tensions pou-
vant varier de 5 a 22 volts, avec un courant maximal de 2 ampeé-
res.

un transformateur muni d’un enroule-
ment “primaire” a relier au secteur
220 volts et d'un enroulement “secon-
daire”, servant a prélever la basse ten-

sion.

Comme la basse tension fournie par
ce secondaire est une tension alterna-
tive, et qu’elle a la méme fréquence
que le courant de secteur, c’est-a-dire
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50 hertz, pour la convertir en tension
continue, il faut la redresser par I'inter-
médiaire de diodes au silicium.

Redresser
une tension alternative

Sur la figure 2, si on utilise une
seule diode, sa cathode (K) dirigée



vers la sortie du secon-
daire d’un transformateur,
lorsque la demi-alternance
positive atteint I’anode (A),
elle passe en direction de la
cathode (K), tandis que lors-
que c’est la demi-alternance
négative qui atteint I'anode
(A), elle est bloquée.

On trouvera donc en sortie
de la cathode (K) une ten-
sion pulsée avec une fré-
quence de 50 Hz, composée
uniqguement de demi-alter-
nances positives intercalées
de la pause correspondant
aux demi-alternances négati-
ves (voir figure 2).

Si on utilise quatre diodes
sur le secondaire d’un trans-
formateur, on élimine la
pause de la demi-alternance
négative.

En effet, lorsque la demi-
alternance positive se trouve
sur le point “A” et que la

S

e

T,//

Figure 1 : Représentation réelle et schématique d’une
diode. Le coté de la diode sur lequel est prélevée
la tension positive est appelé cathode (K). Dans la
réalité, la cathode est repérée par une bague-détrompeur
peinte sur le corps de la diode. Dans la représentation
schématique, le signe “+” indique la cathode. Faute
de repére sur la représentation schématique, il existe
un moyen mnémotechnique simple pour retrouver la
cathode : la diode forme une lettre “K” a I'envers, la
barre verticale est la “K-thode”.

pulsée ne sera plus de 50 Hz
mais de 100 Hz.

Sur la figure 5, on voit qu’il
est possible de redresser
les deux demi-alternances a
|’aide de seulement deux dio-
des, a condition que le secon-
daire du transformateur soit

muni d’un point milieu.

En effet, si la demi-alternance
positive se trouve sur le point
“A” et que la demi-alternance
négative se trouve sur le point
“B”, la demi-alternance posi-
tive passera seulement a tra-
vers la diode DS1.

Si la demi-alternance négative
se trouve sur le point “A” et
que la demi-alternance posi-
tive se trouve sur le point
“B”, la demi-alternance posi-
tive passera seulement a tra-
vers la diode DS2.

Dans ce cas-la également,
les demi-alternances positi-

demi-alternance négative se trouve sur
le point “B”, la tension alternative est
redressée par les diodes DS2 et DS3
(figure 3).

Lorsque la demi-alternance négative
se trouve sur le point “A” et que la
demi-alternance positive se trouve sur

le point “B”, la tension alternative est
redressée par les diodes DS1 et DS4
(figure 4).

Les demi-alternances positives ayant
été doublées, la fréquence que l'on

ves ayant été doublées, la fréquence
sera également doublée et passera de
50 a 100 Hz.

Pour les configurations représentées
sur les figures 2 et 3, il suffit de choi-

sir un transformateur muni d’un secon-
daire capable de débiter 12 volts pour

prélévera sur la sortie de ce pont sera
également doublée et donc la tension

Ds1

"I

—
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Figure 2 : Si on applique une tension alternative sur I’anode d’une diode, on
prélévera sur la cathode, les demi-alternances positives mais pas les demi-
alternances négatives. En effet, seule une tension positive peut traverser une
diode de I'anode vers la cathode. C’est pour cette raison que pendant le délai
occupé par les demi-alternances négatives, aucune tension ne sera présente sur
la cathode.
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SECTEUR
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DS2 DS4 DS2 DS4 DS2 DS4 DS2 DS4 DS2 DS4 DS2 DS4 DS2
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+12V
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Figure 3 : Si on relie 4 diodes au secondaire de T1, lorsque la demi-alternance
positive est sur le point ”A” et la demi-alternance négative est sur le point ”B”,
la diode DS2 laissera passer les demi-alternances positives sur sa cathode et la
diode DS3 laissera passer les demi-alternances négatives sur son anode.
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Figure 4 : Lorsque la demi-alternance négative est sur le point "A” et la demi-
alternance positive est sur le point "B”, la diode DS4 laissera passer les demi-
alternances positives sur sa cathode et la diode DS1 laissera passer les demi-
alternances négatives sur son anode. Avec 4 diodes, on obtiendra en sortie une
double demi-alternance positive.
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DS2 Figure 5 : Pour redresser les deux demi-alternances avec seulement deux diodes,
il faut un transformateur équipé d’un secondaire muni d’un point milieu capable de
débiter une tension double de la tension requise. Donc, pour obtenir une tension
de 12 volts, il est nécessaire d’avoir un transformateur de 12 + 12 volts.

obtenir en sortie une tension redres-
sée de 12 volts. Pour la configuration
représentée sur la figure 5, et pour
obtenir une tension redressée de 12
volts en sortie, il faut choisir un trans-
formateur muni d’un secondaire de 24
volts avec point milieu sur lequel pré-
lever la tension négative.

A quoi sert le
condensateur
électrolytique ?

Si on redresse une tension alternative
de 12 volts, on obtient en sortie d’'une
diode ou d’un pont redresseur une ten-
sion pulsée qui, de O volt, passe a sa
valeur positive maximale puis redes-
cend a 0 volt pour remonter a nouveau
vers le positif, avec une fréquence de
50 ou 100 Hz (voir les figures 2 et 3),
c’est-a-dire qu’il monte et descend 50
ou 100 fois en 1 seconde.

Si on applique cette tension pulsée a
n’importe quel appareil électronique,
il ne pourra pas fonctionner car il a
besoin d’une tension continue.

Pour transformer une tension pulsée
en tension continue, il faut appliquer
un condensateur électrolytique sur la
sortie de la diode ou du pont redres-
seur. On peut comparer ce condensa-
teur électrolytique a une pile rechar-

geable qui emmagasine de la tension
lorsque la diode est conductrice et qui
permet d’alimenter le circuit lorsque la
diode ne I'est plus, ou bien lorsque la
demi-alternance positive commence a
descendre vers O volt (voir les figures
6et7).

Il est bien évident que ce condensateur
électrolytique devra avoir une capacité
plus que suffisante pour alimenter le
circuit pendant toute la période ou la
diode n’est pas conductrice.

La capacité de ce condensateur, expri-
mée en microfarads (uF), varie en fonc-
tion du type de configuration utilisée
pour redresser la tension alternative,
c’est-a-dire demi-alternance ou double
demi-alternance, de la valeur de la ten-
sion redressée et du courant que le cir-
cuit a alimenter consomme.

Les formules qui servent a calculer la
valeur de capacité minimale a utiliser
sont simples :

Redresseurs demi-alternance (voir les
figures 3 et 5)

microfarad = 20 000 : (volt : ampére)

Donc, si on alimente une radio qui
fonctionne sous 9 volts et qui con-
somme 0,1 ampére a l'aide du circuit
de la figure 2, il nous faut une capacité
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minimale de :
40 000: (9 : 0,1) = 444 microfarads

Comme cette valeur n’est pas une
valeur standard, on utilisera 470 micro-
farads ou, mieux encore, 1 000 micro-
farads, pour avoir une “pile” disposant
d’une réserve de tension supérieure a
celle requise.

Si on alimente cette méme radio a
|’aide des circuits redresseurs repro-
duits sur les figures 3 et 5, il nous faut
une capacité minimale de :

20 000: (9 : 0,1) = 222 microfarads

Comme cette valeur n’est pas une
valeur standard, on utilisera 330 micro-
farads ou, mieux encore, 470 microfa-
rads.

Si I’on doit alimenter un amplificateur
qui requiert une tension de 24 volts
et qui consomme 1,2 ampére lorsqu’il
est a sa puissance maximale, a 'aide
du circuit redresseur de la figure 2, on
aura besoin d’une capacité qui ne soit
pas inférieure a :

4 000:(24:1,2) =2 000 microfarads
Si on alimentait ce méme amplifica-

teur a I'aide des circuits redresseurs
représentés sur les figures 3 et 5, il
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Figure 6 : Les demi-alternances positives récupérées sur
la cathode de la diode, permettront, en plus d’alimenter
le circuit, de charger le condensateur électrolytique C1.
Lorsque la diode n’est pas conductrice en raison de la
présence des demi-alternances négatives, c’est alors le
condensateur électrolytique C1 qui fournit au circuit la
tension qu’il a emmagasinée durant les demi-alternances
positives.

La tension continue qui se trouve sur les broches du
condensateur électrolytique est alors de :

M|hﬂ“ﬂhﬂ “Mm

Figure 7 : Si on utilise 4 diodes pour redresser la
tension alternative, entre la demi-alternance positive et
la suivante, on n’aura plus la pause de la demi-alternance
négative, comme on peut le voir sur la figure 6. Le
condensateur électrolytique devra fournir une tension au
circuit que I'on alimente pendant un délai inférieur, il
aura une capacité deux fois moindre que celle du circuit
représenté sur la figure 6.

La tension continue qui se trouve sur les broches du
condensateur électrolytique sera alors de :

(volts alternatifs — 0,7) x 1,41

(volts alternatifs — 1,4) x 1,41

nous faudrait alors une capacité d’au
moins :

2000:(24:1,2) = 1 000 microfarads

Rappel

Comme vous avez pu le remarquer,
plus le circuit a alimenter consomme
de courant, plus la capacité du conden-
sateur électrolytique doit étre impor-
tante. Dans le cas contraire, le con-
densateur électrolytique se décharge
avant que la demi-alternance positive
de recharge n’arrive de la diode.

Lorsque vous achéterez des condensa-
teurs électrolytiques, outre la valeur de
leur capacité en microfarads, on vous
demandera toujours leur tension de tra-
vail.

Si vous avez un circuit qui travaille avec
une tension continue de 25 volts, il
sera toujours préférable de choisir un
condensateur électrolytique avec une
tension supérieure, par exemple, 35 ou
50 volts.

Méme lorsque vous achéterez des dio-
des ou des ponts redresseurs, on vous
demandera toujours, outre la valeur de
la tension a redresser, le courant (en
ampeéres) que ces composants devront
débiter.

Pour redresser une tension alterna-
tive de 30 volts, il faut une diode ou
un pont redresseur avec une tension
de travail d’au moins 50 volts, parce
qu’une tension alternative de 30 volts
correspond a une tension créte de :

30 x 1,41 = 42,3 volts

Si vous achetez des diodes de 50
volts, vous pourrez les utiliser pour
redresser des tensions de 5, 12, 20 et
35 volts, mais pas des tensions alter-
natives de 40 ou de 50 volts.

Si vous achetez des diodes de 100
volts, vous pourrez les utiliser pour
redresser des tensions de 5, 12, 35 et
70 volts, mais pas des tensions alter-
natives de 80 ou de 90 volts.

Pour alimenter un circuit qui consomme
un courant de 1 ampeére, vous ne devrez
pas choisir des diodes ou des ponts
redresseurs de 1 ampére exactement.
Si on veut pouvoir charger le conden-
sateur électrolytique, il faut disposer
d’une valeur de courant supérieure.

Si on utilise un circuit redresseur demi-
alternance (voir figure 2), on devra choi-
sir une diode capable de débiter au
moins 50 % de courant en plus de celui
requis. Ainsi, si le circuit consomme 1
ampeére, on devra choisir une diode de
1,5 ampére.
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Si on utilise un circuit redresseur dou-
ble demi-alternance (voir les figures 3
et 5), on devra choisir une diode capa-
ble de débiter au moins 20 % de cou-
rant en plus de celui requis. Ainsi, si le
circuit consomme 1 ampére, on devra
choisir une diode de 1,2 ampere.

La méme régle s’applique concernant
le courant que doit débiter le secon-
daire du transformateur d’alimenta-
tion.

Donc, en ayant un circuit qui con-
somme 1 ampeére et si vous ne redres-
sez qu’une seule demi-alternance (voir
figure 2), vous devrez choisir un trans-
formateur qui débite au moins 1,5
ampeére, tandis que si vous redressez
les deux demi-alternances (voir les figu-
res 3 et 5), vous devrez choisir un
transformateur qui débite au moins 1,2
ampeére.

La tension stabilisée

Si on mesure, a 'aide d’un multimé-
tre, la valeur de la tension alternative
débitée par le secondaire d’un transfor-
mateur et qu’on la mesure a nouveau
aprés l'avoir redressée et stabilisée
avec le condensateur électrolytique, on
obtiendra une tension continue supé-
rieure a la valeur de la tension alterna-
tive.



continue relativement stable.

Figure 8 : Si la capacité du condensateur électrolytique
est celle requise, dans le laps de temps compris entre les
deux demi-alternances positives, on obtiendra une tension

,
Figure 9 : Si la capacité du condensateur électrolytique
est insuffisante, on obtiendra une tension continue peu

stable, qui pourra passer de sa valeur maximale a une
valeur inférieure de quelques volts.

oy
|

ov

Dans la legcon numéro 8 (voir figure
244), nous vous avons expliqué que le
multimétre mesure les volts efficaces
de la tension alternative, mais que le
condensateur électrolytique se charge
toujours sur la valeur de la tension
créte atteinte par la demi-alternance
positive.

La tension continue disponible aux bor-
nes du condensateur est donc toujours
1,41 fois supérieure par rapport a la
tension efficace.

Il faut signaler que toutes les diodes
de redressement provoquent une chute
de tension de 0,7 volt environ, ce qui
implique que la valeur de la tension qui
se trouve sur le condensateur électro-
lytique restera Iégerement inférieure.

Si I’on redresse une tension alternative
de 12 volts avec le circuit de la figure
2 a une seule diode, on obtiendra une
tension continue de :

(12 - 0,7) x 1,41 = 15,93 volts continus

Si I'on redresse une tension alterna-
tive de 12 volts avec le circuit a pont
redresseur de la figure 3, qui utilise
4 diodes, la chute de tension ne sera
pas de :

0,7 x 4 = 2,8 volts

Parce que les deux couples de diodes
ne sont pas actifs simultanément mais
fonctionnent alternativement. DS2 et
DS3 tout d’abord puis, ensuite, DS1 et
DS4 pour revenir a DS2 et DS3 et ainsi
de suite. La chute de tension est donc
de seulement :

0,7x2=1,4 volt

ce qui donnera une tension continue
de :

(12-1,4) x 1,41 = 14,94 volts continus

Les valeurs de tension reportées ci-
dessus seront prélevées sans charge,
parce que plus le circuit que I'on ali-
mente consomme de courant, plus la
tension diminue.

En effet, toutes les alimentations
munies d'une diode ou d’un pont
redresseur fournissent une tension
continue en sortie qui varie en fonction
de la charge ainsi que de la fluctuation
de la tension de secteur 220 volts qui,
comme on le sait, peut se situer entre
210 et 230 volts.

Pour pouvoir alimenter un circuit avec
une tension qui ne subisse ni les varia-
tions de charge ni les fluctuations de
la tension du courant de secteur, on
devra nécessairement la stabiliser.

Une diode zener
comme stabilisateur

Le systeme le plus simple et le plus
économique pour stabiliser une ten-
sion continue est d’utiliser une diode
zener (figure 10).

Ces diodes, qui sont de mémes dimen-
sions que les diodes de redresse-
ment (voir figure 1), se distinguent par
leur valeur de tension gravée sur leur
corps.

Si la valeur indiquée sur son corps est
5,1, cela signifie que la diode zener
stabilise n'importe quelle tension appli-
quée sur son entrée sur une valeur fixe
de 5,1 volts.

Si la valeur indiquée sur son corps est
12, cela signifie que la diode zener sta-
bilise n’'importe quelle tension appli-
quée sur son entrée sur une valeur fixe
de 12 volts.

Pour qu’elle puisse remplir son role
de stabilisateur, il faut appliquer sur la
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diode zener une tension supérieure a
la tension a stabiliser. Il ne faut pas
omettre la résistance de limitation a

relier, en série, a la diode.

Si on relie directement la tension a sta-
biliser a la diode zener sans aucune
résistance, elle s’autodétruira aprés
seulement quelques secondes de fonc-
tionnement.

La valeur de cette résistance de chute
ne doit pas étre choisie au hasard,
mais calculé en fonction de la tension
qui sera appliquée sur son entrée et du
courant que le circuit a alimenter con-
somme.

La formule pour calculer la valeur ohmi-
que de cette résistance est trés sim-
ple :

ohm = (Vin - Vz) : (mAz + mA) x 1 000

ou

est la valeur de la résis-
tance,

ohm =

Vin = est la valeur de la tension
que l'on appliquera sur
la résistance de la diode

zener,

est la valeur de la tension
reportée sur le corps de
|a diode zener, c’est-a-dire
celle de stabilisation,

mAz = estlavaleurducourantqu’il
est nécessaire de faire pas-
ser dans la diode zener,

est la valeur du courant que
le circuit a alimenter con-
somme avec la tension sta-
bilisée,

1 000 est un nombre fixe que

I'on devra utiliser parce



que le courant
mAz et mA est
exprimé en mil-
liampére au lieu
d’étre exprimé en
ampeére.

La valeur “mAz”, c’esta-
dire le courant qu’il est
nécessaire de faire parcou-
rir dans la diode zener pour
pouvoir stabiliser une ten-
sion, varie en fonction de sa
puissance.

Pour les diodes zener de
1/2 watt, on pourra choisir
un courant maximal de 20
mA. En fait, on choisit tou-
jours un courant inférieur,
c’est-a-dire 12, 8 ou 6 mA.

[(14 -9,1) : 180] x 1 000
= 27 milliampéres

=

/r/;f/g‘/i\

Etant donné que le circuit
consomme 10 mA, le cou-
rant qui parcourt la diode
zener est donc un courant
de seulement :

-

27 - 10 = 17 milliampéres

Figure 10 : Ce qui a été dit pour la figure 1 est tout a fait
valable pour la diode zener. La seule différence se situe
dans sa représentation schématique oui un petit appendice

a été ajouté en bout de la barre du “K” a I’envers pour la
distinguer d’une diode normale.

Exemple 2 :

Nous devons alimenter un
circuit avec une tension sta-
bilisée de 12 volts et nous
avons a notre disposition
une tension de 22 volts.

Sachant que le circuit que
nous voulons alimenter con-
somme un courant de
18 mA, nous désirons con-

Pour les diodes zener de 1
watt, on pourra choisir un
courant maximal de 30 mA. En fait,
on choisit toujours un courant inférieur,
c’est-a-dire 20, 15 ou 8 mA.

Exemples de calcul

Exemple 1 :

Nous avons une tension de 14 volts
que nous voulons stabiliser a 9 volts
pour pouvoir alimenter une radio.

Sachant que le circuit consomme
10 mA, nous voudrions connaitre la
valeur de la résistance R1 a appliquer
sur la diode zener (voir figure 11).

Solution :

Dans un premier temps, nous cher-
chons une diode zener de 9 volts. Ne
|’ayant pas trouvée, nous utilisons une
diode zener de 9,1 volts.

En admettant que nous voulions faire
débiter un courant de 14 mA sur cette

diode, nous devrions utiliser cette for-
mule :

ohm = [(Vin - Vz) : (mAz + mA)] x 1 000

En y insérant les données que nous
possédons, nous obtiendrons :

[(14-9,1) : (14 + 10)] x 1 000
= 204 ohms

Etant donné que cette valeur ohmique
n’est pas une valeur standard, on choi-
sira la valeur standard la plus proche,
c’est-a-dire 180 ohms ou 220 ohms.
En admettant que I'on choisisse 180
ohms, si nous voulons connaitre le
courant qui parcourt la diode zener,
nous pourrons utiliser la formule :

mA total = [(Vin - Vz) : ohm] x 1 000

Et nous obtiendrons alors un courant
total de :

naitre la valeur en ohms de
la résistance a appliquer en
série a la diode zener (voir figure 11).

Solution :

En admettant que nous trouvions une
diode zener de 12 volts 1 watt, nous
pourrions la faire traverser par un cou-
rant d’environ 20 mA.

En utilisant la formule que nous con-
naissons déja, nous pourrions calculer
la valeur de R1 :

[(22-12) : (20 + 18)] x 1 000
= 263 ohms

Etant donné que cette valeur ohmique
n’est pas une valeur standard, nous
choisirons la valeur standard la plus
proche, c’est-a-dire 270 ohms.

En admettant que nous choisissions
cette valeur de 270 ohms, la résis-
tance sera alors parcourue par un cou-
rant total de :

R1 mA
o——WW —
T P,

Vin Vz bz1
i i { mAz

Figure 11 : Pour stabiliser une tension continue a I’aide d’une diode zener, il faut toujours appliquer une résistance de limitation
sur sa cathode. La valeur de cette résistance de chute doit étre calculée en fonction de la tension que I’on appliquera sur
son entrée (Vin) moins la tension de la diode zener (Vz), le tout divisé par la valeur du courant débité par la diode (mAz) plus
celle du courant absorbé par le circuit (mA) comme expliqué dans le texte.
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Figure 12 : Pour alimenter des circuits qui consomment des courants importants, il est préférable d’utiliser un transistor de
puissance (TR1) et d’insérer la diode zener dans sa base. On obtiendra en sortie du transistor une tension inférieure a 0,7
volt par rapport a celle fournie par la diode zener.

[(22 -12) : 270] x 1 000
= 37 milliampéres

Comme le circuit consomme 18 mA, la
diode zener sera donc parcourue par
un courant de seulement :

37 - 18 = 19 milliampéres

Pour connaitre la puissance de la résis-
tance a appliquer sur la diode zener,
nous pourrons utiliser cette formule :

watt =
[ohm x (mA tot. x mA tot.)] : 1 000 000

Comme le courant total est de 37 mA,
nous devrons utiliser une résistance
de :

[270 x (37 x 37)] : 1 000 000 = 0,37 watt

c’est-a-dire une résistance de 1/2 watt
puisqu’un demi-watt correspond a
0,5 watt.

Les inconvénients
de la diode zener

Les diodes zener peuvent étre utilisées
pour alimenter des circuits qui consom-
ment des courants de quelques dizai-
nes de milliampéres seulement.

En outre, il ne faut pas oublier que si le
courant consommé varie, il faut chaque
fois recalculer la valeur ohmique de la
résistance R1.

En réduisant la valeur ohmique de la
résistance, on ne pourra jamais désac-
tiver le circuit que nous alimentons car
le courant qu’il consomme basculerait
alors entierement sur la diode zener
qui deviendrait inutilisable aprés seu-
lement quelques secondes.

Il faut également savoir que toutes les
diodes zener, comme tout autre com-

posant électronique, ont une tolérance
spécifique a chacune. Ne vous éton-
nez donc pas si une diode zener don-
née pour 5,1 volts stabilise la tension
sur une valeur inférieure, c’est-a-dire
4,8 ou 4,9 volts, ou bien sur une
valeur supérieure, c’est-a-dire 5,2 ou
5,4 volts.

C’est la raison pour laquelle il est nor-
mal qu’une diode zener de 12 volts
stabilise une tension sur une valeur de
11,4 volts ou de 12,6 volts.

Une diode zener
et un transistor

Pour alimenter des circuits qui consom-
ment des courants supérieurs a 0,1
ampeére, il est préférable d’utiliser le
circuit représenté sur la figure 12, qui
utilise une diode zener ainsi qu’un tran-
sistor de puissance (voir TR1).

Si on place une diode zener dans la
base d’un transistor NPN, on réalisera
un stabilisateur de tension capable
d’alimenter un quelconque circuit pou-
vant consommer jusqu’a un maximum
de 2 ampeéres.

Il est bien évident que le transistor
que I'on utilisera dans cette alimenta-
tion devra étre capable de supporter
un courant supérieur. Donc, si I'on a
besoin d’un courant de 1 ampére, on
devra choisir un transistor capable de
débiter au moins 2 amperes.

Si I'on a besoin d’un courant de 2
ampeéres, on devra choisir un transistor
capable de débiter au moins 4 ampé-
res.

La tension que l'on prélévera sur
I’émetteur sera toujours inférieure d’en-
viron 0,7 volt par rapport a la valeur de
la diode zener car elle chutera de 0,7
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volt en passant de la base a I'émet-
teur du transistor. Donc, si on place
une diode zener de 5,1 volts dans la
base du transistor, on prélévera sur
son émetteur une tension stabilisée de
seulement :

5,1-0,7 = 4,4 volts

Si on place une diode zener de 12
volts dans la base du transistor, on
prélévera sur son émetteur une tension
stabilisée de seulement :

12 -0,7 = 11,3 volts

Pour augmenter la sortie de 0,7 volt

Pour compenser la chute de tension
dans le transistor, on devrait placer
dans la base une diode zener prévue
pour une tension supérieure de 0,7 volt
par rapport a celle requise en sortie.
Puisqu’on ne trouvera jamais de diode
zener de 9,7 volts ou de 12,7 volts,
pour pouvoir augmenter de 0,7 volt la
tension qu’elle stabilise, il suffit de lui
relier en série une diode au silicium
normale (voir figure 13).

Comme vous le savez certainement
déja, toutes les diodes au silicium
provoquent une chute de tension de
0,7 volt.

C’est pour cela que si I'on relie en
série une quelconque diode a une
diode zener de 12 volts, on retrouvera
sur la base du transistor une tension

stabilisée de :

12 + 0,7 = 12,7 volts
En reliant en série deux diodes norma-
les sur une diode zener de 12 volts,
on retrouvera sur la base du transistor
une tension stabilisée de :

12 + 0,7 + 0,7 = 13,4 volts



Important : La bague-détrompeur, pla-
cée sur une extrémité du corps de la
diode zener (c6té cathode K), doit étre
dirigée vers la résistance R1, tandis
que la bague-détrompeur, placée sur
une extrémité du corps de la diode au
silicium (c6té cathode K), doit étre diri-
gée vers la masse (voir figure 13).

Si I'on inverse la polarité d’une seule
diode, on trouvera sur I'émetteur la
méme tension que celle appliquée sur
le collecteur.

La valeur de la résistance R1

Pour calculer la valeur de la résistance
R1 a utiliser dans cette alimentation, il
faudrait connaitre le Hfe, c’est-a-dire le
gain du transistor TR1.

Si vous avez réalisé le testeur pour
transistor LX.5014 proposé dans la
Lecon numéro 17 (ELM 17, page 85 et
suivantes), vous pourrez tout de suite
connaitre la valeur Hfe de n’importe
quel transistor.

En admettant que le transistor choisi
ait une Hfe de 50, on pourra calculer
la valeur du courant qui doit étre débité
sur la base avec la formule :

mA base = (ampére max : Hfe) x 1 000

En fait, le transistor est utilisé dans
ces alimentations comme amplificateur
de courant, donc, sa Hfe influe sur le
courant que I’on veut prélever sur son
émetteur.

Si I’on veut prélever un courant de 1,5
ampeére sur cette alimentation, il faut
que le courant qui passe sur la base
du transistor TR1 soit de :

(1,5:50) x 1 000 = 30 mA

En fait, le courant maximal qu’un tran-
sistor peut débiter se calcule avec la
formule :

ampére max =
(mA base x Hfe) : 1 000

Si le transistor utilisé a une Hfe de 35
au lieu de 50, on ne réussira pas a
prélever plus de :

(30 x 35) : 1 000 = 1 ampére

En connaissant le courant de la base,
que nous indiquerons avec “lb” (voir
figure 12), on pourra calculer la valeur
de la résistance R1 avec la formule :

ohmR1=
[(Vin-Vu-0,7): (Ib + 8)] x 1 000

ou Ib = estle courant que I'on appli-
que sur la base du transistor

Vin = est la valeur de la tension a TR1 que nous avons calculé et

appliquer sur le collecteur du qui est de 30 mA,

transistor TR1 qui, dans notre

exemple, est de 18 volts, 8 = est la valeur du courant que

I’on devra faire débiter sur la

Vu = estlavaleur de latension que diode zener.

I’on veut obtenir sur la sortie

de I'alimentation, c’est-a-dire En insérant ces données dans la for-

12 volts, mule que I’on a mentionnée plus haut,

on obtiendra :

0,7 = est la chute de tension intro-

duite par le transistor de puis- [(18-12-0,7) : (30 + 8)] x 1 000

sance TR1, =139 ohms

TR1 12V
Vin © »
E
R1
. 127V
+
DZ1 <« +
C1
ps1[ ] ¥ |
T ¥ 5 v

Figure 13 : Pour compenser la chute de

masse.

transistor TR1, on pourra ajouter, en série dans la diode zener DZ1, une simple
diode de redressement (voir DS1). La cathode de la diode zener doit toujours étre
dirigée vers la résistance R1 et la cathode de la diode de redressement, vers la

tension de 0,7 volt provoquée par le

Figure 14 : Pour obtenir différentes tensions stabilisées en sortie, on pourrait

SORTIE

m\HHHHI_@

relier plusieurs diodes zener a la base de TR1 :

R1 = 680 ohms
R2 = 560 ohms
R3 = 390 ohms
R4 = 270 ohms

DZ1 = zener de 9,7 volts
DZ2 = zener de 12,7 volts
DZ3 = zener de 18,7 volts
DZ4 = zener de 24,7 volts

C1 = 47 yF électr. 50 volts

TR1 = Transistor de puissance NPN
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valeur que I’on pourra arrondir a
120 ou 150 ohms.

Pour obtenir une tension de 12
volts en sortie, on ne devra pas
utiliser une diode zener de 12
volts mais une de 12,7 volts pour
compenser la chute de tension
de 0,7 volt provoquée par le tran-
sistor.

Si I’on utilise une diode zener de
12 volts, on prélévera alors sur la
sortie, une tension de :

12 -0,7 = 11,3 volts
La valeur 12,7 volts n’étant pas

une valeur standard, on pourra
utiliser une zener de 12 volts, en

Figure 15 : Le corps du transistor TR1 doit
toujours étre appliqué sur un radiateur de
refroidissement afin de dissiper rapidement
la chaleur générée. Plus la tension que l'on
applique sur le collecteur est importante et plus
le courant que I'on préléve sur I’émetteur est
important, plus le transistor chauffe.

24 volts, la différence entre la
tension “Vin” appliquée sur I'en-
trée et la “Vu” prélevée en sortie
multipliée par les ampéres, sera
entierement dissipée en “watts
chaleur”, ce que I’'on peut calculer
grace a cette simple formule :

watt chaleur = (Vin -Vu) x ampére

ol

Vin = est la tension appli-
quée sur le collec-
teur

Vu = est la tension préle-
vée sur |I'émetteur

Ampere = est le courant prélevé

reliant en série une diode au sili-
cium, comme sur la figure 13.

La tension sur I’entrée collecteur

Sur le collecteur du transistor TR1, il
faut appliquer une tension Vin qui soit
toujours 1,4 fois supérieure a la valeur
de tension que I'on veut prélever sur
I’émetteur.

Donc, si I'on veut obtenir en sortie une
tension stabilisée de 9 volts, on devra
appliquer sur le collecteur une tension
qui ne soit pas inférieure a :

9x1,4=12,6 volts

Pour obtenir en sortie une tension sta-
bilisée de 24 volts, on devra appliquer
sur le collecteur une tension qui ne soit
pas inférieure a :

24 x 1,4 = 33,6 volts

Pour obtenir en sortie des tensions
stabilisées de 9, 12, 18 ou 24 volts,
on devra appliquer sur le collecteur une
tension de 35 volts, puis utiliser 4 dio-
des zener de 9,7, 12,7, 18,7 ou 24,7
volts (voir figure 14), chacune alimen-
tée a I'aide d’une résistance dont la
valeur est toujours calculée avec la for-
mule :

ohm R1 = [(Vin - Vu -0,7) : (Ib +8)] x
1000

On obtiendra donc :

[(835-9-0,7) : (30 + 8)] x1 000
= 665 ohms

[(35-12-0,7) : (30 + 8)] x 1 000
= 586 ohms

[(35-18-0,7) : (30 + 8)] x 1 000
= 428 ohms

[(35-24-0,7): (30 + 8)] x 1 000
= 271 ohms

Etant donné que ces valeurs ne sont
pas standards, on utilisera, respecti-
vement, des résistances de 680, 560,
390 et 270 ohms.

Signalons que plus la différence entre
la tension “Vin” appliquée sur le col-
lecteur et la “Vu” prélevée sur I'émet-
teur est importante, plus le transistor
chauffera.

Donc, afin d’éviter qu’il ne se détériore,
on devra appliquer sur son corps un
radiateur de refroidissement qui per-
mettra de dissiper la chaleur générée
(voir figure 15).

Si I'on choisit un transistor de puis-
sance et qu’il a les caractéristiques
suivantes :

Puissance de dissipation maximale
= 60 watts

Courant maximal
= 3 ampéres

On ne pourra jamais lui faire dissiper
60 watts, car cette puissance est dis-
sipée par le transistor seulement si la
température de son corps ne dépasse
pas 25°.

Etant donné que la température du
corps atteint toujours des valeurs de
40 ou 50°, on devra réduire la puis-
sance maximale a dissiper d’environ
1/3, donc, nos 60 watts deviendront
20 watts.

C’est pour cette raison que si on
applique sur le collecteur une tension
de 35 volts et qu’on la stabilise sur
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sur la sortie

Avec une “Vin” de 35 volts, une “Vu”
de 24 volts et une consommation de
courant de 1,5 ampeére, le transistor
TR1 dissipera en chaleur :

(35-24) x 1,5 = 16,5 watts

Si I'on stabilise la tension de sortie sur
9 volts et que I'on alimente un circuit
qui consomme 1,5 ampére, le transis-
tor TR1 dissipera en chaleur une puis-
sance de :

(35-9) x 1,5 = 39 watts

Pour ne pas faire dissiper plus de
20 watts au transistor TR1, on devra
réduire le courant d’absorption et pour
connaitre la valeur maximale des ampe-
res pouvant étre prélevée, on pourra
utiliser cette formule :

Ampére = watt : (Vin - Vu)

Donc, si I'on préléve 9 volts sur une
sortie, pour ne pas faire dissiper plus
de 20 watts au transistor TR1, on
devra prélever un courant maximal
de:

20:(35-9) = 0,76 ampére

Comme vous avez pu le remarquer,
plus on diminue la tension stabilisée
que I'on veut prélever en sortie, plus
on devra réduire le courant d’absorp-
tion.

Méme avec de faibles absorptions, on
devra toujours appliquer un radiateur
de refroidissement sur le transistor
(voir figure 15) afin de dissiper rapi-
dement la chaleur générée par son
corps.

A suivre
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Vends oscillo Hameg 203-6
(2 x 20 MHz + testeur com-
posants), trés bon état. Prix :
900 F. Générateur BF 1 MHz
HP4204A, réglage fréq. par
5 commutateurs + atténua-
teur sortie 1 mV a 10 V +
galva, bon état. Prix : 280 F.
Tél. 01.60.28.03.33 aprés
20 heures, dépt. 77.

Vends multimeétre trés haut
de gamme Solartron 7060G :
2 000 000 points, état quasi
neuf, vérifié octobre 2000 :
2500 F. Vends distorsiomeétre
BF, générateur de fonction,
générateur de bruit blanc/
rose, etc. et autres appareils
de mesure et composants.
TEl. 04.94.91.22.13 le soir
de préférence.

Vends convertisseur haute
densité DC/DC, entrées : 10
a 20V, sorties : 5V, 24V,
ou 48 V DC ajustables, puis-
sances : 50, 75 ou 150 W,
de 600 F a 1200 F. Tel.
01.47.93.30.58.

Vends VHF tous modes
IC275H, 100 W + service
manual + UHF tous modes
IC475H, 75 W, les deux
8000 F. HF Tentec Scout,
50 W, 5 bandes. Prix
2700 F. HF TTEC Triton 2,

100 W + alimentation. Prix :
750 F. Ondemétre Ferisol
HR102D. Prix : 600 F. Milli-
voltmeétre PHI GM&014. Prix :
200 F. Géné BF Ferisol
150 k/300 V C902. Tel.
05.56.83.27.63, e-mail
abignon@wanadoo.fr.
Recherche tubes TH328
neufs, connecteurs HT male/
femelle, relais coax TOHTSU,
support pour tube 4CX5000.
Cherche amplificateur LGI BI
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lors d’une réalisation ?
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et autres bandes. F4AHK,
Olivier, tél. 06.11.59.13.90
la journée.

Cherche doc. si possible
technique sur ordinateurs
OMRON 590, 591 et/ou 592

= PETITES ANNONCES

ainsi que sur leur program
loader OMRON PL-590. Céde
micro Thomson TO8 com-
plet en ordre de marche,
avec notices papier et nom-
breuses disquettes d’uti-
litaires et de jeux. Tél.
02.31.92.14.80.
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Vends cours radio et télévi-
sion pour débutant, bas prix.
Marcel Pichard, Bourdevaire,
85110 Sainte Cécile.

Je cherche garcon sympa qui
connaisse la programmation
des pics et qui serait décidé
a perdre du temps pour faire
un programme sur les pics
pour gérer un éléctrgéné de
3 kV, le régul. Méca est
“HS”, réparation impossible,
alors reste électronique pour
faire sa gestion. Je remer-
cie toutes les entreprises.
E-mail : kramerl2@free.fr.
Vends PC Compaq 166 MMX
avec écran 32/2,1 GO, CD
52X, son, HP 160 W. Prix :
1950 F. TEléph. au
06.12.30.38.28.

Recherche contréleur univer-
sel Errepsi modéle TK95b
et dans la gamme Pantec/
Chinaglia modéles Minor et

Dolomiti + transistor tester.
Talky-walky Jupiter JT69 et
Silver Star WE-910, méme en
panne. Tél. 04.67.47.58.26
(répondeur).

Vends Tektro Oscillo 465,
100 MHz Recal. + doc. 2500.
Att. Pin HP8733 200. Div.
Doc. Tektro 564, 3B3, 3A6
100. Ch. Voltmeéetre diffé-
rentiel. Seedorff, 69, ave-
nue Foch, 59700 Marcq en
B., e-mail carl.seedorff@
libertysurf.fr.

Vends 486 portable Com-
paqg “Contura” avec saco-
che. Prix : 1500 F. Tél.
01.48.99.63.26.

NBONNEZAVOUSYA

FLECTRONIOUE

ET LOISIRS————————————— QITTHID
LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

et bénéficiez
des 5 % de remise
sur toute notre librairie
d’ouvrages techniques !

Lesrevuesn° 5, 7, 8, 9,
1,12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27

l!lﬂllllll[

Les numeéros

ET LOISIRS
LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

UN CD CONTENANT (3 NUMEROS de 1a 6

et 28 sont toujours disponibles !

1,2,3,4,6,10et13
sont disponibles
uniquement sur CO-ROM

RETROUVEZ LE COURS D’ELECTRONIOUE EN PARTANT DE ZERD DANS SON INTEGRALITE !

Campletez votre collection!

o= ELEGTRUNINEE

Lisez et imprimez votre revue
favorite sur votre ordinateur
PC ou Macintosh.

@@BIFD
a]@tuu

agazine

ou7al2oui3ald
ou19a24
20,73 €
(136 F)
LE CD CONTENANT {2 NUMEROS
delal2ouidacd:
39,03 € (256 F)

ABONNES

sur (D6 numerus

T
: 50 %
soit 10,37 £ (68 F)

sur CD 12 numeéros
soit 19,51 € (128 F)

ou par tél. :

adressez votre commande a :
JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un réglement par Chéque a |l’ordre de JMJ
02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un réglement par Carte Bancaire.

ELECTRONIQUE magazine - n° 29

SRC pub 0299425273 10/2001



CHARGER-SET 4

‘ l Z “ Z Eﬁﬂg@ -:vAlla;r.m'e batterie faible.
- ECRAREHARILES . ot

: Protection thermique 60 °. {
Ven'tilali‘ién' forcée surtous
- .les modéles sauf G12-015. -

. 8 .
'y

’

1 Blister-1 + 1 Chargeur pour 4+4 199,00 FF s

Tension d’entrée :.10—15 volt DC.
Tension de'sortie ;220 volt AC;

o ENER@SI[E oo
¢ : ' * Tension de i,5volt: . "
| Rechargeable.100a 600 fois. : - R
.Pas d’effet mémoire; rechargeable a tout momént.
Capacité 1500 mAh pour les piles AA/LR6.
. Livréés chargées, prétes a 'emploi.
'Durée de stockage 5 ans. s , :
* Mémes utilisations que les piles alcalines standards.
Températures d’utilisation : =20°C +60°C."
- Adaptée a la recharge par pannedux solaires." .

v, i.érge ganmme de 'gha[geu'ys adaptés‘a tous les besoins. . :
. 0% de Mercure, 0% de Nickel, 0% ‘de Cadmium. :

_ Limite considérablement les:rejets de piles usagées. -

' Pour obtenir une durée de vie raximale recharger _Iés. |
piles réguliérement.. .. =, S e i

L = 1BIister—1+1Chargeur pour 2+2

Q| Reférence |  pésignation [ phx |
Convertisseur de 12 V - 220 V - 150 W - 162x104x58 mm - 0,700 kg -

. Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W - 235x100x60 mm - 0,830 kg
_ " Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W - 290x205x73 mm - 2,100 kg
M 0 Yo od S8 T e ® * Convertisseur de 12 V - 220 V - 800 W - 330x240x77 mm - 2,700 kg
‘Hautes performances. -~ ~ »~ . . "+ i Convertisseur de 12 V - 220 V - 1000 W - 393x240x77 mm - 3,200 kg

o s L i A - . Convertisseur de 12 V - 220 V - 1500 W - 430x240x77 mm - 3,800 kg s
Tres'longue durée de AL T B A $-%0 Convertisseur de 12 V - 220 V - 2500 W - 496x203x166 mm - 9,000 kg
- Rechargeable rapidement. N Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W + Chargeur de Batteries - 300x104x58 mm - 1,900 kg

y 0 P LRt et g Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W + Chargeur de Batteries - 330x205x73 mm - 2,800 kg e

P Etanf’he (Ut!llsatlp_n marine). Y. e Convertisseur de 12 V - 220 V - 1000 W + Chargeur de Batteries - 475x242x80 mm - 4,650 kg
.. Sans entretien. S — : ' . - -

Trés faible auto-décharge.” -~ .+ sl e

S
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. s
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Pour toutes autres capacités n'hésitez pas a nous consulter

.. ‘PROMATELEC

' 540, CHEMIN DU PETIT RAYOL'

TM.

*DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
. POUR LA FRANCE ..

e

- 83470 SAINT-MAXIMIN -

“Tél: 04.42,70:62 61 - Fax 1.04 42 70 62 52
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66 Ruel de Montrewuil 76011 Paris Metro Mation oulBoulets de Montredil

Tel =01 43" 72. 30,64 - Faxi: 01.43°72: 3067
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e NCance
PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK

Materiel
d’occasion vendu tel
el en état de march
Garantie 1 MOIS

Echange standard

IInaajuol op ona

, Wafers...

Prix sujet & ‘modifications au lour le jour.
Pour étre informé des dernieres modif
nous contacter.

Marque Modele Prix TTC
.......... Oscillateur prog. . .......... b

.......... Millivoltmétre alternatif . .. ... AVM.25R ...............
.......... Wow/Flutter . . . ............677DS ... S NOUVEAU
.......... Wow/Flutter . . . . ...........6702 ... .. S Wg’fert /aurlnal
X . eut remplacer
......... Distortiométre . . . VP7704A .. 8/10ieme N sgrrure
......... Distortiomeétre VP.7705A 16184+24c16 For;c.tlonne aI la
3 o sans LECTEUR / EDITEUR ois avec les
......... Distortiométre . . ...........VP7705B ... S composants POUR CARTES GSM PIC1684/04 :
......... Oscilloscope . . . .. .. .......VP5100B .. g;ﬂecarte perme! do PIC16f876 : 24 ¢
fmo molefsleéoer:nees de 16 : 24 ¢ 64 et
......... W??v/Flutt‘er R VR7750A .. . {T;er‘wgglfgrde DGR ot Gl sEB
......... Millivoltmétre alternatif . .. ... VP9623A ............... Eouerdoxs 95/98 ou NT. du PIC14 {84 au
......... Qcsillateur BF . ... ........ VP7101A .. S et ( (R} PIC16 { 876.
......... Voltmétre AC auto . .........VP9611G ....... ... ... 0 -
......... Noisemeter . .............. m x1 = 39,00 ;
......... Audio analizer . . 10 = 35,00 ;
.......... Multimétre . ............... X235 = 30,00 Frs

.......... Fréquencemetre . .........5382A ... .. ... ... .....
..... Fréquencemétre ...........PM.BB67 ........c.ouueans Cartes a puces
..... Frequencemétre . . .. .......PM.6670 ..
..... Evaluating Filter . . . . . . .. ....3346.CD ..
..... Evaluating Filter . . . . .. ......3346.A ... . 0 .

3 = 8t
Connecteur de

cartes a puces

1||'||||| |||| l:i“l “i‘l ml
l ||:||| ||:| i
.......... RRElgeem... ... ........ MK

EXCLUSIF
Pro r%rpcmatekjr

e en kit
MY avec afficheur digital % Nouveau programmateur “TOUT EN UN”
PCB101-3: Pour les 12c508/509 programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et

| adaptateur pour 16c84 ou 16f84 ou 6 Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM,

cartes a puces 24c¢16 ou 24c32. LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT,
pour le (I;CB101 T Ialvre %(l)mplet 2 STONES ...
équipé du avec notice de cablage + : .
Mqodule el disquette : 249,00 Frs Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader

en hardware intégré

Programme les cartes wafer en 1
passe, sous DOS. Programme les
composants de type12c508/509 1684
16C622 16F622 16F628 16876
24c02/04/08/16/32/64, D2000-4000,

Option insertion nulle...120.00 Frs
(Revendeurs nous consulter)

PCB101-3 En kit  Version montée

PCB101 En kit Version montée
* *
@300Fr) @B0rs")

seconoanoass

nouveau !!! PROGRAMMATEUR AUTONOME EXCEPTIONNEL ! Gold Wafer, etc.
& permet la lecture des carte type "wafer gold" 8
| (sila carte n'est pas en mode "code protect" ? Prix de lancement :  En kit H
la sauvegarde dans une memoire interne et . ]
programmation du PIC et de 'EPROM se fait en une 349,00 Frs e 4

passe et cela

sans ordinateur. PCB106 Version montée

fonctionne sur PILES ou bloc alim. 399,00 Frs*

il |
L

e 1]

de bureau
i i ilisé - F -, afficheur : afficheur numérigue et analogique, 3999 points et

Alimentation stabilisée o \ = I S taiie e Le Persl?:glsgmgggoest

| voyant by &  selection de plage automatique ou manuelle }fz
protegee contre les courts-circuits X fonction data-hold, max/min et mesures relatives Sensibilité Jusq a 5mV

protégée contre les surcharges Ll = -. affichage/rappel de données mémorisées

trés falble ondulanon

/ divisions.
tens.lorlt ge sorttle ré Aable 3-45-6-75-9-12Vcc ,';‘t‘:)_"e"éfaﬁggrete"smn G eticotrant heuré\:t‘;)gl?rn;:sdgngg
courant de sortie : o
dimensions : 135 x 98 x 70mm BRI dn;e:é’r:ﬁﬁu?gp 400mV = 0.3%, 10 digits/imVee alcalines.

poids : 1. 77kg o Standard RS232C Livré avec sa housse

alimentation -230Vca / 50Hz [ il alimentation : alimentation CA ou CC. Celblciectoy
|mmmmmfﬂﬁﬂs avec protection KIT PCB102 serrure sérrure de Alimentation de laboratoire @249,00 Frs*

I'an 2000 avec changement de affichage numérique de la tension et du courant Testeur réseau LAN
- <= ible, protectlon contre les surcharges code a chaque introduction de la protégée contre les courts-circuits

ermet
est de diodes et de continuité rt |é t wafer rotégée contre les = -.'..- 8
i C max 10A, tension CC max. 1000V Sgsgbﬁ|§3 gg 1%)8:&”%3 clé Slrchar ges 1a g@?ﬁ@i‘?&é’g;u
(CA max. 10A, tension CA max. 700V, imultané boitier en acier pour des
es de résistances : jusqu'a 200Mohm simultanees alvanisé T . connecteurs
{ mesures de capacits : jusqua ZOhF Programmation et effacement des | fension de sortie - 000 RJ-45, RJ-12,
nesures de fréquences : juis ua 20K codes de la carte totalement reglabe 0 -30Vee/ = RJ 11, RJ-10°
e de temperature testee : -20 a 1000°C autonome en cas de perte d'une . BNC
C rétro-éclairage et fonction data-hold c tension de sortie fixe . 4 detectlon de
‘ |\ I livré avec gaine de protection :5Vce / 1A pointe cablage
II\ \I\I

on : entrées s'ouvrent selon la gamme

séleclionnee ouvert, court-

clrcuwté croisé,

50z 4 inverse, transpose "split" et "non-pair"
dlmensmns 150 x 145 x 200mm

Le PCS641 est un
oscilloscope a
mem(cjnre numérique S
a deux canneaux - [
completement - Q = 1" - - ‘ n
séparés avec une

il |\|\ .m i
rs*

2 typés de relais possible, 1rt ou 1%ec ] 1A pointe F

2rt ondulation : <E . h
390 Frs avec une carte livrée alimentation : 230Vca

100 Frs la carte supplementaire.

PCS500 Oscilloscope
numerique pour PC

ioimal; la|différence etant ue la
SourisiLa canfiexion est etablie a
aun gt loscilloscapa sant

Hlloscope (et llenreaistreur de sighaux v
avec Ung frequenceldéchantilonnage

an pellt etre sdlivegardee, permettantidel les e 1
compéraisons de. ifferentes! formes dlondes, .

**Port gratuit si commandé avec autres produits i itative pour les pi i i 239 Frs TTC + 15 Frs de port ** i =

d' echannllona e e 32 MHz, un mode de suréchantillonage de
Mhz est disponible via le logiciel Windows. Il possede un
enregistreur de signaux transistor et un analyseur de spectres.

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent étres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont C. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs.( chronopost )
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d’achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleue. Photos non contractuelles




