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Toute I'actualité de I'électronique...

Un ampllflcateur stéréo Hi-Fi en classe A
Z Les amateurs d’audio les plus exigeants, méme
s'ils savent qu’un étage amplificateur classe A-B
débite plus de puissance qu’'un ampli classe A,
I ¢fCrent la configuration de ce dernier en raison
de sa faible distorsion. Pour satisfaire ces amateurs, nous vous propo-
sons, dans cet article, un ampli stéréo classe A équipé de deux tran-
sistors MOSFET de puissance par canal.

Un émetteur de télévision 1 mW ou 20 mW en UHF
Réaliser un émetteur afin d'envoyer a distance
I'image filmée par une caméra vidéo ainsi que I'au-
dio capté par un micro a toujours été le réve de
beaucoup d'expérimentateurs. Dans cet article,
vous verrez comment utiliser un nouveau module hybride CATV pour réa-
liser un émetteur audio/vidéo travaillant a 479,5 MHz et dont le signal
pourra étre regu par n'importe quel téléviseur, sur le canal 22 UHF. Cette
réalisation sera idéale pour surveiller a distance des lieux par I'inter-
médiaire d'une caméra vidéo et d'un micro.

Une radlocommande de puissance sur 433 MHz
Un certain nombre de lecteurs, aprés avoir réalisé
la radiocommande 4 canaux présentée dans ELM
| numéro 6, page 34 et suivantes et aprés avoir
| constaté qu’elle fonctionnait parfaitement, sou-
haitait la description d’'un modéle commandable a une distance d’au
moins 300 métres. Pour atteindre ce but, nous avons porté la puissance
de I’émetteur de 10 a 200 milliwatts. Bien entendu, nous avons tota-
lement revu sa conception.

Un préamplificateur d'antenne de 20 a 450 MHz
T Ce préamplificateur d’antenne est étudié pour ampli-

fier de 20 dB toutes les fréquences comprises

[ entre 20 et 450 MHz. Il permet de mettre a niveau

les signaux faibles que le récepteur seul ne pour-
rait pas capter. Le circuit inclut 5 filtres passe-bande que I'on peut sélec-
tionner manuellement.

Priorité a la prise de ligne
[ == Celui qui connecte deux ou plusieurs appareils télé-

phoniques sur la méme ligne peut se trouver
confronté a un probléme de confidentialité. En effet,

en décrochant le combiné d’un appareil, il est pos-

sible d’écouter une conversation en cours sur 'autre. Un probléme dif-
férent se pose avec Internet. Si votre modem est connecté et qu'une
autre personne décroche un téléphone sur la méme ligne, vous perdez
votre connexion. Avec un petit circuit, n'utilisant qu’un triac, deux diodes
zener et une résistance, vous pouvez éviter que cela ne se produise.

Un systéme d’alarme UHF 2 zones
sans fil et entiérement autonome
3éme partie et fin

Nous terminons ce mois-ci, la description de notre
centrale d’alarme UHF autonome, en vous pré-
sentant les deux derniers sous-ensembles. L'acti-

vateur universel pourra commander n’'importe quel
systeme d’alerte déja installé, comme un transmetteur téléphonique
classique, mais il pourra également bloquer un portail électrique, ou
encore actionner une siréne ou un avertisseur lumineux clignotant, etc.
Le transmetteur téléphonique, via le réseau GSM ou le réseau classique,
avisera le propriétaire ou le responsable sécurité, de I’entrée en action
de I'alarme. Le choix du Falcom A2D, alimenté par batterie, permet un
fonctionnement sdr, sans crainte de sabotage ou de coupures de cou-
rant.

Planéte PIC

Microchip - Cours de programmation - Chapitre IV
La programmation des PIC16F876 - De la théorie a la pratique

Continuons notre route avec les fichiers assem-
bleur et la présentation de deux programmes. Le
premier exploite le convertisseur A/D, le second
est destiné au pilotage un afficheur 7 segments.

Cours d'électronique en partant de zéro (21)
B  Dans cette legon, nous aborderons les thyristors
(SCR) et les triacs. Nous vous expliquerons les
caractéristiques qui les différencient ainsi que leur
comportement en présence d’une tension conti-
nue ou d’une tension alternative sur I'anode et sur la gachette.

Les Petites Annonces

L'index des annonceurs se trouve page
CE NUMERO A ETE ROUTE A NOS ABONNES LE 22 JANVIER 2001

HOT LINE TECHNIQUE

Vous rencontrez un probleme lors d’une réalisation? Vous ne trouvez
pas un composant pour un des montages décrits dans la revue ?
UN TECHNICIEN EST A VOTRE ECOUTE
le matin de 9 heures a 12 heures: les lundi, mercredi et vendredi
sur la HOT LINE TECHNIQUE d’ELECTRONIQUE magazine au:

0442823030

Pour vos achats, choisissez de préférence nos annonceurs.
C’est aupres d’eux que vous trouverez
les meilleurs tarifs et les meilleurs services.
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Cet appareil permet de définir quatre
zones de “contrdle” dans lesquelles
on vérifie en permanence les éven-
tuelles variations de I'image. En cas
de mouvement, le VMD (Video Motion
Detector) signale dans quelle zone
|I’alarme est survenue en actionnant
un relais approprié.

Zone: 4 zones réglables en horizontale
et en verticale jusqu’a 80 % de la sur-
face. Sensibilité : réglable. Temps de
reset: réglable de 1 a 75 secondes.
Alim.: 220 Vac. Prix: 2100 F TTC.

www.comelec.fr ¢

E44 ELECTRONIQUE

NoTIVeatix

NOTAIIES
Afin de mieux vous ser-
vir, E44 Electronique

condense ses horaires ELECTRONIQUE
d'ouvertures. A partir du ler février
2001, le magasin sera ouvert toute
I'année du mardi au samedi, de 10h a

12h et de 14h a 19h.

Nous en profitons pour vous rappeler
leurs moyens de communication:

par téléphone au 0251807373,

par télécopie au 0251807372,

par leur site sur www.e44.com et

par email a info@e44.com

Spécialiste du haut-parleur, vous y trou-
verez nécessairement le modeéle de
remplacement adapté a vos enceintes
ainsi que de nombreuses gammes pour
vos conceptions d'enceintes : Audax
Industries, Davis Acoustics, Visaton,
Eminence, Suim, Jinwey, etc.

Leur catalogue complet est consultable
"en ligne" ou téléchargeable.

www.ed4.com ¢

CONRAD

CONRAD met a la disposition des pro-
fessionnels, un catalogue qui leur est
spécialement réservé, avec des prix
calculés au plus bas, leur offrant éga-
lement la possibilité d’ouvrir un compte.
A demander a Conrad Entreprises
59861 Lille Cedex 9
Tél.: 0 826.826.000

www.conrad.com €

Il n’est pas nécessaire de se ruiner
quand on commence a acheter son
outillage pour constituer un petit ate-

lier pour “hobbyiste”. Ainsi, chez
“Espace Composant Electronique”,
on peut trouver un kit soudage pour
débutants, constitué d’un fer a sou-
der a panne fine de 30 W, son sup-
port (pour éviter de brdler la table!),
un petit rouleau de soudure et une
pompe a dessouder... le tout pour
69 FF. Pas de quoi pleurer!

www.ibcfrance.fr ¢

COMPOSANTS

M08 DETIEES

ADI annonce ANALOG
la sortie du [!vus

tout premier
circuit capable d’encoder et décoder
du MP3 sur une seule puce DSP.
Melody MP3 (c’est son nom) encode
et décode ce standard de compres-
sion (voir les nhombreux fichiers dis-
ponibles sur Internet a ce format) en
temps réel. Le décodage et I’enco-
dage du MPEG1 niveaux 1 et 2, est
également possible, en conformité
avec le standard ISO/IEC 11172-3.

http://content.analog.com ¢
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KITS

VELLEMAN

——

VELLEMAN distribue un lecteur-éditeur
pour carte GSM.

Cet accessoire s’avére trés pratique
car il permet de modifier les données
de I'annuaire de votre GSM. Il est livré
avec un logiciel sous Windows 95/98
ou NT.

www.velleman.be @

Ml

Ce kit va vous permettre de fabriquer
un petit magnétophone numérique,
capable d’enregistrer 20 secondes de
parole (ou de musique).

Le circuit ne fait appel a aucun élément
mécanique puisque I'audio est stockée
dans une mémoire EEPROM ou elle
peut étre retenue pendant... une cen-
taine d’années! L’interruption de I'ali-
mentation n’efface pas le message en
mémoire. Un microphone a électret,
implanté directement sur la platine,
facilite sa mise en ceuvre.

La lecture d’un message se fait de deux
facons, par un appui unique sur un bou-
ton poussoir ou avec un appui maintenu.

Simple “pense-béte” électronique, “per-
roquet” chargé d’accueillir les visiteurs
a la porte de votre domicile, attente
téléphonique originale, a vous d’ima-
giner les nombreuses applications per-
mises par ce Kit.

Les caractéristiques sont les suivantes:

Sortie haut-parleur 8 a 16 ohms,
12 mW. Alimentation 8 a 18 V DC ou
pile 6 V. Consommation sur pile 20 pA
en standby, 100 mA en lec-

ture. Fréquence
d’échantillon-
nage 6,4 kHz.

Dimensions du
circuit 94 x 73 x
25 mm.

COMPOSANTS

MAXIM Integrated Products présente
le convertisseur analogique digital 8
bits pour interface série MAX1115-
MAX1119 en boitier SOT23.

Il s’agit la d’'une famille compléte de
convertisseurs analogiques digitaux
couvrant la gamme d’alimentation 3 V

MAXIM

a 5V, mono-tension, avec référence
interne ou externe et un ou deux
canaux d’entrée.

Leur petite taille et leur faible consom-
mation sont idéales pour des applica-
tions portables avec alimentation sur
batterie.

IV AKXV

GRAND PUBLIC

GO TRONIC

Si vous fouillez dans le catalogue des
kits de GO TRONIC, vous remarque-
rez cette alarme pour automobile,
compléte et performante, gérée par
microprocesseur et équipée de nom-
breuses fonctions habituellement
réservées a des alarmes beaucoup
plus chéres.

Elle dispose:

e d’une radiocommande a distance
multi-fonctions ;

e d’indications d'enclenchement et
de déclenchement sonores et
visuelles;

e d’un réenclenchement automa-
tique;

e d’une détection des baisses de ten-
sion réglable;

e d’un détecteur de vibrations piézo
réglable ;

e d’'une coupure de I'allumage ou de
la pompe a injection (relais incor-
poré);

e d’une sortie pour les clignotants
et une autre pour le verrouillage cen-
tralisé;

¢ de contacts de masse pour coffre
et capot;

e d’une siréne intérieure pour bip de
mise en marche/arrét et alarme.

La K3511 est dotée d’une sortie 5A
pour siréne extérieure. La durée
d'alarme est de 30 sec. Elle est pro-
tégée grace a un code programmable
(8 748 codes). Elle permet d'utiliser
un nombre illimité d'émetteurs. Elle
dispose d’une sortie spéciale pour
enclenchement du module de syn-
thése vocale optionnel. Elle est équi-
pée d’une indication de diagnostic
pour identifier le détecteur activé.

Alimentation: 12 Vcc / 50 mA (en
veille). Température de fonctionne-
ment de -40 °C a +85 °C. Livrée com-
pléte sans pile 12 V pour I'émetteur.

www.gotronic.fr ¢
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MICROCONTROLEURS

La société OPTIMINFO annonce la
vente d’un nouveau compilateur BASIC
BASCOM-8051© permettant d’écrire
des programmes en BASIC pour la
famille des p 8051 (AT89C1051,
AT89C2051, 8031, 8032, 8051,
8052, 80552, 80535 et 80537) et
fonctionnant sous les environnements
Windows 95/95/2000 et NT.

Il utilise la structure BASIC compatible
Microsoft VB/QB avec étiquettes, les
mots clés standards (IFTHEN-ELSE-END
IF, DO-LOOP, WHILE-WEND, SELECT-
CASE, Byte, Integer, Word, Long, Single)
et les chaines de caractéres variables.

Des librairies incluses autorisent I’uti-
lisation des afficheurs LCD, des com-
posants 12C, du bus 1WIRE ainsi que
les fonctions standards de manipula-
tion de bits, de variables, de chaines
de caractéres, de directives de compi-
lations.

OPTIMINFO

L’émulateur terminal intégré permet le
dialogue avec le port série lors du fonc-
tionnement du programme sur la carte.
Un simulateur logiciel testera le fonc-
tionnement en visualisant les variables,
soit de tout le programme ligne par
ligne, soit d’une ligne spécifique, ou
bien des variables en les sélectionnant
ainsi que I’émulation d’un afficheur
LCD et des ports d’entrées sorties.

Le logiciel offre un environnement de
travail couleur multi-fenétres avec des

T
’;-J;Fsiml sl ciesory | —

[ |
P

fonctions d'édition standards comme
le retour arriére, le copier coller...

Vendu a trés bas prix, ce nouveau logi-
ciel sera apprécié des développeurs
pour sa simplicité d’utilisation et sa
rapidité de programmation. La version
d’évaluation est téléchargeable sur le
site web:

www.optiminfo.com ¢

GRAND PUBLIC

SELECTRONIC

MICRO-CAMERA avec émetteur vidéo

intégré :

- Micro caméra COULEUR.

- Emetteur vidéo intégré.

- L’ensemble mesure (hors antenne):
22 x 15 x 20 mm (pin-hole).

- Portée: jusqu’a 400 m en plein air.

La qualité d’image est vraiment éton-

nante.

Il existe deux modéles:

Avec objectif pin-hole (trou d’aiguille).
Dim.:22x15x 34 mm. f=5,6 mm.
Avec objectif a mise au point réglable.
Dim.: 22 x 15 x 20 mm.

Caractéristiques techniques:

Caméra + émetteur

- Micro-caméra couleur CMOS avec
émetteur 2,4 GHz intégré.

- 356 000 pixels.

- Exposition automatique.

- Sensibilité : 3lux.

- Rapport S/B: > 48 dB.

- Puissance HF: 10 mW @ 2,4 GHz
(CE - R&TTE).

- Portée: jusqu’a 400 m.

- Alimentation: 5 a 12VDC régulés /
100 mA.

- Peut fonctionner avec une pile 9V
alcaline.

- Poids: 11 g.

Récepteur

- Sortie vidéo: 1Vcc / 75 0hms (PAL).
- Sortie audio: 0,8V / 600 ohms.

- Alimentation: 12VDC régulés / 180 mA.
- Dimensions: 150 x 88 x 40 mm.

L’ensemble comprend:

- La micro-caméra / émetteur, le bloc-
secteur et un boitier pour 4 piles R6
pour la caméra.

- Le récepteur et son bloc secteur.

- Les cordons de liaison.

Et pour les amoureux du monde nau-
tique il existe une caméra couleur
étanche a 20 m!

Caractéristiques techniques:
- Caméra couleur CCD 1/4".

- Boitier étanche a 20 m en aluminium
anodisé.

- 298000 pixels: 512 (H) x 582 (V).

- Exposition automatique.

- Sensibilité: 3lux.

- Rapport S/B: > 46 dB.

- Objectif: 3,6 mm F2,0.

- Distance de vision sous l'eau: 5 a
7m.

- Avec 10 LED infra-rouge pour vision
dans I'obscurité.

- Alimentation: Caméra: 12 VDC /
110 mA.

- LEDs infrarouges: 12 VDC / 110 mA.

- T° de fonctionnement: -10 a +45 °C.

- Dimensions: E 49 x 56 mm.

- Poids: 150 g.

La caméra est fournie avec cordon de

liaison de 20 m et étrier de fixation.

Prix public: 2000 F TTC environ

www.selectronic.fr ¢
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS...

AUDIO : VIDEO:
UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI CLASSE A UN EMETTEUR DE TELEVISION
A MOSFET 1mW OU 20mW EN UHF

Emetteur audio/vidéo travaillant a

Tension max. de travail .......... 35V Courant max. absorbé .......... 1,4A . . ~ 479,5MHz et dont le signal pourra
Impédance de charge ......4 ou 8Q  Distorsion harmonique ......0,03% étre recu par n'importe quel téléviseur, sur le canal 22 UHF. Cette
Bande passante .....8Hz 4 60kHz  V.in maximum .............. 0,7V RMS r,_eallsatllon sera idéale pour 5,“""9"[9" a distance des lieux par
P max sous 8Q...12 + 12W RMS P max sous 4....24 + 24W RMS lintermediaire d’une caméra vidéo et d'un micro.
EN1469 Kit complet sans coffret EF272/UHF ...... Kit complet version 1mW .......ccoociriiinnicinnnnes
MO1469 Coffret sérigraphié.......ccccoorieeiremeeserrseercereeennes EF292/UHF ......Kit complet version 20 mW
Q1 = TELEPHONIE : HAUTE FREQUENCE :
PRIORITE A LA PRISE DE LIGNE UN AMPLIFICATEUR D’ANTENNE

Celui qui connecte deux ou plusieurs appareils DE 20 A 450 MHZ

téléphoniques sur la méme ligne peut se trouver Ce préamplificateur d’antenne est

confronté & un probléme de confidentialité. En étudié pour amplifier de 20dB toutes

effet, en décrochant le combiné d’un appareil, il les fréquences comprises entre 20

est possible d’écouter une conversation en cours et 450 MHz. Il permet de mettre

sur l'autre. Un probléme différent se pose avec a niveau les signaux faibles que

Internet. Si votre modem est connecté et qu’une le récepteur seul ne pourrait pas

autre personne décroche un téléphone sur la capter. Le circuit inclut 5 filtres

méme ligne, vous perdez votre connexion. Avec passe-bande que Pon peut

un petit circuit, n’utilisant qu’un triac, deux diodes zener et une sélectionner manuellement.
résistance, vous pouvez éviter que cela ne se produise.
ENPLT (Tous les composants) ............ 50 F (par poste téléphonique ou modem) EN1467............ Kit complet avec coffret........ccccvvricmriicceniccennnnes 570 F
AUTOMATISATION :
UNE RADIOCOMMANDE DE PUISSANCE
SUR 433 MHz 4 OU 8 CANAUX

Cette radiocommande de puissance vous assurera une
portée d’environ 350 métres en I'absence d’obstacles.
Elle est en mesure de commander une platine a 4 ou
a 8 canaux.

Elle trouvera son utilité partout ou la portée et la
puissance de commande sont nécessaires.

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs francais toutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

EN1474............ Kit émetteur de puissance.........cccccvririreriennnns 350 F EN1411............ Platine 2 relais pour EN1475.........ccceveriinnnnnns 112 F
EN1475............ Kit récepteur avec coffret ........ccecmnrmrnrrrinennnns 470 F EN1412............ Platine 4 relais pour EN1475..........cccevemiinennnns 164 F
SECURITE : FT348K: Tous les composants pour réaliser la centrale d’alarme, y

UN SYSTEME D’ALARME UHF 2 ZONES compris le circuit imprimé percé et sérigraphié ainsi que le

SANS FIL ET ENTIEREMENT AUTONOME microcontréleur MF348, le boitier et le porte piles .................. 390 F

AVEC TRANSMETTEUR GSM FT349K: Tous les composants pour réaliser le module d’affichage,

Centrale d'al il 3 bil dul y compris le circuit imprimé sérigraphié, la batterie tampon et le

entra’e o.aiarme sans lil a plies avec mocu’e microcontroleur MF349 .......cccivnenrmnsmnersnssssssssss e 320 F

de visualisation de I'état de la centrale et la sirene.
FT350K: Tous les composants pour réaliser le module de commande

de la siréne, y compris le circuit imprimé, la sirene magnétodynamique
et le microcontroleur MF350.........cccucreemminmmrmsssnsssssnsssssnssssssnnsssas 420 F
EF355: Tous les composants pour réaliser I’activateur universel
distant, y compris le circuit imprimé sérigraphié ainsi que le
microcontroleur MF335.........ccccucccerinnmmmnsssnnnssnssssssssssssssssassssssnes 260 F
Le circuit imprimé seul: ..20F Le microcontréleur MF355 seul ..120F

EF351: Tous les composants pour réaliser le transmetteur
téléphonique GSM d’alarme, y compris le circuit imprimé double face
sérigraphié et le microcontroleur MF351 .......cccocvverinnsersannnnns 3200 F
Le circuit imprimé seul: ..80F Le microcontréleur MF351 seul ..120F

ZIl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex
“" ELE‘ Tel: 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : http ://www.comelec.fr

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg: Port 55 F. Réglement a la commande par chéque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.

SRC pub 0299 425273 02/2001



EN.1469

Un amplificateur
stéréeo Hi-Fi
en classe A

Les amateurs d’audio les plus exigeants, méme s’ils savent
qu’un étage amplificateur classe A-B débite plus de puissance
qu’un ampli classe A, préféerent la configuration de ce dernier
en raison de sa faible distorsion. Pour satisfaire ces amateurs,
nous vous proposons, dans cet article, un ampli stéréo classe
A équipé de deux transistors MOSFET de puissance par canal.

i la majo-

rité des

amateurs

audio pré-

fere les
amplificateurs  en
classe AB pour la
puissance élevée qu’ils peuvent débiter, les plus exigeants,
par contre, ne veulent que des amplificateurs en classe A,
méme s’ils offrent moins de puissance.

Pour satisfaire ces derniers, nous avons monté un amplifi-
cateur stéréo capable de débiter une puissance de 12 + 12
watts RMS, si on relie des enceintes de 8 ohms sur ses
sorties, et une puissance de 24 + 24 watts RMS avec des
enceintes de 4 ohms.

Etant donné que, comme vous le savez, 12 watts RMS cor-
respondent a 24 watts musicaux et 24 watts RMS a 48
watts musicaux, nous pouvons vous assurer que ces puis-
sances sont plus que suffisantes pour écouter votre musique
préférée sans toutefois déclencher une émeute dans votre
voisinage.

Ceux qui voudront doubler cette puissance devront seule-

ment relier en paralléle deux autres MOSFET identiques
aux deux transistors MFT1 et MFT2 déja présents dans le

ELECTRONIQUE

circuit, comme sur
la figure 2, et rem-
placer le transforma-
teur d’alimentation T1
par un transformateur
ayant un secondaire
capable de débiter 30 volts

sous 3 amperes.

Avant de passer a la description du schéma électrique, voici
les caractéristiques techniques que nous avons relevées
sur nos prototypes.

Comme vous pouvez le remarquer, la distorsion harmonique

oscille autour de 0,03 % pour toute la gamme audio.

Caractéristiques techniques

Tension de travail maximale 35 volts
Courant maximal absorbé 1,4 ampére
Impédance de charge 8 ou 4 ohms
Distorsion harmonique 0,03 %
Bande passante 8 Hz-60 kHz
Signal d’entrée maximal 0,7 volt RMS

12 + 12 watts RMS
24 + 24 watts RMS

Puissance maximale sur 8 ohms
Puissance maximale sur 4 ohms
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Le signal BF maximal pouvant étre
appliqué sur I'entrée de I'amplifica-
teur ne doit pas dépasser 0,7 volt
RMS, ce qui correspond a 2 volts créte
a créte.

Si le préamplificateur duquel vous pré-
levez le signal devait vous fournir un
signal d’amplitude supérieure, il vous
suffira de remplacer la résistance R10,
qui, sur notre schéma, est de 100
kilohms, par une résistance de 68
kilohms. Vous pourrez également pla-
cer un trimmer ou un potentiométre de
100 kilohms a I’entrée (voir figure 3),
que vous pourrez utiliser comme
contréle du volume.

Le schéma électrique

Sur la figure 1, nous vous présentons
le schéma électrique d’un seul canal.
L’autre canal est, évidemment, abso-
lument identique!

Comme vous pouvez le voir, pour réa-
liser un seul canal, il faut deux tran-
sistors NPN (voir TR1 et TR2), trois
transistors PNP (voir TR3, TR4 et
TR5), ainsi que deux MOSFET de puis-
sance canal N de chez Toshiba, réfé-
rencés 2SK2150, ou simplement
K2150.

Les MOSFET de puissance que nous
avons utilisés comme ampli ont les
caractéristiques techniques suivantes:

tances servent a déterminer avec pré-
cision le point de repos du différen-
tiel qui doit étre trés exactement égal
a la moitié de la tension d’alimenta-
tion.

Lorsque la moitié de la tension d’ali-
mentation se trouve sur la base du tran-
sistor TR1, les deux MOSFET sont ali-
mentés a 'aide de la moitié de la
tension, on obtient donc un étage
amplificateur qui travaille de fagon par-

faitement symétrique.

Ces résistances sont a 1 %. Par rap-
port aux résistances ordinaires, elles
ont 5 bagues de couleur au lieu de
quatre. Les 5 bagues de couleur sont
ainsi disposées:

rouge = 2
Tension maximale drain-source 500 volts noire = 8
Tension maximale gate-source  + 30 volts noire = o 000
Courant maximal du drain 15 ampéres orange = ) \
Résistance RDS ON 0,29 ohm marron = 1 (tolérance 1 %)

Le signal de BF que nous appliquons
sur I'entrée, atteint, en passant a tra-
vers la résistance R1 et le condensa-
teur C1, la base du transistor TR1 qui
constitue, avec le transistor TR2, un
étage d’entrée différentiel.

La valeur de 200 kilohms des résis-
tances R2 et R3 qui polarisent la base
du transistor TR1 ne doit pas vous
sembler erronée. En effet, ces résis-

Deux de ces résistances sont
utilisées pour R2 et R3 et les deux
autres doivent étre reliées en paralléle
aux condensateurs électrolytiques C8
et C9 (voir R20 et R21).

Nous vous faisons remarquer que les
émetteurs des transistors TR1 et TR2
sont reliés par I'intermédiaire des résis-
tances R5 et R7 a la diode référencée
DZC1, qui n’est autre qu’un stabilisa-
teur de courant de type E507.

ENTREE
BF

Figure 1a: Schéma électrique d’une voie de I’amplificateur classe A équipée de deux MOSFET de puissance.
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K 2150

BC 174 - BC 256

Figure 1b: Brochages d’'un MOSFET
vu de face ainsi que des deux
transistors NPN et PNP vus du
dessous.

Bien qu’extérieurement semblable a un
transistor plastique ordinaire, on trouve,
a l'intérieur de son corps, un FET ainsi
gu’une résistance (voir figure 4).

Cette diode de stabilisation de courant
alimente les deux émetteurs du diffé-
rentiel avec un courant constant de 2
milliampéres, méme si la tension pré-
sente sur ses broches devait varier de
3 a 50 volts, et cette caractéristique
nous permet d’obtenir une linéarité par-
faite du signal préamplifié.

Sur les deux collecteurs des transis-
tors TR1 et TR2, on trouve le signal BF
amplifié et déphasé de 180° qui atteint
directement les bases des deux tran-
sistors PNP référencés TR3 et TR4.

Le transistor TR3 est utilisé pour pilo-
ter la gate du MOSFET MFT1, tandis
que le transistor TR4 est utilisé pour
piloter la gate du MOSFET MFT2.

¢ ©35V

D
R17 g

MFT1

| MFT1

[ MFT2

MFT2

© Masse

Figure 2: Si vous voulez doubler la
puissance de sortie de I’ampli vous
devez seulement relier deux autres
MOSFET en paralléle aux deux
MOSFET MFT1 et MFT2 déja
présents.

.

Les deux émetteurs des transistors
pilote TR3 et TR4 sont reliés, par I'in-
termédiaire des résistances RO et R11,
sur le collecteur du transistor PNP réfé-
rencé TR5 dont la base est reliée au
curseur du trimmer R15.

Ce trimmer, comme nous vous |'expli-
querons dans le chapitre “calibrage”,
sert a régler le courant au repos de
I’étage amplificateur de puissance.

La résistance NTC1, reliée a la base
du transistor TR5, par I'intermédiaire
de la résistance R16, a la fonction de
réduire de fagon automatique le cou-
rant au repos des MOSFET dés que la
température de leurs corps dépasse
les valeurs maximales permises.

Les diodes zener DZ1 et DZ2 de 9,1
volts, reliées en paralléle aux résis-
tances R12 et R13, empéchent que
des signaux supérieurs a 9,1 volts attei-
gnent la gate des MOSFET et ne les
endommagent.

Comme vous pouvez le voir sur la figure
1, le signal amplifié en puissance est

prélevé sur la jonction source-drain des
MOSFET MFT1 et MFT2.

Telle que nous |'avons congue, la
connexion de |I’enceinte pourrait vous
paraitre étrange. En effet, normale-
ment, I’enceinte est connectée, d'un
c6té, sur un condensateur électroly-
tique de capacité élevée et, de I'autre
cOté, a la masse.

Le condensateur électrolytique relié en
série a I’enceinte, empéche la tension
positive, présente au repos sur la jonc-
tion source-drain (17,5 volts dans cet
amplificateur), d’étre appliquée sur la
bobine du haut-parleur. En son absence,
ladite bobine serait détruite et I'ampli-
ficateur pourrait étre endommagé.

Toutefois, en utilisant un condensateur
électrolytique, on entend un “toc” dans
I’enceinte chaque fois que I'on allume
|’amplificateur. Ce “toc” est provoqué
par le courant qui parcourt le conden-
sateur électrolytigue en phase de
charge.

Pour éliminer ce son désagréable,
nous avons relié deux
résistances de 200

kilohms (voir R20 et R21)

YWy

R2 3
3

ENTREE
BF. TRIMMER

100 kQ2

I YWy

en paralléle aux deux
condensateurs électroly-
tiques de capacité iden-
tique (voir C8 et C9). De
cette fagon, on trouvera
sur leur jonction exacte-
ment la moitié de la ten-
sion d’alimentation, c’'est-
a-dire 17,5 volts.

Si on mesure la tension
présente entre la jonction
source-drain des deux
MOSFET et la jonction des
deux condensateurs élec-

Figure 3: On pourra insérer un trimmer ou un
potentiométre pour régler le volume sur I’entrée
de cet ampli, en le reliant de la méme maniére

que sur ce dessin.

trolytiques C8 et C9 a
I’aide d’un multimétre, on
relévera une valeur de O
volt. On peut donc relier
une enceinte sur ces deux
points, certains qu’elle ne

E 507

sera pas parcourue par un
courant qui pourrait I’'en-
dommager.

Figure 4: Les connexions de la diode de
stabilisation du courant DZC1 (E507), vues du

dessous.

Cette diode permet de faire traverser un courant

Vous trouverez le schéma
de I'étage d’alimentation a
utiliser pour une installa-
tion stéréo sur la figure 5.

stabilisé et constant de 2 milliampéres sur les

émetteurs de TR1 et TR2.
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La tension des 30 volts
que l'on préléve sur le
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Figure 5a: Pour alimenter I’étage amplificateur stéréo il faut une alimentation qui fournisse deux tensions séparées,
I'une de 35 volts 1 ampére, I'autre de 40 volts, nécessaire pour alimenter le transistor TR5 (voir figure 1).

secondaire du transformateur T1 est
redressée par le pont RS1 puis filtrée
par I'intermédiaire du condensateur
électrolytique C5. De cette fagon, on
retrouve a ses bornes une tension
continue d’environ 42 volts.

On préléve les 35 volts stabilisés
nécessaires pour alimenter les deux
MOSFET MFT1 et MFT2 de I'un des
deux canaux sur la sortie du circuit inté-
gré IC1, un LM317 et les 35 volts sta-
bilisés nécessaires pour alimenter les
deux MOSFET MFT1 et MFT2 de I'autre
canal sur la sortie du circuit intégré
IC2, également un LM317.

On préléve une tension stabilisée de
40 volts sur I’émetteur du transistor
TR2 et on I'applique sur les transistors
TR5 des deux canaux droit et gauche
pour régler le courant au repos des
MOSFET.

Les deux diodes DS1 et DS2 reliées a
I’émetteur du transistor PNP, référencé
TR1, servent a faire augmenter pro-
gressivement les tensions de sortie de
35 et 40 volts, chaque fois que le cir-
cuit est alimenté.

La réalisation
pratique de Pampli

Pour monter cet amplificateur classe
A, il vous faudra réaliser ou vous pro-

LM 317

ZTX 653 - ZTX 753

Figure 5b: Brochages des
transistors ZTX653 - ZTX753 et de
la diode de stabilisation E507, vus
du dessous. Brochage du régulateur
LM317 vu de face.

curer les circuits imprimés nécessaires
ainsi que tous les composants.

Un circuit imprimé est nécessaire pour
chaque canal. Des circuits profes-
sionnels double face sérigraphiés a
trous métallisés sont disponibles. Si
vous réalisez vous-méme ces circuits
a l'aide des figures 7b et 7¢, n'oubliez
pas les indispensables liaisons entre
les deux faces.

Comme les deux canaux sont parfai-
tement identiques, nous décrivons le
montage d’'un seul canal que vous n’au-
rez plus qu’a copier pour obtenir éga-
lement I'autre canal.

Les premiers composants que nous
vous conseillons d’insérer sont toutes
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Figure 6 : Pour allumer la diode LED
montée sur le panneau du boitier,
reliez ses broches a la tension
alternative par I'intermédiaire d’'une
résistance de 820 ohms et d’une
diode de type 1N4148.

les résistances ainsi que le trimmer
R15.

Aprés les résistances, vous pouvez
insérer les diodes zener DZ1 et DZ2,
qui ont un corps en verre, en orientant
leur bague vers la gauche (voir figure
7a).

Insérez a c6té des diodes zener les
diodes au silicium DS1 et DS2, qui ont
un corps plastique, en orientant tou-
jours le cb6té de leur corps marqué
d’une bague vers la gauche.

Poursuivez le montage en insérant les
condensateurs céramiques, les conden-
sateurs polyesters puis les électroly-
tiques, en veillant a respecter la pola-
rité de leurs pattes.

Une fois cette opération terminée, pre-
nez le stabilisateur de courant DZC1
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Figure 7a: Schéma d’implantation de I’'un des canaux. Comme cela vous a été expliqué dans le texte, les deux MOSFET et
la résistance NTC1 ne doivent étre soudés au circuit imprimé qu’aprés que ce demier ait été fixé au radiateur de refroidissement
a I’aide de deux équerres en forme de L (voir figure 9).

qui a deux pattes, I'anode et la

cathode, et qui a les mémes dimen-

sions qu’un transistor.

Ce stabilisateur doit étre inséré a coté
du condensateur électrolytique C3 en
orientant la partie plate de son corps

vers les résistances R10 et R8, de
facon a ce que la cathode soit reliée a
la masse.

Li y - Prenez les deux transistors NPN BC174
iste des composants pour un canal de 'ampli et insérezles dans les emplacements
R1 = 10kQ C3 = 100 microF. électrolytique marqués TR1 et TR2, en orientant la
R2 = 200kQ 1% C4 = 47 pF céramique partie plate de leurs corps vers le bas.
R3 = 200kQ 1% C5 = 22 pF céramique
R4 = 2,2kQ C6 = 22 pF céramique Les trois transistors PNP BC256 doi-
R5 = 18Q C7 = 100 nF polyester vent étre insérés aux emplacements
R6 = 2,2kQ C8 = 1000 pF électrolytique marqués TR3, TR4 et TR5, en orientant
R7 = 18Q C9 = 1000 pF électrolytique la partie plate de leurs corps comme
R8 = 4,7kQ DS1 = Diode 1N4007 sur la figure 7.
RO = 150Q DS2 = Diode 1N4007
R10 = 100 kQ DZC1 = Stab. courant E507 Pour terminer le montage, soudez des
R11 = 150 Q DZ1 = Zener9,1V1W picots dans les trous servant a fixer la
R12 = 2,7 kQ DZ2 = Zener9,1V1W résistance NTC, le cable blindé d’en-
R13 = 2,7 kQ TR1 = NPNBC174 trée ainsi que le fil des 40 volts.
R14 = 680 Q TR2 = NPN BC174
R15 = 10 kQ trimmer TR3 = PNP BC256 Pour finir, soudez les trois borniers a
R16 = 4,7 kQ TR4 = PNP BC256 2 pbles.
R17 = 1,5kQ 1/2 watt TR5 = PNP BC256
R18 = 1,5kQ 1/2 watt MFT1 = MOSFET 2SK2150 Le premier bornier a gauche vous ser-
R19 = 10Q 1/2 watt MFT2 = MOSFET 2SK2150 vira pour faire entrer la tension posi-
R20 = 200kQ 1% H.P. = Haut-parleur 8 ou 4 Q tive de 35 volts que vous pourrez indif-
R21 = 200kQ 1% féremment insérer dans I'un des 2
NTC1 = NTC 2,2 kQ Sauf indication contraire, toutes les trous.
C1 = 1 pF polyester résistances sont des 1/4 de watt a
Cc2 100 pF céramique 5 %. Le second bornier, placé a proximité
de la résistance R19, vous servira pour
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Figure 7b et 7c: Dessins a I’échelle 1 du circuit imprimé double face.
Si vous réalisez vous-méme ce circuit, n’oubliez pas les liaisons indispensables entre les deux faces.

prélever le signal a appliquer sur I'en- imprimé, vous servira pour faire entrer nier de I’étage d’alimentation (voir
ceinte ou le haut-parleur. le fil de masse de I'alimentation que figure 12), car autrement, vous pour-

vous pourrez indifféremment insérer riez entendre dans I’enceinte le ron-
Le troisieme bornier, c’est-a-dire celui dans I'un des 2 trous. Ce fil de masse flement provoqué par le courant alter-
qui se trouve a droite du circuit doit nécessairement étre relié au bor- natif.

Figure 8: Photo de I’'un de nos premiers prototypes. Sur le circuit imprimé des prototypes, il n’y a pas de dessins des
composants, ni méme de vernis protecteur, que vous trouverez par contre sur les circuits professionnels.
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Figure 9: Aprés avoir monté tous les composants de la figure 7a sur le circuit imprimé, vous pourrez fixer I'étage amplificateur
a son radiateur, en utilisant deux équerres en forme de L. Une fois cette opération terminée, soudez les broches des deux

MOSFET et les fils de la NTC1.

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
RO
Cc1

C3
C4
C5
C6
C7
C8

C10
DS1

Liste des composants de I'alimentation

10 kQ

220 Q

10 kQ

10 kQ

220 Q

10 kQ

10 kQ

10 kQ

820 Q

100 nF polyester
100 nF polyester
100 nF polyester
100 nF polyester
10000 pF électrolytique
10 uF électrolytique
100 pF électrolytique
100 uF électrolytique
10 uF électrolytique
10 pF électrolytique
Diode 1N4148

DS2 = Diode 1N4148

DS3 = Diode 1N4007

DS4 = Diode 1N4007

DS5 = Diode 1N4148

RS1 = Pontredres. 400V 6 A

DzZz1 = Zener5,1V1/2W

DzZC1 = Stab. courant E507

DL1 = Diode LED

TR1 = PNP ZTX753

TR2 = NPN ZTX653

IC1 = Régulateur LM317

IC2 = Régulateur LM317

T4 = transfo. 60 W (TT06.1470)
30V2A-10VO0,2A

F1 = fusible 1 A

S1 = Interrupteur

Toutes les résistances sont des 1/4

de watt a 5 %.
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Pour terminer le montage de I'ampli, il
ne mangue plus que la résistance NTC1
et les deux MOSFET MFT1 et MFT2,
que vous devez tout d’abord fixer sur
le radiateur de refroidissement (voir
figure 9) avant de souder leurs pattes
sur le circuit imprimé.

L’axe de la résistance NTC1 doit étre
vissé dans le trou taraudé qui se trouve
sur le corps du radiateur de refroidis-
sement.

Comme vous pouvez le voir sur la figure
11, le corps des deux MOSFET doit éga-
lement étre fixé au radiateur de refroi-
dissement a |’aide d’une vis et d’'une
rondelle isolante, sans oublier d’inter-
poser |'isolant mica entre le corps du
MOSFET et le radiateur.

Aprés avoir fixé les deux MOSFET, nous
vous conseillons de contréler si leurs



Figure 10: Photo de I’étage amplificateur de I’'ampli avec ses deux MOSFET ainsi que son radiateur.
Pour réaliser un ampli stéréo, il faut deux de ces circuits.

corps métalliques sont parfaitement isolés du radiateur de
refroidissement a I’aide d’un multimétre, afin d’'éviter des
courts-circuits sur les 35 volts positifs.

Vous pouvez a présent fixer aux deux extrémités les petites
équerres en L qui vous serviront pour maintenir le circuit
imprimé fixé au radiateur de refroidissement.

Aprés avoir inséré les broches des deux MOSFET dans les
trous du circuit imprimé, soudez-les ainsi que les deux fils
qui sortent de la NTC1, que vous souderez aux picots pla-
cés a cOté de R16.

La réalisation
pratique de l'alimentation

Vous devez monter tous les composants de la figure 12a
sur le circuit imprimé donné en figure 12b. Un circuit pro-
fessionnel sérigraphié est également disponible.

Nous vous conseillons de commencer par insérer toutes
les résistances, puis les diodes au silicium qui ont un corps
de verre DS1 et DS2, en orientant le c6té de leur corps mar-
qué d’une bague vers le bas, comme sur la figure 12a.

Insérez a coté les deux diodes au silicium, DS3 et DS4, qui
ont un corps plastique, en orientant le c6té de leur corps
marqué d’une bague vers le haut.

Une fois cette opération terminée, prenez le stabilisateur
de courant référencé DZC1 qui, comme nous |'avons déja

MICA
ISOLANT

RONDELLE
ISOLANTE

Figure 11: Comme le coté métallique des MOSFET doit
étre électriquement isolé du métal du radiateur, n’oubliez
pas d’interposer un isolant mica entre les deux surfaces.
Nous vous conseillons de controler, a I'aide d’un
multimétre, que les corps métalliques des MOSFET soient
parfaitement isolés du métal du radiateur.
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Figure 12a: Schéma d’implantation de I’étage d’alimentation. Pour ce montage, nous avons utilisé un transformateur toroidal
bien qu’il soit plus coiiteux qu’un transformateur ordinaire, parce qu’il ne génére aucun ronflement. Normalement, les fils
du primaire de 220 volts de ce transformateur sont noirs, ceux du secondaire de 30 volts sont rouges et ceux des 10 volts
sont bleus (controlez I’étiquette qui se trouve sur son corps). Il est préférable de relier le fil de terre de la prise secteur des

220 volts a I’aide d’une vis sur le métal du boitier.
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Figure 12b: Dessin a I’échelle 1 du circuit imprimé de I’alimentation.

expliqué, a seulement deux pattes, A
et K, et insérezle au-dessus du conden-
sateur électrolytique C9 en orientant
la partie plate de son corps vers le
condensateur électrolytique C5, de
facon a ce que la cathode soit reliée a
la base du transistor TR2.

Insérez la diode zener DZ1, de 5,1 volts
a gauche du condensateur €électrolytique
C9. Le c6té de son corps marqué d’une
bague noire doit étre orienté vers le haut.

Lorsque vous montez les deux tran-
sistors, vous devez lire attentivement
la référence gravée sur leur corps,
parce que I'un d’eux est un PNP et
I’autre, un NPN et que vous risquez de
les endommager si vous les inversez.

Le transistor ZTX753, qui est un PNP,
doit étre inséré dans les trous corres-
pondant a la référence TR1, en orien-
tant la partie plate de son corps vers
la gauche, tandis que le transistor
ZTX653, qui est un NPN, doit étre
inséré dans les trous correspondant a
la référence TR2, en orientant la par-
tie plate de son corps vers la droite.
Normalement, |la référence de ces tran-
sistors est gravée sur le coté arrondi
de leur corps et non pas sur le c6té
plat, comme cela serait plus logique.

Aprés ces composants, vous pouvez
insérer le pont redresseur RS1, en
orientant la broche + vers le conden-
sateur électrolytique C5, puis tous les

condensateurs polyesters et enfin, les
électrolytiques en respectant la pola-
rité +/- de leurs pattes.

Insérez les borniers a 2 péles, des-
quels vous préléverez les deux fils des
+35 volts et de la masse, aux deux
c6tés du circuit imprimé et un troi-
siéme bornier, sur lequel vous prélée-
verez la tension de +40 volts, égale-
ment nécessaire pour alimenter I'ampli

stéréo, sous le condensateur électro-
lytique Cb.

Le quatrieme bornier, placé a c6té du
pont redresseur RS1, vous permettra
d’obtenir une tension alternative de 30
volts fournie par le transformateur toroi-
dal d’alimentation T1.

En ce qui concerne ce transformateur,
les deux fils noirs sont toujours ceux

Figure 13: Les corps des deux stabilisateurs de tension LM317, référencés IC1
et IC2, (voir figure 5) doivent étre fixés aux deux radiateurs de refroidissement
en forme de V. Nous vous conseillons de fixer les deux radiateurs au circuit
imprimé a I'aide de deux vis pour éviter les vibrations.
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Figure 14a: Les deux amplis sont placés sur les cotés
du boitier métallique et I’étage d’alimentation au centre.

@@@ge— - =)

RONDELLE
ISOLANTE

Figure 14b: Pour éviter les courts
circuits, lorsque vous fixerez les
prises bananes servant pour le
raccordement des enceintes sur le
panneau arriére, n’oubliez pas de
monter leur rondelle isolante comme
indiqué sur ce schéma.

du primaire des 220 volts, les fils
rouges sont ceux du secondaire et les
deux bleus, ceux des 10 volts qui vous
serviront pour allumer les diodes des
VU-métres.

Pour finir, fixez les deux circuits intégrés
stabilisateurs IC1 et IC2 sur les radia-

teurs de refroidissement en forme de U
que vous appuierez sur le circuit imprimé
en les maintenant bloqués a I'aide de
deux vis, afin d’éviter que les broches
des circuits intégrés ne se cassent.

La mise en boite

La mise en place

ENTREE

1

dans le boitier

n’appelle aucun
commentaire par-

ticulier. Les pho-

tos des figures 14 et 16 sont assez
parlantes pour éviter tout verbiage
inutile!

Le circuit imprimé de |'étage d’ali-
mentation doit étre fixé sur le fond du
boitier a I’aide d’entretoises plastiques
avec base adhésive, de facon a main-
tenir une distance entre les pistes du
circuit imprimé et le métal du boitier.

Liste des composants
pour 1 VU-metre

R1 = 10 kQ 1/4 watt

R2 = 10 kQ trimmer

Cc1 = 10 pF électrolytique
Cc2 = 4,7 uF électrolytique
DS1-DS2 = Diodes 1N4150

pA = Galvanométre 150 pA

modeéle LX.1115.

Figure 15a: Si vous souhaitez appliquer deux VU-
métres sur la face avant, vous pourrez utiliser le

VERS BORNIER ©
VERS BORNIER ©

10 a 12 volts
ALTERNATIFS

Figure 15b: Pour allumer la diode du VU-métre, prélevez la tension alternative de 10 volts du transformateur T1.

ELECTRONIQUE
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Figure 16a: Vue de I'intérieur de I’'ampli depuis la face avant. Malgré le peu de composants,
vous obtiendrez un ensemble trés performant qui satisfera les plus exigeants.

MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC
Pour apprendre de maniére simple la technique de programmation des
microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC universel,
(Réf. : FT284). Le demoboard posséde les options suivantes : 8 LED, 1
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais,
1 buzzer piézo; toutes ces options vous permettent de contréler
immédiatement votre programme. Le kit
comprend tous les composants, un micro
PIC16C84, un afficheur LCD, le clavier
matriciel et une disquette contenant des
programmes de démonstrations.

FT215/K (Kit complet) ...468 F  FT215/M (Livré monté)..668 F

Un compilateur sérieux est enfin disponible (en
deux versions) pour la famille des microcontroleurs
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'écrire" un quelconque
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur
transformera en codes machine, ou en instructions prétes pour étre
simulées par MPLAB ou en instructions transférables directement dans
la mémoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur

COMPILATEUR BASIC POUR PIC

Carte de développement pour PIC 16F87X
interfacable avec le program-mateur pour
PIC16C84 (réf. : FT284).

FT333K
Kit complet
avec afficheur LCD
et programmes de démo ..450 F

Basic par rapport au langage assembleur sont
évidents : I'apprentissage des commandes est
immédiat; le temps de développement est considérablement réduit; on
peut réaliser des programmes complexes avec peu de lignes
d'instructions; on peut immédiatement réaliser des fonctions que seul
un expert programmateur pourrait réaliser en assembleur. (pour la liste
complete des instructions basic : www.melabs.com)

PIC BASIC COMPILATEUR : Permet dutiliser des fonctions de
programmation avancées, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'écriture et de lecture
d'une mémoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I12CIN, 2COUT),
de contrdle des liaisons séries (SERIN, SEROUT) et naturellement de
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait trés
rapidement, sans se préoccuper du langage machine.

932,00 F

PBC (Pic Basic Compiler)

PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilité
dutiliser un tableau, la possibilité d’allouer une zone mémoire pour les variables,
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN...
ELSE...). La compilation et la rapidité d’exécution du programme compilé sont
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapté aux
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC.

luds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex
04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
: http://www.comelec.fr

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC
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Figure 16b: Aprés avoir fixé I’étage d’alimentation au centre du boitier, appliquez les tensions d’alimentation
de 35 et 40 volts nécessaires, sur les deux amplis placés des deux cotés du boitier, comme sur ce dessin.

Les VU-métres sont équipés d’un petit
circuit imprimé fourni avec eux et qui
devra étre monté comme indiqué sur
les figures 15a et 15b.

Le calibrage

Une fois le montage de I'ampli terming,
avant d’appliquer un quelconque signal
de BF sur I’entrée, il faut calibrer le
trimmer R15 en procédant comme
suit:

- Reliez les deux tensions de 35 et 40
volts de I'alimentation a un seul des
deux amplificateurs, peu importe s’il
s’agit de celui du canal droit ou celui
du canal gauche.

- Avant d’allumer I'étage d’alimenta-
tion, tournez au maximum le curseur
du trimmer R15 dans le sens
contraire des aiguilles d’'une montre
de facon a ce que la tension maxi-
male de 40 volts puisse atteindre la
base du transistor TR5.

Reliez en série un multimétre a la ten-
sion de 35 volts commuté sur la
valeur 1 ampeére a fond d’échelle CC,
en orientant la pointe de touche du
positif vers I'étage d’alimentation et
celle du négatif vers I'ampli.

- Court-circuiter les douilles d’entrée
afin d’éviter que des signaux indési-
rables n’entrent, puis reliez une
enceinte sur la sortie de I'ampli.

- Mettez sous tension et, si vous avez
réglé le curseur du trimmer R15
comme nous vous |I'avons demandé,
vous lirez alors sur le multimétre une
valeur de courant nulle, c’est-a-dire
de O ampere.

- A présent, tournez lentement le cur-
seur du trimmer R15 et vous verrez
augmenter le courant. Lorsque vous
aurez atteint un courant de 0,7
ampére, le calibrage de ce canal sera
terminé.

Cette valeur n’est pas trés critique.
Donc, méme si vous réglez a 0,65 ou
0,75 ampére, cela ne modifiera en rien
les caractéristiques de I'ampli.

Pour calibrer I'autre canal, vous devez
déconnecter les fils des tensions posi-
tives de 35 et de 40 volts du canal que
vous avez déja calibré pour les relier
au deuxiéme canal. Ensuite, répétez
exactement toutes les opérations que
nous venons de décrire.

Une fois le calibrage des deux trimmers
R15 terminé, vous pouvez relier les ten-
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sions d’alimentation de 35 et de 40
volts sur les deux canaux.

Votre nouvel ampli stéréo est désor-
mais prét pour vous faire apprécier sa
fidélité de reproduction.

¢ N.E

Coit de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la
figure 7a pour réaliser un canal de
I"amplificateur Hi-Fi stéréo en classe
A, EM1469, a I'exclusion du radia-
teur: 235 F. Le circuit imprimé seul :
58 F. Attention, deux circuits sont
nécessaires pour faire un ampli sté-
réo!

Tous les composants visibles sur la
figure 12a pour réaliser I'alimenta-
tion de I'amplificateur, y compris le
transformateur et les radiateurs:
390 F. Le circuit imprimé seul: 60 F.
Le boitier avec ses deux radiateurs,
face avant percée et sérigraphiée,
face arriére percée: 330 F.

Un VU-métre et son circuit de com-
mande: 105 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.




NOEL continue chez Selectronic

Ceci est une MICRO CAMERA. C'est une caméra .
Le petit fil droit qui en sort est I'antenne de son EMETTEUR VIDEO.
L'ensemble mesure (hors antenne) : 22 x 15 x 20 mm (pin hole).
La portée : jusqu’a 400 m en plein air.

La qualité d'image est vraiment étonnante.

Nouveau

Objectif PIN-HOLE (trou d’ algmlle)
Modeéle 1 = Dim.: 22 x 15x20 mm. f = 5,6.
Objectif a mise au point réglable. A AN 2
Dim.: 22 x 15 x 34 mm. ; i Caractéristiques techniques::
Caméra + émetteur
Micro-caméra couleur C-MOS avec émetteur 2,4 GHz intégré.
356.000 pixels + Exposition automatique.
Sensibilité : 3 lux + Rapport S/B : >48 dB.
Puissance HF : 10 mW @ 2,4 GHz (CE - R&TTE).
Portée : jusqu'a400 m + Alim.:5a 12 VDCrégulés/ 100 mA
Peut fonctionner avec une pile 9 V alcaline « Poids : 11 g.
Récepteur ; _
Lensemble micro-caméra avec objectif PIN-HOLE  753.0920-2 2590,00 F 11c Sortievidéo : 1 Vicc/ 75 ohms (PAL) xSortie audio - 0,8 ¥/ 600 ohms.

) S Alim. : 12 VDC régulés/ 180 mA + Dimensions : 150 x 88 x40 mm.
L'ensemble micro-caméra avec objectif réglable ~ 753.0920-1 2590,00 F 17c

Le complément INDISPENSABLE ...

Nouveau Moniteur COULEURS 5,6"

Lensemble comprend :

e La micro-caméra/émetteur, le bloc-secteur
et un boitier pour 4 piles R6 pour la caméra

e Lerécepteur et son bloc secteur,

e les cordons de liaison.

C’est encore une caméra ... également en COULEURS,
. mais celle-ci est ETANCHE & 20 m !

Caméra couleur CCD 1/4".
Boitier étanche a 20 m en aluminium anodisé.
298.000 pixels : 512 (H) x 582 (V).
Exposition automatique = Sensibilité : 3 lux.
Rapport S/B: >46 dB.
Objectif: 3,6 mm-F: 2,0.
Distance de vision sous I'eau:5a7 m.
Avec 10 LEDs infra-rouge pour vision dans I'obscurité.
Alimentation :
-Caméra:12VDC/ 110 mA
- LEDs infra-rouges : 12 VDC/ 110 mA.
T°de fonctionnement:-10a +45°C.
Dimensions : 49 x 56 mm  Poids : 150 g.
La caméra est fournie avec cordon de liaison
de 20 m et étrier de fixation.

La caméra couleur ETANCHE  753.0919 2190,00 F 17c Robotique
Diodes LED blanches ULTRA-PUISSANTES Carte de gestion série pour 12 servos

Pilotez jusqu’a 12 servos.
Vraiment éblouissantes !
e . Nouyeau

Avec controle de vitesse.
Boitier cristal non diffusant.

753.1008 549,00 FTTC
Puissance lumineuse donnée pour 3,6 V/ 20 mA. %—

Produit sensible a I'électricité statique.
Module récepteur L.R. avec décodeur

2 tailles: @3 mm/4cdet &5mm/5,6 cd.
Lelotde10en @ 3mm 753.2159-10 PROMO 189,00 F1TC Permet la télécommande infra-rouge de votre application.
Sortie RS-232 /9600 bauds.

Lelotde 10en & 5mm 753.2161-10 PROMO 189,00 FT1C
753.1009 360,00 F TTC

o Taille d’écran : diagonale 142 mm (5,6").

o Norme: PALou NTSC commutable.

o Controles : électroniques par boutons
poussoirs (pas de potentiométre).

o Alimentation: 9 a 20 VDC.

e Consom.: 900 mA typ. @ 12 VDC.

e Dimensions: 153 x 134 x 29,5 mm.

o Fourni avec: pied orientable, boitier
d'alimentation pour voiture, cordons.

Voir catalogue 2001, page 15-62
753.2329 2450,00 F TTC

a 20 metres

o

E VIDEO + AuDIO UHF
; W Module de détection 3 ultracone Nouveau

Module de transmission HF vidéo + audio. YA MHz Ajoutez des “yeux” a votre robot pour évaluer les distances
Tres haute qualité de I'image et du son. _

5 . Equipé du célébre transducteur POLAROID.
Opére dans la bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). " N
Peut étre utilisé avec n‘importe quelle source vidéo standard. Permet de mesurer les distances de 0,1532,70m
Réception sur n'importe quel récepteur TV standard. avec une résolution de 1 cm.
Puissance HF : 1 mW = Alim. : 5VDC/90 mA. Montage sur servo permettant un balayage sur 135°.
Dim. : 28,5 x25,5 x 8 mm. Interface RS-232 » Sorties numérique et analogique 0a 5 V.

Fourni avec logiciel de gestion sur PC.
753.1014 995,00 FTTC

= NOS MAGASINS
Select L
L'UNIVERS ELECTRONIQUE p --"|"‘ 11,placedela Nation
. : Paris Xle (Métro Nation)
86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex - LILLE
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328 550 329 LA IPY-< CEECERCEECEE L]
www.selectronic.fr it % (Prés du CROUS)

Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d’emballage 28F, FRANCO a partir de 800F. Contre-remboursement : + 60F. Tous nos prix sont TTC

Le module AUREL MIAV-UHF479 753.1058 199,00 FT1TC

Catalogue
Géneral 2001

Envoi contre 30F

(timbres-Poste ou chéque)

ELM 02 /2001
Photos non contractuelles




EF.272/UHF -

EF.292/UHF

Un emetteur
de téelevision
1 mW ou 20 mW en UHF

A \
(N

Pin-out

1)+V

2) Enable

3) Ground

6) RF Input

7) Ground
10) Ground
13) Ground
15) RF Output

M.C.A. 479

i

R

Réaliser un émetteur afin d’envoyer a distance 'image filmée par une
cameéra vidéo ainsi que I'audio capté par un micro a toujours été le réve
de beaucoup d’expérimentateurs. Dans cet article, vous verrez comment
utiliser un nouveau module hybride CATV pour réaliser un émetteur
audio/vidéo travaillant a 479,5 MHz et dont le signal pourra étre recu
par n'importe quel téléviseur, sur le canal 22 UHF. Cette réalisation sera
idéale pour surveiller a distance des lieux par Fintermédiaire d’une caméra

vidéo et d’un micro.

epuis les premiers modulateurs et les émetteurs
a transistor, la technologie a considérablement
progressé, au point que I'on trouve a présent des
modules hybrides équipés de tout le nécessaire
pour réaliser un émetteur de télévision complet.

Dans ce domaine, les produits Aurel sont trés certainement
a I'avant-garde : depuis plus de deux ans, on trouve en effet
les modules MAV (émetteur 2 mW) et MCA (booster 50 mW),
spécialement étudiés pour des applications CATV, mais éga-
lement utilisés pour rayonner le signal dans I'éther.

ELECTRONIQUE

Les prix de ces modules restent raisonnables sans que la
qualité, la stabilité ainsi que la réjection harmonique du
signal n’aient été sacrifiées.

lls acceptent, en entrée, des signaux générés par des camé-
ras vidéo, des magnétoscopes et autres, en utilisant direc-
tement les lignes provenant de leurs connecteurs de sortie
standards (SCART, etc.).

Ces dispositifs travaillent en VHF, et plus précisément, sur
le canal H2 (canal 12 de I’échelle de 1 & 100).
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Les lecteurs les plus anciens se sou-
viendront du montage de I'émetteur de
2 mW, et de celui, plus puissant, avec
booster de 50 mW, décrits dans ELM
numéro 5, page 14 et suivantes.

Ces deux circuits utilisent les modules
Aurel et transmettent donc sur le canal
H2.

Ces réalisations peuvent donc étre uti-
lisées dans les applications les plus
diverses: si on exclut le domaine de la
télévision pure, on les utilise aussi bien
dans le domaine de la sécurité (pour
contrdler a distance ce qui se passe
et ce qui se dit dans un autre endroit)
que dans celui du modélisme (émis-
sion a distance de I'image filmée par
un modeéle réduit d’avion ou d’hélico-
ptére par exemple).

L’utilisation d’un canal télévision pour
transmettre I'information audio/vidéo
présente de nombreux avantages,
mais également quelques inconvé-
nients.

Evidemment, du point de vue écono-
mique, I'utilisation d’un téléviseur nor-
mal comme écran de réception est cer-

tainement la solution la plus
intéressante, surtout si I’on considére
que les ensembles TX/RX qui tra-
vaillent sur des fréquences spéciales
(généralement 2,4 GHz) coltent rela-
tivement cher.

Le revers de la médaille, c’est le fait
que quiconque (pour peu qu’il se trouve
dans le rayon de couverture de notre
émetteur audio/vidéo), peut voir les
images.

C’est également le risque de brouiller
(toujours dans le rayon d’action de
notre TX), les émetteurs commerciaux
travaillant sur le canal H2, ce qui peut
provoquer le mécontentement de
quelques voisins!

Le canal de travail H2 a été choisi par
Aurel car cette fréquence (dans le
capharnalm des canaux TV), est I'une
des moins utilisés.

Les modules
hybrides UHF

Comme alternative, il existe depuis
quelgues mois, deux nouveaux modules
hybrides travaillant sur la bande UHF,
précisément sur le canal 22.

Ces deux dispositifs sont compatibles
avec les VHF, tant du point de vue du
brochage que du point de vue des
autres caractéristiques, qui sont trés
similaires.

La différence réside dans la puissance
de sortie qui se réduit de moitié.

Toutefois, la fréquence de travail étant
beaucoup plus élevée, ceci n’a pas de
répercussions significatives sur la por-
tée qui reste a peu prés identique.

En utilisant ces modules, nous avons
réalisé les versions UHF des émetteurs
audio/vidéo proposés dans le
numeéro 5 de la revue.

Le module MAV-UHF a 479,5 MHz

MODULATOR
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La considérable simplicité de I'émet-
teur vidéo provient de I'utilisation d’un
module hybride nouvellement congu
par Aurel, le MAV-UHF479. Il s’agit d'un
composant CMS muni d’un oscillateur
radio travaillant a 479,5 MHz, réglé
sur le canal 22 de la bande UHF télé-
vision. Il est modulé en amplitude par
le signal vidéo appliqué a la broche 4.

Figure 1: Le module Aurel MAV-UHF a 479,5 MHz.

Vient ensuite un second modulateur
piloté par le signal audio qui entre sur
la broche 2 et qui module en fréquence
une sous-porteuse a 5,5 MHz.

La puissance de I'oscillateur est de
1 mW sur une charge (antenne) de 75
ohms, ce qui suffit pour couvrir un
rayon d’environ 50 métres en I'absence
d’obstacles.

La sensibilité de I'entrée audio est de
1 Vpp (350 mV eff.) et I'impédance est
importante (100 kilohms) de fagon a
ne jamais charger la source vidéo
quelle qu’elle soit (mixeur, préamplifi-
cateur, magnétoscope, caméra vidéo,
etc.).

A propos d’audio, dans I’étage qui
précéde le modulateur, on a inséré
un circuit de préaccentuation avec
une constante de temps de 50 micro-
secondes qui sert a réduire les para-
sites et les bruits de fond.

Pour I'entrée vidéo, I’amplitude maxi-
male admissible est de 1,2 Vpp avec
une impédance de 75 ohms, ce qui
donne au composant la capacité de
recevoir le signal vidéocomposite stan-
dard (1 Vpp sur 75 ohms).

L’alimentation requise par le module
est de 5 volts, de préférence stabili-
sés et le courant consommé est de
90 milliampéres.
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Le module booster UHF

Pour augmenter la puissance du
signal HF produit par le module
hybride émetteur MAV-UHF, on a uti-
lisé un amplificateur linéaire de télé-
vision en technologie CMS. Ce
module est également fabriqué par
Aurel. 1l s’agit d’un amplificateur
accordé sur 479,5 MHz, c’est-a-dire
muni d’un filtre d’entrée qui limite la

LOW PASS FILTER
1
| —
m——————= P’
r P
|
i
! BAND PASS ADAPTER
i I‘ = = :T:
1 2 3 6 7 10 13 15
Figure 2: Le module booster Aurel MCA-UHF.
1) +12 V (alim.) amplifier d’éventuels parasites ou Pour une bonne utilisation, il doit
2) Enable (activateur) d’autres interférences en haute fré- étre fixé a un petit radiateur d’alu-
3) Masse quence. minium destiné a mieux dissiper la
6) Entrée HF 7 chaleur qu’il produit. La température
7) Masse Cette caractéristique nous préserve de fonctionnement est comprise
10) Masse de la moindre interférence possible entre —20 et +80 °C. La distorsion
13) Masse sur les canaux voisins de celui sur d’intermodulation est d’environ
15) Sortie HF lequel nous travaillons. 50 dB.

L’amplificateur linéaire en classe A,
utilisé dans le module, développe jus-
qu’a 20 mW sur une charge de 75
ohms lorsqu’il est excité avec 1 mW
en entrée (également sur 75 ohms).

L’hybride peut étre mis en ou hors
service tout en restant sous tension,
par I'intermédiaire d’une broche de
commande (2) qui agit sur la logique
interne. Lorsque cette broche est pla-
cée sur le niveau “0”, le linéaire est
mis hors service et ne pourra fonc-
tionner a nouveau que lorsque cette
méme broche sera portée au niveau

Le module MCA-UHF fonctionne avec
une alimentation de 12 Vcc et
consomme un courant de 100 mil-

bande passante de fagon a ne pas liampéres. “1” (5 a 12 volts).
i i Lémetteur 5 ; 5
Le premier montage utilise le module Une entrée BF de ligne est également
MAV-UHF (voir figure 1) seulement et TVUHF 1 mW prévue (IN AUDIO).

il est capable de débiter une puis-
sance de 1 mW avec une portée d’en-
viron 50 métres.

Le second circuit utilise les deux
modules UHF, le MAV-UHF et le MCA-
UHF (voir figure 2), pour une puis-
sance globale de 20 mW, qui permet
d’augmenter de 2 a 3 fois la portée.

Du point de vue du circuit et de sa
construction, les dispositifs sont par-
faitement identiques a ceux présentés
par le passé: il suffit d’enfiler les
modules dans les emplacements pré-
vus a cet effet et le tour est joué!

Dans ces pages, Nous vous propo-
sons les schémas électriques et les
schémas d’implantation ainsi que les
listes de composants revus et corri-
gés.

Le schéma de I’émetteur TV 1 mW est
donné en figure 3.

Le gain de la section microphonique
est réglable par I'intermédiaire du trim-
mer R7. Ce dernier permet d’adapter
Le signal audio capté par le circuit au type de micro utilisé.
la capsule micro-
phonique (MIC)
est amplifié par
les circuits Ula

et Ulb.

L'audio qui sort du premier circuit (Ula)
passe sur I’entrée du second étage
(Ulb) par I'intermédiaire du conden-
sateur Cb5, ou il est alors
mélangé au signal qui

. aété appliqué al'en-
' trée de la ligne IN
AUDIO. Le circuit
Ulb est, en effet,
configuré en
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Figure 3: Schéma électrique de I’émetteur de télévision UHF 1 mW.

“additionneur-inverseur” et sert de
mélangeur si le micro MIC et la BF se
trouvent tous les deux sur la ligne IN
AUDIO.

A ce sujet, il faut observer que I’addi-
tionneur a pour seul but de permettre
I'utilisation du petit microphone ou de
I’entrée a haut niveau, et qu’il présente
le méme gain sur chacune des lignes
respectivement reliées a R8 et R11
(condensateurs de couplage C5 et C10).

En outre, si I’'on souhaite prélever la BF
sur la sortie audio d’une caméra vidéo
ou d’'un magnétoscope, il est préférable
de fermer l'interrupteur S1, de facon a
déconnecter la partie correspondante a
Ula et a faire en sorte qu’aucune inter-
férence, qui pourrait atteindre le module
hybride, ne puisse étre amplifiée.

Le signal arrive sur la broche 2 de U3
par I'intermédiaire du condensateur C9
qui garantit la séparation des circuits
de polarisation et le transfert optimal
du signal a émettre.

Le signal vidéo entre sur le connecteur
RCA marqué “IN VIDEO” et rejoint direc-
tement la broche 4, sans aucun cou-
plage.

Evidemment, le niveau doit étre au stan-
dard de 1 Vpp sur 75 ohms, méme si
une amplitude allant jusqu’a 1,2 volt
créte a créte est tolérée.

Les contacts 1, 3 et 7 du module
hybride sont reliés a la masse, ainsi
que la broche 10, tandis que I'alimen-
tation stabilisée 5 volts est appliquée
a la broche 8.

L’antenne émettrice est reliée a la
broche 11 et peut étre un simple mor-

ceau de fil de cuivre de 15 centimeétres
ou bien un brin télescopique de méme
longueur: dans ce cas-a, on parle alors
d’une antenne a 1/4 d’onde. La por-
tée pouvant ainsi étre obtenue est d’en-
viron cinquante metres.

La réalisation pratique
de I'émetteur TV 1 mW

Le schéma de la figure 4 donne I'im-
plantation des composants. La figure
5 est la photo d’un des prototypes de
I’émetteur 1 mW. La figure 6 donne le
dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé.

Une fois que vous avez réalisé ou que
vous vous étes procuré le circuit
imprimé, en vous aidant des figures 4
et 5, montez tous les composants.
Comme d’habitude, commencez par les
plus bas et terminez par les plus hauts.
Veillez a I'orientation de la diode, du
régulateur et des composants polarisés.

Montez le LM358 sur son support en
veillant a son orientation.

En dernier, montez le module hybride
MAV-UHF. Il ne peut se mettre en place
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que dans un seul sens. De toute facon,
la photo est assez explicite !

L’émetteur
TV UHF 20 mW

La principale différence avec le modéle
1 mW se trouve au niveau de |'étage
HF. Le schéma est donné en figure 7.

Dans ce montage, la fréquence radio
générée par le premier module hybride
n’est pas envoyée directement a I’an-
tenne mais a I’entrée du module boos-
ter, sur la broche 6, qui amplifie le
signal jusqu’a un niveau de 13 dBm,
ce qui équivaut a environ 20 mW.

L’antenne, qui la aussi peut étre un mor-
ceau de fil de cuivre émaillé de 12 ou
15/10, sera connectée a la prise mar-
quée “ANT”, raccordée a la broche 15.

Pour éliminer les éventuels retours
HF sur I’alimentation, nous avons
ajouté la self de choc L1, une VK200
et nous avons découplé, par C11 et
C12, I’entrée alimentation du module
MCA-UHF.




R1 = 4,7kQ

R2 = 2,2kQ

R3 = 10kQ

R4 = 10kQ

RE = 2,2kQ

R6 = 100Q

R7 = 470 kQ trimmer
R8 = 4,7kQ

RO = 47 kQ

R10 = 47 kQ trimmer
R11 = 4,7 kQ

C1 = 100 uF 25V électr.

Liste des composants émetteur 1 mW

C2 = 100 nF multicouche
C3 = 10 puF 25V électr.
C4 = 150 pF céramique
C5 = 100 nF multicouche
C6 = 470 uF 25V électr.
C7 = 100 pF 25V électr.
C8 = 100 nF multicouche
C9 = 100 nF multicouche
C10 = 100 nF multicouche
D1 = Diode 1N4007

Ul = Intégré LM358

U2 = Régulateur 7805

U3 = Module Aurel MAV-UHF
S1 = Inter pourci

MIC = Micro électret préamp.
ANT = Antenne accordée
Divers:

2 Prises RCA pour ci

1 Support 2 x 4 broches

1 Prise alimentation

1 Circuit imprimé réf. S272

Figure 4: Schéma d’implantation
des composants de I’émetteur TV 1 mW.

Figure 5: Photo d’un des prototypes de I’émetteur audio/vidéo
UHF, une fois le montage terminé. La puissance rayonnée (1 mW)
permet d’obtenir une portée d’environ 50 meétres, c’est-a-dire
plus qu’il n’en faut pour des utilisations domestiques.

figure 10 donne le des-
sin, a I’échelle 1, du cir-
cuit imprimé.

Une fois que vous avez
réalisé ou que vous vous
étes procuré le circuit
imprimé, en vous aidant
des figures 8 et 9, mon-
tez tous les composants.

Figure 6: Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé de I’émetteur TV 1 mW.

Comme d’habitude, com-
mencez par les plus bas
et terminez par les plus

La réalisation pratique
de 'émetteur TV 20 mW

Le schéma de la figure 8 donne I'im-
plantation des composants. La figure
9 est la photo d’un des prototypes de
I’émetteur 20 mW avec sa caméra. La

hauts. Veillez a I’orien-
tation de la diode, du régulateur et des
composants polarisés.

Montez le LM358 sur son support en
veillant a son orientation.

En dernier, montez le module hybride
MAV-UHF. Il ne peut se mettre en place
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que dans un seul sens. Il en est de
méme pour le module MCA-UHF. N’ou-
bliez pas de monter un radiateur de
bonne taille sur ce dernier.

A propos du
module MCA-UHF

Si vous voulez commencer vos essais
en petite puissance tout en vous réser-
vant la possibilité de monter par la
suite le module MCA-UHF, réalisez le
circuit de la figure 10 et ne montez ni
le module MCA, ni L1, C11, C12 et
remplacez R12 par un strap.

Raccordez votre antenne directement
sur la broche 11 du module MAV-UHF.

Vous pourrez passer a |I’émetteur
20 mW quand bon vous semblera, en
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Figure 7: Schéma électrique de I’émetteur de télévision UHF 20 mW.

ajoutant seulement ces quatre éléments sur votre cir-
cuit.

Pour terminer

A présent, I’émetteur vidéo est prét a fonctionner car il ne
nécessite aucun réglage préliminaire.

Les seuls réglages concernent le niveau du signal audio
(micro ou ligne), doivent étre effectués pendant I’émission.

On peut dés lors procéder a un premier essai du dispositif,
en allumant un téléviseur et en vérifiant s’il y a déja un autre
émetteur sur le canal qui nous intéresse.

Il faut ensuite alimenter I'émetteur avec une tension de 12
volts continus et insérer dans I'entrée RCA femelle, indi-
quée “IN VIDEQO”, le RCA male du signal vidéo composite
prélevé, par exemple, a la sortie (OUT) d’une caméra vidéo
ou d’'un magnétoscope, puis vérifiez que les images atten-
dues apparaissent bien sur I’écran de votre téléviseur.

A la limite, vous devrez régler le niveau du volume sonore,
afin d’obtenir le meilleur rendu en évitant la distorsion dans
le haut-parleur du téléviseur.

1]

1

IN
VIDEO C11

c1e© Il
o

[ | =

Figure 8: Schéma d’implantation
des composants de I’émetteur TV 20 mW.

Liste des composants émetteur avec booster

R1 = 4,7kQ C3 =
R2 = 2,2kQ c4 =
R3 = 10kQ Cs =
R4 = 10 kQ cé =
RE = 2,2kQ c7 =
R6 = 100Q c8 =
R7 = 470 kQ trimmer Cco =
R8 = 4,7kQ C10 =
RO = 47 kQ Cl1 =
R10 = 47 kQ trimmer Cl2 =
R11 = 4,7 kQ D1 =
R12 = 4,7 kQ uir =
Cc1 100 pF 25V électr. uz2 =
Cc2 100 nF multicouche us =

10 yF 25 V électr.
150 pF céramique
100 nF multicouche
470 pF 25V électr.
100 pF 25 V électr.
100 nF multicouche
100 nF multicouche
100 nF multicouche
100 nF multicouche
470 pF 25V électr.
Diode 1N4007
Intégré LM358
Régulateur 7805

U4 = Module Aurel MCA-UHF
S1 = Inter pourci

MIC = Micro électret préamp.
ANT = Antenne accordée

L1 Self de choc VK200
Divers:

2 Prises RCA pour ci

1 Support 2 x 4 broches

1 Prise alimentation

1 Radiateur ML33

1 Circuit imprimé réf. S292

Module Aurel MAV-UHF

ELECTRONIQUE
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Figure 9: Photo d’un des prototypes de la version amplifié
de I’émetteur de TV. L’amplificateur linéaire en classe A
débite environ 20 mW sur I’antenne, ce qui permet
d’obtenir une portée de quelques centaines de métres.

Figure 10: Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé de I’émetteur TV 20 mW.

On pourrait améliorer sérieusement la portée en utilisant
une antenne directionnelle a grand gain sur I’émetteur et
sur le téléviseur. Néanmoins, nous sortirions ainsi du
cadre de I'’expérimentation pour entrer dans celui de I'émis-
sion de télévision, ce qui est tout a fait interdit dans notre

pays.

En France, la réglementation est assez stricte en matiére
de télévision. Pour éviter de désagréables ennuis, respec-
tez-la! En tout état de cause, n’utilisez pas ces émetteurs
pour transmettre des images litigieuses.

¢ A S.

Pour une bonne utilisation, il est préférable d’insérer I'émet-
teur dans un boitier plastique duquel il sera possible de
faire sortir la connexion de I'antenne: a ce sujet, un connec-
teur BNC femelle dont vous relierez la broche centrale a la
piste “ANT” du circuit imprimé, et le corps a la masse,
conviendra parfaitement. Bien entendu, ces connexions
devront étre les plus courtes possible.

ELECTRONIQUE

Coiut de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la figure 4 pour réali-
ser I’émetteur 1 mW EF.272/UHF, y compris le module
MAV-UHF et le circuit imprimé percé et sérigraphié: 280 F.
Le circuit imprimé seul: 30 F. Le module MAV-UHF seul :
185 F.

Tous les composants visibles sur la figure 8 pour réali-
ser I'émetteur 20 mW EF.292/UHF, y compris les modules
MAV-UHF, MCA-UHF, le radiateur et le circuit imprimé
percé et sérigraphié : 480 F. Le circuit imprimé seul: 35 F.
Le module MCA-UHF seul: 150 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échelle
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les
publicités des annonceurs.
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EN.1474 - EN.1475

Une radiocomman

EN.1411 - EN1412

de puissance
sur 433 MHz

Figure 1: Photo de I’émetteur.

Un certain nombre de lecteurs, aprés avoir réalisé la radiocommande 4
canaux présentée dans ELM numéro 6, page 34 et suivantes et aprés avoir
constaté qu’elle fonctionnait parfaitement, souhaitait la description d’un
modéle commandable a une distance d’au moins 300 métres. Pour atteindre
ce but, nous avons porté la puissance de I'émetteur de 10 a 200 milliwatts.
Bien entendu, nous avons totalement revu sa conception.

omme vous |’avez vous-méme constaté, I'émet-
teur pour radiocommande que nous vous avons
présenté dans le numéro 6 de la revue, ne peut
atteindre, dans le meilleur des cas, que 60 a 70
metres.

Si cette portée s’avéere largement suffisante lorsqu’il
s’agit d’ouvrir la porte d’un garage, elle ne suffit pas a
satisfaire ceux d’entre vous qui souhaiteraient utiliser la
radiocommande pour d’autres applications, qui nécessi-
tent une portée beaucoup plus importante. Pour aug-
menter la portée de cet émetteur, il faut tout simplement
amplifier la faible puissance débitée par le module CMS
Aurel TX-FM-Audio a I'aide d’un transistor de moyenne
puissance.

ELECTRONIQUE

Nous avons donc porté la puissance de 10 a 200 milliwatts
a l'aide d’un transistor BFG135, ce qui permet d’obtenir,
en pleine campagne, sans qu’aucun obstacle ne vienne s’in-
terposer entre I'émetteur et le récepteur, une distance de
380 métres environ.

En passant de la campagne a la ville, cette portée diminue
en raison des nombreux obstacles qui viennent atténuer le
signal.

Donc, si vous placez le récepteur a I'intérieur d’'une piéce
et que vous faites ensuite le tour de votre immeuble, ne
vous étonnez pas si les relais peuvent étre commandés
entre 100 et 350 métres selon les obstacles qui s’inter-
poseront entre votre émetteur et le récepteur.
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Les modules
émetteurs et
récepteurs SAW

Pour réaliser I’émetteur-récepteur,
nous avons utilisé des modules Aurel
déja montés et calibrés, qui utilisent
des filtres SAW sur la gamme des
433 MHz (voir les figures 3 et 4).
Signalons, entre parenthéses, que
pour obtenir la meilleure distance pos-
sible, nous avons effectué un tri sur
ces modules.

Le module émetteur, utilisé dans ce
montage, est référencé KM01.41. Il
est compatible avec le module Aurel
TX-FM-Audio. Il fonctionne en modula-
tion FM, donc ne le remplacez pas par
des modules émetteurs de type on-off
ou pour signaux digitaux.

Le module récepteur, utilisé dans ce
montage, est référencé KM01.40, I
est compatible avec le module Aurel
RX-FM-Audio. C’est un superhétérodyne
FM, donc, ne le remplacez pas, dans
un but économique, par un module a
superréaction car le récepteur ne fonc-
tionnera pas.

Comme le module KM01.41 émet uni-
quement sur la fréquence de
433,8 MHz, il est nécessaire de I'équi-
per d’une clé électronique fiable, afin
d’éviter qu’un étranger puisse activer,

CH. 1 CH. 2 CH.3

CH. 4

* d P P P

e Radiocommande 4 canauX s P ==

POWER

3

Figure 2: Photo du récepteur.

a notre insu, les relais qui se trouvent
dans notre récepteur.

Pour obtenir cette clé électronique,
nous avons utilisé pour I’émetteur,
un codeur référencé HT6014 (voir
figure 12) et pour le récepteur, un
décodeur référencé HT6034 (voir
figure 13), qui nous permettent de
choisir parmi 6 561 combinaisons.
Ces deux circuits intégrés sont pro-
duits par Holtek.

Le schéma
électrique de I'émetteur

Sur la figure 5, vous pouvez voir le
schéma électrique de I'étage émetteur.

Commencgons par analyser le circuit
intégré I1IC1, qui n'est autre que le
codeur HT6014.

Les broches 1 a 8 placées sur la
gauche de IC1 sont reliées aux micro-

|
. =1 : : | :
|
| AMP 1 AMP 2 '
: I&‘ MODEITA‘I’OR i
i |
11 |

|

| (-2} I

|~ I

|
uuﬂ\\m'_é ©
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Figure 3: Photo grandeur nature et schéma synoptique
du module émetteur CMS KM01.41 (éq.: Aurel TX-FM-
Audio), dont voici les caractéristiques techniques :

RFAMP  MIXER IFAMP1 IF FILTER

IFAMP 2
10,7 MHz

=Y

&
<
Q@ ™

1

Figure 4 : Photo grandeur nature et schéma synoptique
du module récepteur CMS KM01.40, (éq.: Aurel RX-FM-
Audio), dont voici les caractéristiques techniques:

Tension d’alimentation:
Consommation en émission:
Puissance débitée:
Impédance en entrée:
Impédance en sortie HF:

de 11 a 13 volts

+10 dBm (10 milliwatts)

Fréquence de transmission: 433,8 MHz
Largeur de bande passante: 75 kHz Fréquence de réception: 433,8 MHz
Bande audio: de 20 Hz a 25 kHz Fréquence moyenne: 10,7 MHz

Bande audio:

15 mA Tension d’alimentation: de 3 a 3,3 volts
Consommation en réception: 15 mA

10000 ohms Sensibilité : - 100 dBm (environ 2 microvolts)
50 ohms Impédance en entrée HF: 50 ohms

de 20 Hz a 25 kHz environ
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Figure 5: Schéma électrique de I’émetteur dont nous avons augmenté la puissance
en ajoutant I’étage amplificateur composé par le transistor TR2 et quelques composants.

interrupteurs du dip-switch S1. Ces
micro-interrupteurs peuvent prendre
trois positions pour relier les broches
de IC1 soit a la masse, soit au +6 volts,
soit pour les isoler en déplagant I'in-
terrupteur au centre (voir figure 8).

A I'aide de ce dip-switch S1, on obtient
la clé codée qui permet de piloter les

circuits des relais que I'on reliera au
récepteur. Comme vous pouvez le voir
sur la figure 7, cette clé est composée
de 31 impulsions.

Les 7 premiéres impulsions, que nous
avons colorées en rouge, sont celles de
synchronisation, qui servent de premier
code de reconnaissance au récepteur.

c B
-
oaa CAAD—E
EBE
BFG 135 ZTX 753

Figure 6: Brochages du circuit intégré NE555 et du transistor BFG135
vus du dessus et du transistor ZTX753 vu du dessous.

Les 16 impulsions suivantes, que nous
avons colorées en jaune, sont celles
de la clé d’'acces, qui permet de “ren-
trer” dans le récepteur. Comme vous
pouvez le constater, ces 16 impulsions
sont couplées, et donc, ne sont en fait
que 8 au total.

Si un micro-interrupteur du dip-switch
S1 est positionné au centre, c’est-a-
dire qu’il n’est relié ni a la masse ni
au positif, on obtient un couple avec
une impulsion étroite et une large,
comme sur la figure 9.

Si un micro-interrupteur du dip-switch
S1 est positionné sur le positif de la
tension d’alimentation, on obtient un
couple d’impulsions étroites, comme
sur la figure 10.

Si un micro-interrupteur du dip-switch
S1 est positionné vers la masse, on

|_SYNCHRONISATION |

BIT de la CLE - S1

»l

BIT des POUSSOIRS

b ><f >e] »<g

<
L

|
PP P2 P3 P4

1 2 3 4

Figure 7: Les impulsions de la clé sortent de la broche 17 du codeur HT6014 (voir figure 12) insérée dans I’émetteur. Les
premiéres impulsions, de couleur rouge, sont les impulsions de synchronisation, les suivantes, de couleur jaune sont celles

données par les micro-interrupteurs du dip-switch S1 et enfin les derniéres, de couleur bleue, celles des poussoirs P1, P2,
P3 et P4.
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s1— 0+
PIN1a8

Figure 8: Les 8 micro-interrupteurs du dip-switch S1 peu-
vent étre positionnés vers le haut (+), ou vers le bas (-)
ou bien laissés au centre (0).

Figure 9: Si les micro-interrupteurs du dip-switch sont
tous positionnés au centre (0), on obtient une impulsion
étroite et une large.

s1 — 0o+
- | B
LPINHH

»—_‘L

st = 0 =+
) i

PIN1a8

Figure 10: En positionnant un seul micro-interrupteur du
dip-switch S1 vers le signe “+”, on obtient une clé a deux
impulsions étroites.

Figure 11: En positionnant un seul micro-interrupteur du
dip-switch S1 vers le signe “~”, on obtient une clé a deux
impulsions larges.

obtient un couple d’impulsions larges,
comme sur la figure 11.

Donc, chacun des 8 micro-interrupteurs
qui se trouvent dans le dip-switch S1,
peut étre positionné comme bon nous
semble. Il suffit ensuite de position-
ner de la méme maniére les 8 micro-
interrupteurs du dip-switch S1 du
récepteur.

Les 8 derniéres impulsions, que nous
avons colorées en bleu, sont celles qui
nous permettent d’activer un ou tous
les relais qui se trouvent dans le récep-
teur seulement lorsque celui-ci recgoit
la bonne clé de I'émetteur.

Comme vous pouvez le constater, ces
8 impulsions qui pilotent les relais sont
également composées d’une impulsion
étroite et d’une large (voir figure 7).
C’est seulement en appuyant sur I'un
des quatre poussoirs P1, P2, P3 ou P4,
que I'on obtient deux impulsions larges
(voir figure 11).

Important : une fois le montage ter-
miné, méme si I’émetteur devait étre
alimenté par une tension réguliére, il
ne fonctionnera pas. C’est seulement
en appuyant sur I'un des quatre pous-
soirs P41, P2, P3 ou P4 que le codeur
HT6014 deviendra opérationnel et que
le signal représenté sur la figure 7, sor-
tira de sa broche 17.

Si I’on appuie sur I'un des quatre pous-
soirs P1, P2, P3 ou P4, voici ce que
I’'on obtient:

- la broche 14 du codeur HT6014 est
reliée a la masse par la diode LED
DL1 qui, en s’allumant, nous informe
que nous sommes en train d’émettre.

La résistance R2, qui polarise la base
du transistor PNP, référencé TR1, est
également reliée a la masse. Ce tran-
sistor, mis sous tension, fait sortir
de son collecteur une tension de 6
volts, que nous utilisons pour ali-
menter le transistor amplificateur de
puissance HF, référencé TR2.

- les impulsions codées de notre clé
sortent de la broche 17 du codeur
HT6014 (voir figure 7), et sont appli-
quées sur la broche de modulation 7
du module IC3.

- une fréquence d’environ 3800 Hz
sort de la broche 16 de IC1 et est
appliquée sur les broches 6 et 2 de
IC2, pour étre ensuite redressée par
le doubleur de tension composé des
diodes DS2, DS3, DS4 et DS5, ce
qui nous permettra d’obtenir en sor-
tie, une tension de 12 ou 13 volts,
utile pour alimenter le module émet-
teur IC3, c’est-a-dire le KM01.41.

Pour obtenir cette fréquence de
3800 Hz, il faut appliquer une résis-
tance de 820 kilohms (voir R6), entre
les broches 15 et 16 du HT6014.

Lorsque le module IC3 est alimenté,
une puissance d’environ 10 milliwatts
est disponible sur la broche de sortie
15.

Elle est appliquée, par I'intermédiaire
du condensateur C11, sur la base du
transistor TR2, qui n’est autre qu’un
BFG135 (voir figure 6).

On peut considérer ce transistor
comme étant composé de deux tran-
sistors identiques, reliés en paralléle
aux deux émetteurs séparés.
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On préléve sur ce transistor une puis-
sance d’environ 200 milliwatts qui est
ensuite appliquée, par I'intermédiaire
du condensateur C16, sur une petite
antenne de 16,5 cm de long.

Pour alimenter cet émetteur, il faut une
tension de 6 volts, que nous obtenons
en reliant en série 4 piles de type AAA
de 1,5 volt.

Le schéma
électrique du récepteur

Nous avons reproduit le schéma élec-
trigue du récepteur avec son étage d’ali-
mentation 220 volts sur la figure 16.

Commencgons par I'analyse de IC1,
c’est-a-dire du module KM01.40 (voir
figure 4), un superhétérodyne en CMS
déja montée et calibrée, qui devra étre
alimentée par une tension de 3 volts
seulement.

Le signal HF capté par I'antenne est
appliqué sur la broche 3 du module
récepteur IC1. Le signal amplifié, qui
se trouve sur la broche de sortie 10,
est appliqué, par I'intermédiaire de la
résistance R2 et du condensateur C6,
sur la broche inverseuse de I'amplifi-
cateur opérationnel IC3 qui le nettoie
de tous les parasites résiduels.

Le signal ainsi nettoyé est appliqué,
par I'intermédiaire de la résistance R9,
sur la broche d’entrée 14 du décodeur
IC4 qui, comme nous le savons déja,
est référencé HT6034.

Une résistance de 68 kilohms (voir
R10), doit étre mise en place sur les
broches 15 et 16 de ce codeur afin que



son étage oscillateur fonctionne sur
une fréquence d’environ 125400 Hz.

Le dip-switch S1, comme pour I'étage
émetteur, est également relié aux

AUTOMATISATION

broches 1 a 8 placées a gauche de IC4.
Les micro-interrupteurs peuvent étre
positionnés de fagon a relier chacune
de ces broches a la masse, ou a la ten-
sion positive de 6 volts, ou bien encore

820 kQ
15 fwwlw 18
-0 —Q — — — — — — — — — — -0 - — -
|r 0sc1 4 ?oscz Vee |
I osc. |—»{ bR DATA SEL —O:T<I>17
I . | +BUFFER
l F I
| |
| A0 ¥ |
18 |
12
3 g um SYNC. |
40 c\coner '
'3 : b
7 0 LED LED
8 o —>1 DETECTOR CONTROL —>+14
™ DEL 3_ 3 3010 (gn :
10111213 9 HT 6014

Figure 12: Schéma synoptique du codeur HT6014 qui, inséré dans I’émetteur,
permet de coder les impulsions a envoyer au récepteur en déplacant un ou plu-
sieurs micro-interrupteurs du dip-switch S1.

DIVIDER + |
™ SHIFT REG. g

DATA DET. E
+ COMPAR.

SYNC.

—

CONTROL
LOGIC

y

DECODER

IESSSESS <

12345678

HT 6034

Figure 13: Schéma synoptique du décodeur HT6034 qui, inséré dans le récep-
teur, permet d’activer le relais lorsque les micro-interrupteurs de son dip-switch

S1 sont disposés de facon identique

a ceux de I’émetteur.

de facon a les isoler en déplacant I'in-
terrupteur au centre.

Nous vous rappelons que les 8 micro-
interrupteurs de ce dip-switch doivent
étre placés de la méme facon que ceux
de I’émetteur afin que la clé puisse étre
reconnue.

C’est seulement lorsque les 8 micro-
interrupteurs du dip-switch de I'émet-
teur et ceux du récepteur sont tous posi-
tionnés de la méme maniére que le
signal de I’émetteur est reconnu par le
récepteur comme étant la bonne clé et
qu’il est alors signalé par le changement
de niveau logique sur la broche 17.

Si le circuit intégré IC4 du récepteur ne
reconnait pas le code émis par I’émet-
teur, le niveau logique O restera tou-
jours sur la broche 17.

Lorsque le récepteur a reconnu le code
de I’émetteur, il faudra avoir appuyé
sur un ou sur les 4 poussoirs P1, P2,

NOR
ENTREES  SORTIE
0|0 1
0|1 0
1(0 0
111 0

Figure 14 : Table de vérité d’une
porte NOR.

On obtient un niveau logique 1 en
sortie seulement si les deux entrées
sont au niveau logique 0-0.

Avec toutes les autres combinai-
sons, on obtient toujours un niveau
logique O.

DIODE
LED ATU*

MC 78L05

Figure 15: Brochages des circuits intégrés LM311,
LM4001 et LM4069 vus du dessus et avec le repére-
détrompeur en U dirigé vers la gauche. Seul le régula-
teur intégré MC78L05 est vu du dessous.
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P3 et P4 pour trouver un niveau logique
1 sur la broche 17 de IC4. Ce niveau
1 parviendra alors jusqu’aux entrées
des deux inverseurs, référencés IC5/A
et IC5/B.

Etant donné que I'on trouve un niveau
logique O sur la sortie de ces deux
inverseurs, on utilise le premier inver-
seur, IC5/A, pour allumer la diode LED
DL1 qui nous signale que le code émis
par I’émetteur a été correctement
reconnu. On utilise le second inverseur,
IC5/B, pour envoyer un niveau logique
0 sur I'une des entrées des portes
NOR, IC6/A, IC6/B, IC6/C et IC6/D.

Les entrées opposées de cette porte
NOR sont reliées aux broches 13, 12,
11 et 10 du décodeur IC4, desquels

AUTOMATISATION

sortent les niveaux logiques O qui hous
servent pour activer les relais.

Si I’on appuie sur le poussoir P1 de
|’émetteur, la broche 10 de IC4 se
porte du niveau logique 1 au niveau
logique O et reste a ce niveau, méme
lorsqu’on relache le poussoir.

Si ce poussoir n’est pas appuyé, on
trouve sur les broches d’entrée 12 et
13 de cette porte NOR, référencée
IC6/D, deux niveaux 1-1, et par consé-
quent, on trouve sur sa broche de sor-
tie un niveau logique 0, comme illus-
tré sur la table de vérité de la figure
14.

On trouvera deux niveaux logiques 0-0
sur les broches 12 et 13, et par consé-

quent, un niveau logique 1 sur la broche
de sortie, seulement si I’on appuie sur
P1.

Si I’on appuie sur le poussoir P2 de
I’émetteur, la broche 11 de IC4 se
porte au niveau logique O et reste a ce
niveau, méme si I’on relache le pous-
Soir.

Si ce poussoir n’est pas appuyé, on
trouve sur les broches d’entrée 9 et 8
de la porte NOR référencée IC6/C deux
niveaux 1-1, et par conséquent, on
trouve sur sa broche de sortie 10, un
niveau logique O, comme illustré sur la
table de vérité de la figure 14.

On trouvera deux niveaux logiques 0-O
sur les broches 9 et 8, et par consé-
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Figure 16: Schéma électrique de I’étage récepteur. Le cable de raccordement au circuit
a 2 ou 4 relais doit étre inséré dans le connecteur que vous pouvez voir sur la droite (voir figures 31 et 35).
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Figure 17 : Si, dans I'étage récepteur, le cavalier est placé
entre B et A du connecteur J1, lorsque vous appuierez sur
un poussoir de I’émetteur, le relais sera activé et lorsque
vous relacherez le poussoir, il sera désactive.

Figure 18: Si, dans I'étage récepteur, le cavalier est placé
entre B et C du connecteur J1, lorsque vous appuierez sur
un poussoir de I’émetteur, le relais sera activé et demeurera
dans cet état, méme lorsque vous relacherez le poussoir.

quent, un niveau logique 1 sur la broche
de sortie 10, seulement si I’on appuie
sur P2.

Si I’on appuie sur le poussoir P3 de
I’émetteur, la broche 12 de IC4 se porte
au niveau logique O et reste a ce niveau,
méme si I'on relache le poussoir.

Si ce poussoir n’est pas appuyé, on
trouve sur les broches d’entrée 5 et 6
de la porte NOR référencée IC6/B deux
niveaux 1-1, et par conséquent, on
trouve sur sa broche de sortie 4, un
niveau logique O, comme illustré sur la
table de vérité de la figure 14.

On trouvera deux niveaux logiques 0-0
sur les broches 5 et 6, et par consé-
quent, un niveau logique 1 sur la broche
de sortie 4, seulement si I’on appuie
sur P3.

Si I’on appuie sur le poussoir P4 de
I’émetteur, la broche 13 de IC4 se porte
au niveau logique O et reste a ce niveau,
méme si I'on relache le poussoir.

Si ce poussoir n’est pas appuyé, on
trouve sur les broches d’entrée 2 et 1
de la porte NOR référencée 1C6/A deux
niveaux 1-1, et par conséquent, on
trouve sur sa broche de sortie 3, un
niveau logique O, comme illustré sur la
table de vérité de la figure 14.

On trouvera deux niveaux logiques 0-0
sur les broches 2 et 1, et par consé-

quent, un niveau logique 1 sur la broche
de sortie 3, seulement si I’'on appuie
sur P4.

Les niveaux logiques 1 qui se trouvent
sur les sorties des portes NOR par-
viennent sur le connecteur de sortie,
que I'on peut voir a droite du schéma
électrique, et dans lequel on doit pla-
cer le cable plat qui servira a alimen-
ter les circuits a 2 ou 4 relais (voir les
figures 31 et 35).

Les inverseurs IC5/C, IC5/D, IC5/E et
IC5/F qui font s’allumer les diodes LED
appliquées sur leurs sorties, chaque
fois que le relais correspondant est
activé, sont reliés a la sortie de la porte
NOR.

Le cavalier J1

Sur le schéma électrique, on trouve un
petit connecteur male a trois broches,
J1 (au-dessus de la diode DS2), dont
la broche centrale peut étre reliée entre

R1 = 1 kQ

R2 = 3,3 kQ

R3 = 10 kQ

R4 = 10 kQ

R5 = 15 kQ

R6 = 820 kQ

R7 = 10 kQ

R8 = 100 kQ

R9 = 2,2 kQ

R10 = 680 ohms

R11 = 5,6 Q

R12 = 56 Q

c1 = 10 uF éléctrolytique
Cc2 = 10 uF éléctrolytique
C3 = 100 nF polyester

C4 = 100 pF éléctrolytique
C5 = 100 pF éléctrolytique
C6 = 100 uF éléctrolytique
C7 = 100 pF éléctrolytique
Cc8 = 47 uF éléctrolytique
C9 = 10 nF céramique
C10 = 100 nF céramique

Liste des composants télécommande

c11 = 2,2 pF céramique

Cc12 = 3,3 pF céramique

C13 = 1 nF céramique

Ci14 = 1 nF céramique

C15 = 4,7 pF céramique

C16 = 10 nF céramique

L1-12 = Voir texte

JAF1 = Self de choc

DS1 = Diode 1N4148

DS2 = Diode 1N4148

DS3 = Diode 1N4148

DS4 = Diode 1N4148

DS5 = Diode 1N4148

DL1 = Diode LED

TR1 = PNP ZTX753

TR2 = NPN BFG135

IC1 = Intégré HT6014

IC2 = Intégré NE.555

IC3 = Module CMS KM01.41

S1 = Dip-switch 8 inver.
3 pos.

P1-P4 = Poussoirs
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B et A ou bien entre Bet C

a I’aide d’un cavalier. Nous
allons vous expliquer sa
fonction.

Le cavalier est disposé
entre B et A (voir figure 17).
En insérant le cavalier entre
B et A, la tension positive
d’alimentation ne peut pas
atteindre I'entrée de I'in-
verseur IC5/B. Donc,
lorsque nous appuyons sur
I’un des quatre poussoirs
de I’émetteur, le relais
concerné est activé mais il
sera désactivé lorsque le
poussoir sera relaché.

Lorsque nous appuyons sur
le poussoir P1, le relais 1
est activé, tandis que si +
nous appuyons sur P3, c’est 6V_

le relais 3 qui est activé,

DU PORTE-PILES

R (T} “ |
R6 (@I
R1 cﬂ[{&a

g&»"“& = &"3&»

(]
64!",;;!%3 ‘¢!,’TR1

etc.

Le cavalier est disposé entre

Figure 19a: Schéma d’implantation des composants de I’émetteur.
Le coté légerement arrondi du transistor TR1 doit étre dirigé vers la gauche.

B et C (voir figure 18).

En insérant le cavalier entre B et A, la
tension positive d’alimentation atteint
I’entrée de I'inverseur IC5/B. Nous
retrouvons alors sur sa sortie un niveau
logique 0. Dans ces conditions, quand
nous appuyons sur l'un des quatre
poussoirs de |’émetteur, le relais
concerné est activé et, lorsque nous le
relachons, il reste activé.

Pour le désactiver, il est nécessaire
d’appuyer sur n’'importe quel autre
poussoir, comme nous allons mainte-
nant vous I'expliquer.

Si nous appuyons sur le poussoir P1,
seul le relais 1 est activé et demeure
dans cet état, méme lorsque nous rela-
chons le poussoir.

Pour le désactiver, nous devons seu-
lement appuyer sur I’'un des trois pous-
soirs P2, P3 ou P4 qui, hon seulement
activera le relais 2, 3 ou 4, mais com-
mandera également la désactivation
du relais 1.

Donc, si nous appuyons sur le pous-
soir P3, le relais 3 sera activé et res-
tera dans cet état.

Pour le désactiver, nous devons uni-
quement appuyer sur I'un des trois
poussoirs P1, P2 ou P4.

Si nous relions ce récepteur au circuit
équipé de deux relais, représenté sur
les figures 31 et 33, nous pourrons
les activer et les désactiver en utili-

Figure 19b: Photo d’un des prototypes de I’émetteur.

sant les poussoirs P1 et P2, ou bien
P3 et P4.

Si nous appuyons sur le poussoir P1,
le relais 2 sera activé et restera dans
cet état jusqu’a ce que nous appuyions
sur P2.

Si nous appuyons sur le poussoir P3,
le relais 1 sera activé et restera dans
cet état jusqu’a ce que nous appuyions
sur P4,

Donc, le circuit équipé de deux relais
nous permet d’obtenir une fonction que
nous ne pouvons pas obtenir avec le
circuit a quatre relais.

L’'alimentation

Pour alimenter tout I'étage digital de ce
récepteur, y compris les deux circuits des
relais, nous utilisons une tension stabi-

ELECTRONIQUE
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lisée de 5 volts qui nous est fournie par
le circuit intégré 1C2, un MC78L05.

Comme le module IC1 doit étre ali-
menté par une tension ne dépassant
pas 3,3 volts, nous réduirons les 5
volts fournis par le circuit intégré IC2
par I'intermédiaire de la résistance R1
et de la diode zener DZ1.

La réalisation
pratique de I'émetteur

Le premier circuit que nous vous
conseillons de monter est I’émetteur
car, une fois terminé, il vous sera pos-
sible de contrbler si le récepteur fonc-
tionne et si tous les relais sont activés.

Lorsque vous disposerez du circuit
imprimé, nous vous recommandons de
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monter d’abord tous les composants Pour souder ces composants, il vous vous connaitrez immédiatement des
de I’étage amplificateur HF en vous faut, outre une bonne vue, un fer a difficultés.

aidant de la figure 22 et de la photo de souder équipé d’une panne fine, car

la figure 23. si vous utilisez une panne normale, Aprés avoir posé le transistor TR2 sur
les pistes en cuivre du circuit imprimé,
soudez la large broche du collecteur,

@ € oLt puis la broche centrale de la base et,
P4 P3 P2 P1 pour finir, les deux broches latérales
des émetteurs.
K

En ce qui concerne les résistances et

les condensateurs de cet étage, vous

devez procéder de la maniére suivante:

- Soudez la résistance R9, qui relie la

base de TR2 a la tension positive des
6 volts.

(@) (@) - Soudez les deux condensateurs céra-

miques C13 et C14 entre les deux

émetteurs de TR2, et la masse.

Figure 20: Les quatre poussoirs doivent étre insérés dans le circuit imprimé, - Soudez les deux condensateurs céra-

en dirigeant le méplat de leur corps vers la diode LED DL1 placée a droite. miques C9 et C10 entre la piste sur

laquelle est reliée la résistance R9
et les pistes sur lesquelles sont reliés
les condensateurs C13 et C14.

- Soudez les deux résistances R11 et
R12 entre les émetteurs de TR2, et
la masse.

- Soudez la résistance R10 sur la piste
a laguelle est reliée la bobine L1, sur
la piste de masse.

- Soudez la bobine L1 (que nous évo-
querons plus tard), puis les deux
condensateurs C11 et C12.

- Soudez la bobine L2 (que nous évo-
querons également plus tard), puis
les deux condensateurs C15 et C16.

Figure 21: Photo du circuit imprimé a trous métallisés, vu du coté des pous- - Soudez les broches de la self JAF1.
soirs. N’élargissez jamais un trou métallisé sauf quant a faire disparaitre la

métallisation avec les conséquences que cela entraine (disparition du contact Souvenez-vous que dans cet étage HF,
entre les deux faces). toutes les pattes des résistances et

@ A LA PRISE
¢16 © ANTENNE

R9
——
Figure 22: Dans ce montage, la partie la plus difficile a Figure 23: Si, sur cette photo d’un des prototypes, les spires
réaliser est I’étage HF. Nous vous montrons cet étage des bobines L1 et L2 sont légérement espacées, vous pou-
considérablement agrandi sur ce dessin. vez les laisser jointives. Le rendement n’en sera pas modifié.
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des condensateurs doivent étre trés
courtes (longueur maximale permise,
2 mm). Donc, si vous laissez des
pattes plus longues, ne vous étonnez
pas de ne pas obtenir un excellent ren-
dement ni la portée maximale.

Voici la liste des références qui se trou-
vent sur les condensateurs céra-
miques:

2,2 iF = 2.2 0u 2E2

4,7 pF = 4.7 ou 4p7

10000 iF = 103

La bobine L1 = Pour réaliser la bobine
L1, il faut bobiner 2 spires de fil de
cuivre émaillé de 0,5 mm sur un sup-
port ayant un diamétre de 3,5 mm (une
queue de foret sera parfaite). Une fois
les deux spires bobinées, grattez les
deux extrémités du fil de fagon a reti-
rer la couche de vernis isolant qui les
recouvre, puis étamez.

La bohine L2 = Pour réaliser la bobine
L2, il faut bobiner 3 spires de fil de cuivre
émaillé de 0,5 mm sur un support ayant
un diamétre de 3,5 mm. Une fois les
trois spires bobinées, grattez les deux

AUTOMATISATION

ZIEEL .. 8

Figure 24 : Les deux porte-piles sont placés cote a cote dans I’emplacement
prévu a cet effet, a gauche. lls sont solidarisés par une goutte de silicone.

TENNE

AN
[élllllllllllll_l
P 16,5cm
I‘

obtenir une longueur de 16,5 cm.

Figure 25: On obtient I’antenne émettrice en fixant a I'intérieur d’'une douille
banane un morceau de fil de cuivre de 12 ou 15/100 que I’'on coupera pour

extrémités du fil de fagon a retirer la
couche de vernis isolant qui les recouvre,
puis étamez. Une fois toutes ces opé-
rations effectuées, vous aurez terminé
la partie la plus difficile de ce montage

et il ne vous restera alors qu’a effectuer
les opérations les plus simples.

Insérez les deux supports des circuits
intégrés ainsi que le dip-switch S1, en

ACQUISITION DE DONNEES
BUS CAN-RS485

SA Port SERIE

e} =

Modules Communications PCI I

e iR 5100

Modules Acquisitions\"
Numériques Relais Analogiques Thermocouples

CATALOGUE 2000/2001

www.gotronic.fr
(@) optiminfo

* CAO Electronique avec Simulation Analogique Numérique
* Mono carte AVR, 8051

* Compilateur C, Basic pour [ic

SARL OPTIMINFO Route de Ménétreau 18240 Boulleret
TEL : 08209000 21  Email : commercial @optiminfo.com
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dirigeant vers la gauche le c6té numé-
roté de 1 a 8.

Aprés ces composants, vous pouvez
souder les résistances, le condensa-
teur polyester C3 ainsi que tous les
condensateurs électrolytiques, en res-
pectant la polarité +/- de leurs pattes.

Lorsque vous montez les diodes au sili-
cium, vous devez aussi en respecter la
polarité. Pour cela, dirigez le c6té mar-
qué d’une bague comme indiqué sur le
schéma d’implantation de la figure 19.

Montez le transistor TR1 en bas, en
dirigeant la partie de son corps dont
les bords sont Iégerement arrondis et
sur laquelle apparait la référence
ZTX753, vers la résistance R3.

AUTOMATISATION

Les broches du module émetteur IC3
doivent étre placées dans les trous qui
se trouvent a cété du circuit intégré 1C2
et, bien évidemment, aprés les avoir
complétement enfoncées, vous devez
les souder sur les pistes du circuit
imprimé.

Important : Lorsque vous insérez les
quatre poussoirs (voir figure 20), vous
devez nécessairement diriger la partie
plane de leur corps vers la droite car,
comme il s’agit de poussoirs doubles,
deux de leurs quatre broches sont
reliées a I'intérieur.

Toujours de ce cbté, soudez la diode
LED DL1, en insérant la patte la plus
longue dans le trou A. Retournez le cir-
cuit et, pour finir, montez les deux cir-

cuits intégrés IC1 et IC2 en dirigeant
leur repére-détrompeur vers le module
IC3.

La mise en
place dans le coffret

Pour ce circuit, nous avons choisi un
coffret plastique, équipé d’une fenétre
sur laguelle vient se placer la face avant
en aluminium qui sera percée des trous
nécessaires au passage des poussoirs
et de la LED.

Sur ce coffret, vous devrez pratiquer
quatre trous, en utilisant un foret de
2,5 mm pour fixer la face avant en alu-
minium, ainsi que le circuit imprimé
(voir figure 26).

Figure 26a: Avant de placer I’étage émetteur a I'intérieur de son boitier, vous devez pratiquer quatre trous,
a I’aide d’un foret de 2,5 mm, qui vous serviront a fixer la face avant et le circuit imprimé.

PORTE-PILES

PRISE
ANTENNE

SOUDURE

POUSOIR ’

FACE AVANT

22) doit étre soudée sur la douille.

Figure 26b: Comme vous pouvez le voir sur ce dessin, vous devrez pratiquer un trou sur la droite du coffret pour la douille
banane de I’antenne (voir figure 25). Une fois le circuit fixé dans son boitier, le picot relié€ au condensateur C16 (voir figure

ELECTRONIQUE
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Vous devez également pratiquer un trou
de 4,5 mm de diamétre sur le coté
supérieur du coffret, a c6té du conden-
sateur C16, afin d’insérer une douille
banane. Cette douille est destinée a
recevoir I'antenne. Cette antenne pourra
étre réalisée avec un morceau de fil de
cuivre émaillé de 12 ou 15/10 terminé
par une fiche banane. La longueur totale
devra étre de 16,6 cm (voir figure 25).

Les quatre piles d’alimentation de 1,5
volt doivent étre insérées dans deux
porte-piles plastiques.

Unissez ces deux porte-piles a |'aide
de deux gouttes de mastique silicone,
puis reliez le fil positif d’un porte-piles
au fil négatif de I'autre, de fagon a obte-
nir la tension de 6 volts requise.

La réalisation
pratique du récepteur

Le schéma d’implantation des compo-
sants du récepteur se trouve sur la
figure 27.

Avant de commencer a mettre en place
les composants sur le circuit imprimé,
vous devez d’abord le fixer provisoire-
ment sur le couvercle du coffret (voir
figure 28).

A I’aide d’une pointe a tracer (ou d’un
clou), repérez la position pour percer
un trou de 6 mm de diamétre néces-
saire au passage de I'antenne téles-
copique. Aprés avoir terminé cette opé-
ration, retirez le circuit imprimé du
coffret et percez.

AUTOMATISATION ===

Vous pouvez maintenant commencer
le montage de tous les composants.
Nous vous conseillons de monter tout
d’abord les supports des circuits inté-
grés IC3, IC4, IC5 et IC6.

Ensuite, vous pouvez monter le dip-
switch S1, en dirigeant la partie de son
corps sur laquelle apparaissent les
chiffres de 1 a 8 vers le bas (voir figure
27). Insérez maintenant le connecteur
male référencé CONN.1 dans lequel il
faut enfoncer le connecteur du cable
€n nappe qui vous servira a transpor-
ter les niveaux logiques vers le circuit
imprimé des relais.

Insérez le petit connecteur male a 3
broches destiné a recevoir le cavalier
J1, a co6té du dip-switch.

Poursuivez par le montage des résis-
tances et placez les diodes DS1 et DS2
a proximité du circuit intégré IC5, en diri-
geant leur bague comme indiqué sur le
schéma d’implantation de la figure 27.

Insérez la diode zener DZ1 a c6té du
condensateur électrolytique C1. La
bague de cette diode zener doit étre
dirigée vers le connecteur CONN.1.

Continuez en insérant tous les conden-
sateurs polyester, puis tous les élec-
trolytiques, dont la broche la plus longue,
comme vous le savez, est le positif.

Pour terminer le montage, insérez le
régulateur IC2 en dirigeant la partie
plate de son corps vers le condensa-
teur C4, puis le pont de redressement
RS1, en contrélant sa polarité. Montez

maintenant le transformateur d’ali-
mentation T1 et les deux borniers des-
tinés au raccordement du cordon d’ali-
mentation 220 volts secteur et de
I'interrupteur S2.

En dernier, il vous faudra insérer, dans
les trous en haut a gauche, les broches
du module superhétérodyne, référencé
IC1, en les soudant sur les pistes en
cuivre qui se trouvent sur le c6té
opposé du circuit imprimé.

Fixez I’antenne télescopique a l'aide
d’une vis et d’une rondelle.

Lorsque vous placez les circuits inté-
grés dans leur support, souvenez-vous
que le repére-détrompeur de IC3 doit
étre dirigé vers la droite, tandis que
ceux des circuits intégrés IC4, IC5 et
IC6 doivent étre dirigés vers la gauche.

La mise en
place dans le coffret

A I'intérieur du coffret plastique que
nous avons choisi pour le récepteur, il
y a tout I'espace nécessaire pour y insé-
rer également un circuit a 2 ou 4 relais
(voir figure 29).

Sur la face avant du coffret en alumi-
nium vous n’aurez a fixer que l'inter-
rupteur S1 et les supports chromés
pour les diodes LED.

Les broches les plus longues de ces
diodes LED doivent étre reliées au fil
rouge et les plus courtes, au fil noir,
car sinon, elles ne s’allumeront pas.

33,0004

eC so0LT U,

Figure 27a: Photo d’un des prototypes de I’étage récepteur.
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VERS PLATINE RELAIS

ANTENNE
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Figure 27b: Schéma d’implantation des composants du récepteur. L’antenne télescopique doit étre fixée sur le circuit
imprimé a I’aide d’une vis et d’une rondelle en acier ou en laiton. Vous devez insérer le cable en nappe qui a la charge de
transporter les signaux sur I'un des deux circuits relais dans le CONN.1 (voir les figures 33 et 36).

Liste des composants du récepteur

R1 = 68Q R17 = 1kQ DS2 = Diode 1N4148

R2 = 100 Q R18 = 1kQ Dz1 = Zener 3,3V 1/2W

R3 = 47 kQ R19 = 1kQ DL1-DL5 = Diode LED

R4 = 47 kQ R20 = 1kQ IC1 = Module CMS KM01.40
R5 = 47 kQ Cc1 = 47 uF éléctrolytique IC2 = Intégré MC78L05

R6 = 47 kQ c2 = 470 yF éléctrolytique IC3 = Intégré LM311

R7 = 4,7 MQ C3 = 100 nF polyester IC4 = Intégré HT6034

R8 = 4,7 kQ Cc4 = 100 nF polyester IC5 = CMOS 4069

R9 = 4,7 kQ C5 = 1000 pF éléctrolytique IC6 = CMOS 4001

R10 = 68 kQ C6 = 470 nF polyester T1 = Transfo. 5 W sec. 10 V
R11 = 330Q C7 = 100 nF polyester 0,5 A (T005.02)

R12 = 10 kQ Cc8 = 47 uF éléctrolytique J1 = Cavalier

R13 = 330Q C9 = 100 nF polyester S1 = Dip-switch 8 inver. 3 pos.
R14 = 330Q Cc10 = 100 nF polyester S2 = Interrupteur

R15 = 330Q RS1 = Pont100V 1A CONN.1 = Connecteur 10 broches
R16 = 330Q DS1 = Diode 1N4148 ANTENNA = Stylo
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Le circuit pour 2 relais

Si vous montez le circuit qui utilise deux relais (voir figure
31), vous devez également utiliser deux transistors et un
circuit intégré CMOS de type 4013 muni de deux FLIP-FLOP
de type D avec setreset.

Ces deux FLIP-FLOP sont utilisés ici sous leur configuration
la plus simple de set-reset.

Si le poussoir P1 de I'émetteur est appuyé, on trouve alors
un niveau logique 1 sur la broche 10 du CONN.1 qui, en

Figure 28: Avant de monter tous les composants sur le
circuit imprimé du récepteur, nous vous conseillons de le
positionner sur le couvercle du coffret, afin de déterminer
la position du trou a percer pour le passage de I’antenne.

Figure 29: A I'intérieur du coffret plastique, vous pouvez,
sans difficulté, mettre en place le circuit du récepteur et
celui des relais. Vous pouvez utiliser le circuit a 2 relais
(voir figure 33), ou a 4 relais (voir figure 36).

On voit trés bien, sur la photo, le cable en nappe qui relie
le circuit imprimé du récepteur a celui des relais.

Protectline

Boitier de protection |
contre la foudre d'ap-
pareils t8léphoniques,
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2 Programme les microcontréleurs de
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PC. Livré avec logiciel et cordon.
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61 bis, ovenue de Verdun  PICIBCSRO..35F  ATOSBSIS 9
AES sl " e
T 01649007 43-Fox: 01 64901026 740 ™" 4F - Seonucs. ..

THCA....... 4F - 16 cotads...

Réglement par chéque @ la commande i
EEPROM 24LC16 .19 F  Quortz 3,579545MHz .....12 F

ou par Carte Bancaire (nous téléphoner).

parvenant sur la broche set du FLIP-FLOP IC1/B, commute
sa broche de sortie 13 du niveau logique O au niveau logique
1. Par conséquent, la base du transistor TR2 est polarisée
par cette tension positive, ce qui provoque |'activation du
relais qui demeure dans cet état, méme lorsque le pous-
soir P1 est relaché.

Pour désactiver le relais, il suffit d’appuyer sur le poussoir
P2 de I’émetteur, de facon a faire passer la broche 8 du
CONN.1 au niveau logique 1 qui, en atteignant la broche 10
du reset du FLIP-FLOP IC1/B par I'intermédiaire de la diode
DS2, commute sa broche de sortie 13 du niveau logique 1
au niveau logique 0. Par conséquent, la tension positive qui
polarisait la base du transistor TR2 venant a manquer, le
relais se désactive.

Figure 30: Photo du circuit a 2 relais. Le schéma élec-
trique et le schéma d’implantation se trouvent sur les
figures 31 et 33.
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Figure 31: Schéma électrique du circuit a 2 relais. Si on appuie sur le poussoir P1 de I’émetteur, le relais 2 est activé et
restera dans cet état jusqu’a ce que I’on appuie sur le poussoir P2. Pour activer le relais 1, il faut appuyer sur le poussoir

P3, et pour le désactiver, sur le poussoir P4.

Si le poussoir P3 de I'’émetteur
est appuyé, on trouve alors sur
la broche 4 du CONN.1 un
niveau logique 1 qui, en par-
venant sur la broche set du
FLIP-FLOP IC1/A, commute sa
broche de sortie 1 du niveau
logique O au niveau logique 1.
Par conséquent, la base du

BC 547

transistor TR1 est polarisée par
cette tension positive, ce qui
provoque |'activation du relais
qui demeure dans cet état
méme si le poussoir P3 est

Figure 32: Brochage du circuit intégré 4013 vu
du dessus, avec le détrompeur en U dirigée vers
la gauche. Le brochage du transistor BC547 est,
par contre, vu du dessous.

relaché.

A SORTIE
RELAIS 1

SORTIE A
RELAIS 2

DE LA PLATINE RECEPTEUR

Figure 33: Schéma d’implantation des composants du circuit a 2 relais.

Pour désactiver le relais, il suffit
d’appuyer sur le poussoir P4 de
I’émetteur, de facon a faire pas-
ser la broche 2 du CONN.1 au
niveau logique 1 qui, en atteignant
la broche 4 du reset du FLIP-FLOP
IC1/B par I'intermédiaire de la
diode DS1, commute sa broche
de sortie 1 du niveau logique 1 au
niveau logique O. Par conséquent,
la tension positive qui polarisait

Liste des
composants de
la platine 2 relais
R1 = 47 kQ
R2 = 47 kQ
R3 = 47 kQ
R4 = 47 kQ
R5 = 5,6 kQ
R6 = 39 kQ
R7 = 5,6 kQ
R8 = 39 kQ
C1 = 220 uF
éléctrolytique
Cc2 = 100 nF polyester
C3 = 100 nF polyester
C4 = 100 nF polyester
C5 = 47 nF pol. 400 V
C6 = 47 nF pol. 400 V
C7 = 47 nF pol. 400V
Cc8 = 47 nF pol. 400 V
DS1-DS4 = Diodes 1N4148
DS5-DS6 = Diodes 1N4007
TR1-TR2 = NPN BC547
IC1 = CMOS 4013
RELAIS1-2 = Relais 12V
CONN.1 = Connecteur
10 broches

ELECTRONIQUE
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la base du transistor TR1 venant a
manquer, le relais se désactive.

Pour la réalisation pratique de ce cir-
cuit, nous pensons que le schéma d’im-
plantation que vous trouverez sur la
figure 33 est suffisamment éloquent.

Vous savez déja que lorsque vous insé-
rez les différents composants, vous
devez faire attention a bien diriger la
bague des diodes, comme vous le rap-
pelle I'illustration de la figure 33.

Si vous regardez attentivement le des-
sin, vous remarquerez que le c6té plat
du corps du transistor TR1 est dirigé
vers le bas, tandis que celui du tran-
sistor TR2 est dirigé vers le haut.

Lorsque vous insérez le CONN.1, vous
devez obligatoirement diriger son
encoche vers le circuit intégré IC1, afin
d’éviter que le connecteur femelle de
la platine déja cablée puisse étre inséré
en sens inverse de celui requis.

Le circuit
pour 4 relais

Si vous montez le circuit équipé de 4
relais (voir figure 35), il vous faudra
également 4 transistors NPN de type
BC547.

En admettant que le cavalier J1 du
récepteur soit disposé entre A et B,
dés que le poussoir P1 de I'émetteur
sera appuyé, la broche 10 du CONN.1
passera au niveau logique 1 qui, en
parvenant sur la base du transistor
TR4, le mettra en conduction et acti-
vera le relais 4.

Ce relais restera activé tant que le
poussoir restera appuyé, mais des

AUTOMATISATION ===

Figure 34 : Photo du circuit a 4 relais. Le schéma électrique
et le schéma d’implantation se trouvent sur les figures 35 et 36.

qu’il sera relaché, le relais se désac-
tivera immédiatement.

Si le poussoir P2 de I'’émetteur est
appuyé, on trouve alors sur la broche
8 du CONN.1 un niveau logique 1, qui
en parvenant sur la base du transis-
tor TR3, le mettra en conduction et
activera par conséquent le relais 3.

Dés que ce poussoir sera relaché, le
relais se désactivera automatiquement.

Donc, si nous appuyons sur le pous-
soir P3 de I’émetteur, le relais 2 est
activé tandis que si nous appuyons sur
le poussoir P4, c’est alors le relais 1
qui est activé.

Si nous appuyons sur deux ou trois
poussoirs a la fois, nous pourrons acti-
ver deux ou trois relais en méme temps.

Pour la réalisation pratique de cette
platine, vous pouvez vous inspirer du
schéma d’implantation de la figure 36.

Lorsque vous insérez les transistors
TR1, TR2, TR3 et TR4 dans le circuit
imprimé, veillez a diriger la partie plate
de leur corps vers la gauche.

De méme, lorsque vous insérez les
diodes DS1 et DS2, vous devez diriger
la partie de leur corps entourée d’une
bague vers la gauche, et celle des diodes
DS3 et DS4 vers la droite (voir figure 36).

En ce qui concerne le CONN.1, vous
devez I'insérer sur ce circuit imprimé
en dirigeant son encoche vers les 8
résistances.

Les derniers conseils

Pour I’émetteur, nous avons utilisé
comme antenne un morceau de fil de
cuivre long de 16,5 cm, tandis que pour
le récepteur, nous avons utilisé une
antenne télescopique que vous devrez
étirer sur toute sa longueur, c’est-a-dire
47 cm.

DSs2

RELAIS 3

Jfrete
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Figure 35: Schéma électrique du circuit a 4 relais.
En appuyant sur les poussoirs P1, P2, P3 et P4 de I’émetteur, les relais 4, 3, 2 et 1 seront activés.
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Figure 36: Schéma d’implantation des composants du circuit a 4 relais.

Liste des
composants de
la platine 4 relais

R1 = 4,7 kQ
R2 = 39 kQ
R3 = 4,7 kQ
R4 = 39 kQ
R5 = 4,7 kQ
R6 = 39 kQ
R7 = 4,7 kQ
R8 = 39 kQ
C1-C8 = 47 nF pol. 400 V
DS1-DS4 = Diodes 1N4007
TR1 = NPN BC547
TR2 = NPN BC547
TR3 = NPN BC547
TR4 = NPN BC547
RELAIS 1-4 = Relais 12V
CONN.1 = Connecteur

10 broches

Pour le récepteur, ce brin télescopique
peut également étre raccourci a
16,5 cm, mais dans ce cas-la, la sen-
sibilité se trouve réduite et par consé-
quent, la portée aussi.

Pour tester cette radiocommande, il
vous suffit de vous mettre a quelques
meétres de distance du récepteur, de
facon a voir s’allumer les différentes
diodes LED qui se trouvent sur la face
avant du coffret.

Si vous appuyez sur I'un des quatre
poussoirs de I’émetteur, la diode LED
placée sur le panneau avant s’allume,
la diode LED correspondante du récep-

teur s’allume automatiquement et le
relais concerné est activé.

Important: Ce que nous venons de
vous expliquer se vérifie seulement si
les micro-interrupteurs du dip-switch
sont positionnés de la méme maniére
dans I’émetteur et dans le récepteur.

Donc, et par exemple, si vous avez posi-
tionné les micro-interrupteurs 1 et 2
vers le signe “+”7, les 3, 4 et 5 a “0”
(au centre) et les 6, 7, et 8 vers le
signe “~”, vous devez faire de méme
avec ceux du récepteur.

Nous vous conseillons de contrbler trés
attentivement les soudures sur les
broches des dip-switchs, parce qu’il
suffit d’un petit excés d’étain pour
court-circuiter deux pistes et fausser
le code.

¢ N.E.

HOT LINE TECHNIQUE

Vous rencontrez un probléme lors
d’une réalisation ?

Vous ne trouvez pas un composant
pour un des montages décrits dans
la revue ?

UN TECHNICIEN
EST A VOTRE ECOUTE
le matin de 9 heures a 12 heures

les lundi, mercredi et vendredi
sur la HOT LINE TECHNIQUE
d’ELECTRONIQUE magazine au

04 42 82 30 30
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Coiit de la réalisation*

Tous les composants visibles sur la
figure 19 pour réaliser I'émetteur de
radiocommande de puissance
EN.1474, y compris le circuit
imprimé sérigraphié double face a
trous métallisés et le boitier percé
et sérigraphié: 350 F. Le circuit
imprimé seul: 32 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 27 pour réaliser le récepteur
de radiocommande de puissance
EN.1475, y compris le circuit
imprimé sérigraphié double face a
trous métallisés et le boitier percé
et sérigraphié: 470 F. Le circuit
imprimé seul : 66 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 33 pour réaliser la platine 2
relais EN.1411 pour la radiocom-
mande de puissance, y compris le
circuit imprimé sérigraphié double
face a trous métallisés: 112 F. Le
circuit imprimé seul: 33 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 36 pour réaliser la platine 4
relais EN.1412 pour la radiocom-
mande de puissance, y compris le
circuit imprimé sérigraphié double
face a trous métallisés: 164 F. Le
circuit imprimé seul: 42 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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GPc® 15R
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Rer. JEJGE
Par la somme extraordinaire des informations qu'elle ras-
semble, cette nouvelle présentation, entierement revue
et corrigée, de la 3@ édition de "Les haut-parleurs" est
une véritable encyclopédie abondamment illustrée de
plus de 300 figures et photos. L'auteur a su allier ici théo-
rie et pratique, en retracant I'nistoire attrayante des
haut-parleurs et des enceintes acoustiques depuis leur
origine. Il réalise ainsi un point complet sur les principes
théoriques, les différentes technologies et les méthodes
mises en ceuvre pour leur réalisation. Cet ouvrage de
référence est concu pour satisfaire aussi bien le pro-
fessionnel confirme, ingénieur ou technicien du son que
I'amateur passionné de Hi-Fi.

les filtres électriques
de fréquence

Rer. JEJA137
PAK s 149F P 202F

Rer. JEJA143 PRI v 315°
L'ouvrage dresse un panorama complet du domaine étu-
dié. Depuis leurs fondements jusqu'a leurs applications
dans les composants, tous les phénomenes de la phy-
sique des semiconducteurs et des composants électro-
niques sont abordés et expliqués dans ce manuel, étape
par étape, calcul par calcul, de fagon détaillée et préci-
se. Il introduit en premier lieu les propriétés des élec-
trons dans les semiconducteurs et les phénomenes phy-
siques fondamentaux du domaine. Il développe ensuite
le fonctionnement des différents composants électro-
niques. Deux nouveaux chapitres, le premier sur les
composants submicroniques, le second sur les compo-
sants quantiques, enrichissent cette quatriéme édition.
Public : Etudiants fer et 28me cycle. Eleves ingénieurs.
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UNIV. & INGENIEURS
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ks rélécommunications
par fibres opfiques

i ! Miches Joinol

Rer. JEIA139 PRK o 3 DD F
Cet ouvrage s'appuie sur les connaissances et ['expé-
rience accumulées par des centaines de chercheurs et
de techniciens. Une part prépondérante est accordée aux
composants et aux fonctions de base qui entrent ou
entreront dans la constitution des systemes de télé-
communication par fibres optiques: émission laser, pho-
todétection, fibres et cables, dispositifs de raccordement,
modulation, amplification optique a fibre et a semicon-
ducteur, soliton... Les exemples de systemes décrits don-
nent une bonne idée des réalisations actuelles et des
débats en cours. lIs permettent de mesurer ['ampleur de
la révolution provoquée par I'introduction des techniques
optiques dans les réseaux de télécommunication.

Exercices
d'électronique
ovec 1appok de couns
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PAIK o 162F Pl .o 309F
UNIV. & INGENIEURS UNIV. & INGENIEURS

COLLECTION HEBERT

/THEORE
APPLICATIONS LABORATOR

Rer. JEJA49 PRI 148F
Les éleves préparant un baccalauréat de technicien,
les étudiants en cours de réorientation vers des
études techniques, trouveront dans cet ouvrage un
outil de travail efficace et motivant. L'électricité est
présentée dans ses aspects fondamentaux en vue de
ses applications ultérieures que sont I'électronique et
|'électricité industrielle de puissance. Les résultats
essentiels, les procédés de mesure, les notions plus
générales de physique sont exposés dans chaque cha-
pitre avec, en conclusion, a chaque fois, un aspect
documentaire. La progression fait ainsi apparaitre les
notions de conducteurs, isolants, semi-conducteurs,
puis de puissance électrique, de champ et de tension
électrique, pour s'intéresser ensuite aux dipdles, aux
jonctions, aux transistors.
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Rer. JE03O PRIK o 229F
Une chose est sire et vérifiée: I'abus de fer & souder ne
rend pas sourd... Comme la haute-fidélité, ce livre est fait
non seulement pour les yeux et les mains (le fer a souder)
mais surtout pour les oreilles.

Vous trouverez dans ce livre le schéma de cing préampli-
ficateurs, trois amplificateurs de puissance et une demi-dou-
zaine d'accessoires, avec non seulement des explications
détaillées, des protocoles de mesure, des astuces et des
listes de composants, mais aussi des dessins de circuits
imprimés qui vous permettront de passer a I'action quand
bon vous semblera.

PAK o 280F

AUDIO, MUSIQUE, SON AUDIO, MUSIQUE, SON
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AUDID, MUSIQUE, SON  AUDIO, MUSIQUE, SON

O
LE HAUT-PARLEUR:
Wﬂ'\-‘_:’liwi T aasagRes (Uic-

R DS
PRK o 350F P ... 249F
AUDIO, MUSIGUE, SON  AUDIO, MUSIGUE, SON

Rer. JEJG7-3
“Le livre des techniques du son" est un ouvrage inter-
disciplinaire qui réalise une synthese de toutes les
connaissances portant sur le son.

Ce manuel largement illustré, riche de renseignements
et de méthodes est devenu le livre de référence pour les
professionnels du son et 'outil indispensable pour les
étudiants des écoles de formation audiovisuelle.

Ce volume est le troisieme de la série et aborde I'ex-
ploitation: la prise de son stéréophonique, le disque, le
studio multipiste, la sonorisation, le théatre, la radio-
diffusion sonore, le film, la télévision.
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Les techniques de maintenance connaissent une évolu- ] CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T.9) ....115F 17,53¢ |
gg"g;'rgmfe'c;l}:""‘i:r‘aice Lﬁplgﬁg;';%gﬁzéee'gt‘":ﬁt“rf o | CRCUTS NTEGRES POUR TELE ETVIDED (110) ..115F 17,536 |
vision et informatique : image numérique, intégration de 1 COURS DE TELEVISION (T.1) ... - JEMEED. 198F 30,18¢ |
technologies multimédia, incrustation vidéo, etc. L'auteur | COURS DE TELEVISION (T.2) ..............2EMEED. T98F 30,18¢ i
expose les techniques de dépannage de ces nouveaux 1 GUIDE RADIOTELE ... 120F 18,29¢ |
téléviseurs avec la méme approche pratique qui a fait le : JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250F 38,11€ :
succes de ses précédents ouvrages sur la télévision. : LA TELEVISION EN COULEUR (1) o 230F 35,06€ !
Au sommaire: L'alimentation. Le tuner et [a Fl. La com- ] LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 35,06¢ |
mutation audio et vidéo. Le processeur vidéo. Les circuits 1 P I
d'incrustation. Les circuits d'entrée VGA/SVGA. Le o) | LATELEVISION EN COULEUR (T.3).. 30.18¢ |
décodeur PALplus. Les synchronisations. Les circuits de Rée JEJAOLE . i LATELEVISION EN COULEUR (T.4) 25,76€ |
balayage. Les circuits audio. Le systeme control. Le régla- Pax 278F 178°F | LATELEVISION NUMERIQUE ........ccvoonrennenene 30,18€ |
gedelappareil. 0 T e @ EEE T | LA VIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ |
VIDED, TELEVISION VIDED, TELEVISION Lo g
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|JEJA036 LE DEPANNAGE TV ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! ......105F 16,01
{ JEJAOA2-1 LES CAMESCOPES (T.1) cvvvrroeeeoe ..215F 32,78¢
| JEJAO42-2 LES CAMESCOPES (T.2) .ovvoveevce ..335F 51,07¢
:JEJAIOS LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME .................. 250F 38,11¢€
1 JEJAOA6  MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM ..3EMEED. 278 F 42,38¢€
1 JEJAT20  PANNES MAGNETOSCOPES ..........oooerreeeeeee 248F 37,81¢€
1 JEJAO76  PANNES TV 149F 22.71€
{ JEJAOSO  PRATIQUE DES CAMESCOPES ...................... 168F 2561€
1 JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C’EST TRES SIMPLE ..154 F 23 48<
| JEJAOB5  RECEPTION TV PAR SATELLITES ... 3EME EDITION 148F  22,56€
| JEJAOBS  RESOLUTION DES TUBES IMAGE ................... 150F 22,87¢
{ JEJAT26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.1).......178F 27,14€
| JEJA126-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2).......178F 27,14€
IJEJA027 TELEVISION PAR SATELLITE ..o 178F 27,14¢
:JEJA098 VOTRE CHAINE VIDEQ ... 178F 27,14¢
: MAISON ET LOISIRS

| JEO49 ALARME ? PAS DE PANIQUE ! ...........occcoerr.. 95F 14,48¢
1 JEJA110 25,15€
! JEO82 22,71€
] -y
:JEOSO 16,77€
|JEJ97 26,68¢€
1 JEJAOO1 22,11€
1 JE)A9 ELECTRICITE DOMESTIQUE ..o 128F 19,51€
|JEJA004 ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO ..o 130F 19,82¢
| JEJAOO6  ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE ......139F 21,19¢
1 JEJAOO7  ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS ..vvvvvvrvere 130F 19,82¢
| JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT .............. 130F 19,82¢
1 JEJAOTO  ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING ......144F 21,95¢
| JEJAOT2  ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES .......... 130F 19,82¢
| JEJAO67  MODELISME FERROVIAIRE .....oocoorvcvec 135F 20,58¢
1 JEJAO74  MONTAGES DOMOTIQUES ..o 149F 22,71¢
| JEJA122  PETITS ROBOTS MOBILES.......... ..128F 19,51¢
| JEO71 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE . . 149F 22.71€
:JEJA094 TELECOMMANDES ............ . 149F 22.71€
| TELEPHONIE CLASSIQUE ET MOBILE

1 JEJ71 LE TELEPHONE oo 290F 44,21¢
: JEJ22 MONTAGES AUTOUR D’UN MINITEL .... 21,34¢€
| JE)43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE ............ 20,43€
| JEJA134  TELEPHONES PORTABLES ETPC ....oooocccccoce 30,18¢
| METEO

1 JE)16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO .................. 118F 17,99¢
i UNIVERSITAIRES ET INGENIEURS
JEJAI A7 AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 202F 30,79€
| JEJA148  COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE .95 F 14,48¢
| JEJAT46  DETECTION ELECTROMAGNETIQUE ................... 335F s51,07¢
1 JEJAT49  ELECTRICITE ELECTRONIQUE 22,56€
{ JEJA140  ELECTROTECHNIQUE 14,48¢
| JEJATA2  EXERCICES D'ELECTRONIQUE .....ooccroroee 162F 24,70¢
[ JEM22  INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS

i DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE .......230F 35,06<
1 JEJAT35 LA FIBRE OPTIQUE 256F 39,03¢
| JEJAT37  LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE ....202F 30,79¢
1 JEJATA4  LES FILTRES NUMERIQUES ..oooooeoeereeee 309F 47,11€
| JEJAT139  LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE ..395F 60,22¢
I JEJAT50  MACHINES ELECTRIQUES,/ELECT. DE PUISSANCE ..150F 22,87€
1 JEJAT38  MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE ........... 160F 24,39¢
{ JEJA143  PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP......315F 48,02¢
1 JEJA136  RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES ..149F 22,71€
[ JEJATAS  TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE ... 369F 56,25¢
] INTERNET ET RESEAUX

1 JEO66 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR.......... 60F 9,15¢
| JEQO4 LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTMLT29F 19,67<
: JEL18 LA RECHERCHE SUR LINTERNET ET LINTRANET ....243F 37,05€
: INFORMATIQUE

| JEO36 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC .......... 249F 37,96¢
1 JEO42 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....269F 41,01€
1 JEJATO2  BASIC POUR MICROCONTROLEURS ETPC............ 225F 34,30¢
| JEJ87 CARTES A PUCE ... 34,30€
| JEJ8S CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,18€
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INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE ........
LA LIAISON SERIERS232 ......ooooovvcce.. ..230F
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LEBUS SCSI ...........
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MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC ......... 215°F
MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 F

PC ET ROBOTIQUE ..o 230F

PC ET TELEMESURES .o 225F

RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000..
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TOUTE LA PUISSANCE JAVA oo 229F
ELECTRICITE

ELECTRICITE PRATIQUE s 118F

LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES ......149F

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES ......oveee...... 328F

SCHEMA DELECTRICITE vveooeveeeeeeeeee 72F
MODELISME

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F

cB
MANUEL PRATIQUE DE LA B ...
PRATIQUE DE LA CB .o
ANTENNES
LES ANTENNES .o 420F

EMISSION - RECEPTION
400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES ....248 F
ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF «....verveeee... 338F

2 - LES CD-ROM

DATA BOOK : CYPRESS ... 120F
DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY ....120 F
DATA BOOK : ITT . 120F
DATA BOOK : LIVEARVIEW.........ooveiennnne 120F
DATA BOOK : MAXIM ... ..120F
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SOFTWARE 96,/97
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TRAITEMENT DE L’IMAGE VIDEO

FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO

En cas de duplication de vos images les plus précieuses, il est important d’apporter un filtrage correctif
pour régénérer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automatique
des signaux de synchronisation vidéo suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst
Version 220V avec entrée et sortie  couleur. Signal d’entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. B
sur prise Péritel. Version 12V avec

LX1386/K ......(kit complet avec boitier)....473 F FT282/K ........ (Kit complet) .......ccorrernnnens 375F  entrée et sortie sur
LX1386/M......(kit monté)........cccoerurururuunce 699 F FT282/M ........ (Kit monté) .......ccceeeieenne 557F RCA.
MODULATEUR UHF POUR TV UNE CAMERA VIDEO
SANS PRISE SCART (PERITEL) ORIENTABLE
TELECOMMANDEE

Voici un systeme de surveillance vidéo
innovant, composé, d’une part, d’'une unité
d'orientation télécommandée par voie radio,
avec micro-caméra, émetteur de télévision et
servomoteurs et, dautre part, d'une
télécommande spéciale.

Ce modulateur TV recoit sur ses
entrées un signal Vidéo et un signal
Audio.

I dispose en sortie d’'un signal (60
dBmicrovolt) qui peut étre directement
appliqué sur I'entrée antenne d’un
téléviseur démunie de prise SCART. ;
FT353K ..Kit complet hors caméra et hors télécommande....1100 F

FT352K ..Kit complet télécommande ..........ccccoeeeiriirriccriccrnneene 240 F
LX1413 (Kit : composants, Cl et boitier)..........ccuoerrerrsnrsersansanes 150 F FR149 ....Caméra couleur avec son électronique ..........c.c.... 1090 F
FONDU POUR MAGNETOSCOPE UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL
On trouve désormais des VIDEO COMPOSITE 6 VOIES '
magnétoscopes dans toutes les
maisons. A Theet™ - .
Ce kit vous permet d’enchainer Cette réalisation sera idéale pour piloter
-2,—_ Video Fading == e progresswement deux plusieurs moniteurs avec un seul signal
> séquences vous évitant le video composite. Elle est adaptée pour
o ot A désagréable saut d'image. la vidéodiffusion dans une salle de
| e @ @ conférence, mais également dans plusieurs

—— pieces d’'un méme appartement.

LX 1406
LX 1335

UNE TITREUSE VIDEO POUR VOS VACANCES

A Jalds da sas dau produls volls polrrez soUs-dirar wis vos flims |

FT309K Kit complet sans transfo
T10.212 Transfo 10 VA 2Xx12......cccceeceemrrerscnmeeennns

Lag modules O30 gi SEN-LOCK, llwrgs avse LW prograning da gesion 28, VOlsS parisiiruns
dg parsonnallsar vos flns avss s iaiss da voirs el oU des Inserlyilons somins o dais gt Frnsurs,

Le module

“ (FT328K) est |_dea[ pour
superposer un texte fixe a toute -

source vidéo, caméscope, VCR, etc.
(Exemple: CANARIES - VACANCES ETE 2d00}
En revanche, le GEN-LOCK (FT329K/KS), gricea ——=

sesnas | \ ’
4 - l'utlllsatlnn d'un ordinateur type PC permet d'lnserar‘- . - LI \l
——— et de pl:|5|t|nnnera votre convenance sur I'image, tout o - “"-———-_, 5 E '
- ~ — - e —

rodatage} La carte module GEN-LOCK (FT329K) — =

e Ssﬂf‘ha carte de base Eour la connexlon au PC ;"—- —=

(FT330K au prlx de 130 F) compmnd Ie cordon sene DBS..amst queJa prngramm de gestlon congu |:-|'our Wlndows 95!'98 ‘-.\\.:‘,;:_L__‘;"’L""-—--,.,h

- type de texte {flxe defllant

--.__

—

H.,_E

ST sﬂw‘e‘crexqe‘mum m :

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement & la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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EN.1467

Un préamplificateur

d'antenne

de 20 a 450 MHz

Ce préamplificateur d’antenne est étudié pour amplifier de 20 dB
toutes les fréquences comprises entre 20 et 450 MHz. Il permet
de mettre a niveau les signaux faibles que le récepteur seul ne
pourrait pas capter. Le circuit inclut 5 filtres passe-bande que I’'on

peut sélectionner manuellement.

la suite de la description du préamplificateur

d’antenne 0,4 et 50 MHz faible bruit, dans ELM

numéro 18, page 32 et suivantes, plusieurs

SWL et radioamateurs nous ont demandé pour-

quoi nous n’avions pas proposé un montage
qui permettrait d’arriver au moins a la gamme UHF des
430 MHz.

Réaliser un préamplificateur capable de couvrir une bande
aussi large, c’est-a-dire de 0,4 a 430 MHz, est pratique-
ment impossible. Et, méme en admettant que cela puisse
étre faisable, le résultat comporterait plus d’inconvénients
que d’avantages!

En effet, si on préamplifiait une gamme aussi large, on rece-
vrait alors de tout, y compris les fréquences des émetteurs

ELECTRONIQUE

TV et des radios privées qui émettent en FM, par exemple.
Comme les signaux de ces stations ont des amplitudes
importantes, deux fréquences différentes pourraient se
mélanger et en générer une troisieme, qui pourrait tomber
sur la fréquence que I’on veut recevoir.

Pour éviter cet inconvénient, il faut utiliser plusieurs filtres
passe-bande, permettant chacun de ne laisser passer que
les signaux a amplifier.

Au début, nous avons tenté de construire ces filtres passe-
bande avec des composants traditionnels. Mais aprés avoir
fait réaliser une dizaine de montages a des étudiants et a
des amateurs, nous avons chaque fois constaté que les trois
derniers filtres, 110 a 220, 220 a 320 et 320 a 450 MHz,
étaient toujours hors gamme, en raison de la disparité dans
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la longueur des connexions, ce qui est
trés important a ces fréquences.

Afin d’éviter a nos lecteurs (qui ne dis-
posent généralement pas d’appareils
de mesure hautement sophistiqués)
un possible échec, nous avons donc
préféré faire réaliser industriellement
un petit circuit imprimé déja équipé de
tous les filtres en CMS.

Méme si nous savons que cette solu-
tion n’est pas trés appréciée des
puristes qui préférent le traditionnel,
nous pensons aussi a tous les débu-
tants pour lesquels il est plus avanta-
geux d’acquérir un circuit en CMS déja
testé et au fonctionnement garanti, plu-
t6t que de monter un circuit avec des
composants traditionnels pour se
retrouver, aprés des heures de travail,
avec un appareil qui ne fonctionne pas.

Avant d’entreprendre la réalisation de
ce montage, nous vous conseillons de
lire ou de relire I'article concernant le
préamplificateur, publié dans la ELM
numéro 18, page 32 et suivantes, dans
lequel nous vous expliquions que si le
récepteur a un facteur de bruit iden-
tigue a celui du préamplificateur, la
seule chose que I'on obtiendra au final,
ce sera I'augmentation du niveau de
tous les signaux captés sans pour
autant recevoir les signaux faibles.

Si, au contraire, le récepteur a un fac-
teur de bruit supérieur a celui du pré-
amplificateur, méme les signaux faibles
que le récepteur ne pourrait pas cap-
ter tout seul seront regus.

Le facteur de bruit
(noise figure) et le gain

On trouve, dans ce préamplificateur de
3 dB de facteur de bruit et de 20 dB

HAUTE FREQUENCE

Figure 1: Le préamplificateur d’antenne doit étre installé
dans un petit boitier plastique et placé a proximité du récepteur.

de gain, 5 filtres passe-bande pour
recevoir les gammes de fréquences sui-
vantes:

ler filtre = gamme de 20 a 40 MHz
2e filtre = gamme de 40 a 80 MHz
3e filtre = gamme de 110 a 220 MHz
4e filtre = gamme de 220 a 320 MHz
5e filtre = gamme de 320 a 450 MHz

Nous avons volontairement exclu la
gamme FM de 88 a 108 MHz, parce
que leurs signaux dans cette bande
sont toujours regus tellement forts
qu’ils provoquent des interférences
ainsi que de I'intermodulation.

Comme ce préamplificateur a un gain
de 20 dB, tous les signaux HF captés
par I'antenne seront amplifiés en ten-

sion, 10 fois environ, ce qui signifie
que, méme si on utilise des antennes
qui ne sont pas parfaitement accor-
dées, on réussira tout de méme a cap-
ter tous les signaux trés faibles.

Nous voulons vous faire remarquer
qu’en raison des tolérances des induc-
tances et des condensateurs, les
limites maximales et minimales des
gammes de fréquences, que nous
avons reportés dans le schéma élec-
trique de la figure 4, peuvent varier de
plus ou moins 2 a 3 % environ.

Le schéma électrique

Comme vous pouvez le voir sur la
figure 4, pour sélectionner le filtre

ENTREE

ENTREE

SORTIE
=2y
2& T 2FQ

s1 |~ «l"

wwmmﬂl—\i
L 4

csjg_.

A\HH“H =
mHH“H

cajg_.

aHJ
aH

Figure 2: Tant que la diode LED DL1 ne sera pas reliée a
la masse, les deux diodes schottky, DS1 et DS2, auront
le méme comportement que des interrupteurs “ouverts”
et, donc, le signal HF ne passera pas a travers le filtre
passe-bande sélectionné.

Figure 3: Lorsque vous relierez la diode LED DL1 a la
masse, un courant parviendra immédiatement jusque sur
les diodes schottky DS1 et DS2 qui, mises sous tension,
feront passer le signal HF a travers le filtre passe-bande
sélectionné.
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passe-bande qui nous intéresse parmi
les 5 filtres du montage, nous n’utili-
sons pas d’interrupteurs mécaniques
ordinaires, mais des interrupteurs élec-
troniques composés de diodes schottky

(voir DS1 a DS11), qui peuvent travailler
jusqu’'a 1 GHz et plus.

HAUTE FREQUENCE '

Pour vous expliquer le fonctionnement
de ce préamplificateur, analysons seu-
lement le ler filtre, celui de 20 a
40 MHz, qui, comme vous pouvez le
voir sur la figure 2, est composé de I'in-
ductance L2, reliée en série au conden-
sateur C5, ainsi que des inductances

L1 et L3 reliées en paralléle aux
condensateurs C2 et C6.

Tant que les résistances R3 et R4 ne
sont pas reliées a masse par la diode
LED DL1, les diodes schottky DS1 et

wuHWH

DS2 se comportent comme des inter-
T
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module CMS (voir figure 5).

Figure 4: Schéma électrique du préamplificateur d’antenne capable de couvrir en 5 gammes, toutes les fréquences comprises
entre 20 et 450 MHz. L’étage HF des filtres passe-bande, y compris le circuit intégré IC1, est disponible sous forme de

ELECTRONIQUE

magazine - n° 21




rupteurs ouverts et, donc, le signal HF
qui entre sur le condensateur C1 ne
peut pas passer a travers le filtre
passe-bande et atteindre le conden-
sateur de sortie C32 (voir figure 2).

Lorsque le commutateur S1 relie la
diode LED DL1 a masse, celle-ci s’al-
lume et un courant parcourt alors auto-
matiquement les diodes schottky DS1
et DS2 qu’il met sous tension, en fai-
sant en sorte qu’elles se comportent
comme des interrupteurs fermés (voir
figure 3).

De cette facon, le signal HF peut arri-
ver sur I'entrée du filtre passe-bande
et étre prélevé sur sa sortie par le
condensateur C32, afin d’étre appliqué
sur I’entrée de I'amplificateur IC1.

Les impédances JAF1 et JAF2, ainsi
que les résistances R1 et R2, qui ali-
mentent les anodes des diodes reliées
al’entrée et a la sortie des filtres, lais-
sent passer la tension positive néces-
saire pour mettre sous tension les
diodes et empécher que le signal HF
ne se décharge sur la tension positive.

En résumé, le signal HF, capté par I'an-
tenne, est appliqué sur les anodes des
diodes DS1, DS3, DS5, DS7 et DS9 par
I'intermédiaire du condensateur C1. Il
est prélevé, pour les quatre premiéres
gammes (40, 80, 220 et 320 MHz), par
I’anode de la diode DS11 et, pour la
derniére gamme (320 a 450 MHz), par
I’anode de la diode DS10.

La diode DS11 sert a isoler de facon
plus efficace les 4 premiers filtres du
dernier (de 320 a 450 MHz).

Comme nous vous l’avons déja expli-
qué, le signal HF passe seulement a
travers le filtre dont les diodes ont été
mises sous tension par le commuta-
teur S1.

Le signal que I'on préléve sur la sortie
du filtre ainsi sélectionné est appliqué,
par I'intermédiaire du condensateur
C32, sur I’entrée de I'amplificateur a
large bande HP, référencé INA10386.
Ce dernier est capable d’amplifier de
20 dB n’importe quel signal d’une fré-
quence allant jusqu’a un maximum de
2 gigahertz.

Le signal amplifié, qui se trouve sur la
sortie de cet amplificateur, est direc-
tement transféré sur la prise antenne
du récepteur, par I'intermédiaire d’un
cable coaxial de 52 ohms.

Pour sélectionner le filtre passe-bande
qui nous intéresse, il suffit de relier a
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Figure 5: Photo du module filtre passe-bande-amplificateur, coté composants.
Cet étage, déja testé, est protégé par un vernis anti-oxydant.

RL = 100Q
R2 = 100Q
R3 = 1kQ
RA = 1kQ
RE = 1kQ
R6 = 1kQ
R7 = 1kQ
R8 = 1kQ
RO = 1kQ
RI0 = 1kQ
R11 = 1kQ
R12 = 1kQ
R1I3 = 180Q
c1 = 10nF
c2 = 150pF
c3 = 10nF
c4 = 10nF
C5 = 39pF
c6 = 150pF
c7 = 10nF
c8 = 82pF
cC9 = 10nF
C10 = 10nF
C11 = 22pF
C12 = 82pF
C13 = 10nF
C14 = 27pF
C15 = 10nF
C16 = 10nF
C17 = 6,8pF
C18 = 27pF
C19 = 10nF
C20 = 82pF
c21 = 10nF
c22 = 10nF

Liste des composants
du module filtres passe-bande KM.1467

c23 = 2,2 pF

c24 = 8,2 pF

C25 = 10 nF

C26 = 6,8 pF

c27 = 10 nF

Cc28 = 10 nF

C29 = 1 pF

C30 = 6,8 pF

C31 = 10 nF

C32 = 10 nF

C33 = 100 nF

C34 = 100 nF

C35 = 10 nF

C36 = 100 nF

JAF1 = Self 1 pH

JAF2 = Self 1 pH

JAF3 = Self 1 pH

L1 = Self 0,22 pH

L2 = Self 0,82 pH

L3 = Self 0,22 pH

L4 = Self 0,10 pH

L5 = Self 0,39 uH

L6 = Self 0,10 pH

L7 = Self 39 nH

L8 = Self 0,15 pH

L9 = Self 39 nH

L10 = Self 22 nH

L11 = Self 0,10 pH

L12 = Self 22 nH

L13 = Self 15 nH

L14 = Self 68 nH

L15 = Self 15 nH

DS1-DS11 = Diodes Schottky
BA592

IC1 = Intégré INA10386

la masse, par I'intermédiaire du com-
mutateur rotatif S1, I'une des cinq
diodes LED référencées DL1 a DL5,
qui, en s’allumant, nous signale
laquelle des 5 gammes est en activité.

Ce préamplificateur est alimenté par
une tension stabilisée de 12 volts, qui
lui est fournie par le circuit intégré de
type 7812, référencé IC2.
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La réalisation pratique

Avant de commencer, vous devrez réa-
liser ou vous procurer les circuits
imprimés et rassembler tous les com-
posants donnés dans la liste.

Comme I'étage des 5 filtres passe-
bande référencé KM.1466 est un com-
posant en CMS déja réglé et testé,



vous n’aurez plus qu’a monter I'étage
d’alimentation ainsi que I'étage de com-
mutation.

Si vous commencez le montage de I'ali-
mentation, vous pouvez débuter par la
mise en place du pont de redressement
RS1 et des condensateurs électroly-
tiques C37 et C40. Comme d’habitude,
veillez a I'orientation des pattes en vous
référant a la figure 9.

Poursuivez en insérant le circuit intégré
stabilisateur IC2, en dirigeant le c6té
métalliqgue de son corps vers les deux
condensateurs polyester C39 et C38.

HAUTE FREQUENCE

En dernier, vous pouvez insérer le trans-
formateur d’alimentation T1 et les deux
borniers pour la tension de secteur 220
volts et pour I'interrupteur S2.

Une fois I’alimentation terminée, pre-
nez le circuit imprimé de commutation
sur lequel vous devez mettre en place
I'interrupteur S2, le commutateur rota-
tif S1, les cinq résistances ainsi que
les diodes LED.

Vous pouvez commencer le montage,
en insérant sur le circuit imprimé I’in-
terrupteur S2, puis le commutateur S1,
aprés avoir raccourci son axe a l'aide

du module KM.1467 (voir figure 9).

Figure 6: Vous devrez souder les fils qui partent du circuit imprimé du
commutateur S1 sur les 5 pistes en cuivre qui se trouvent sur le coté opposé

d’une scie a métaux, afin de ne pas
vous retrouver avec un bouton trop éloi-
gné de la face avant.

Pour savoir de combien il faut le rac-
courcir, fixez momentanément le circuit
imprimé sur la face avant du boftier,
puis enfoncez au maximum le bouton
sur I’axe. La distance mesurée entre la
face avant et le bouton vous indique la
longueur excédante qu’il faut couper.

Une fois cette opération terminée, insé-
rez les 5 diodes LED sur le circuit
imprimé, en dirigeant leurs pattes les
plus courtes (les cathodes) vers la droite,
c’est-a-dire vers le commutateur S1.

Avant de souder les pattes de ces
diodes LED sur le circuit imprimé, n’ou-
bliez pas de contrdler leur longueur.
Pour cela, fixez a nouveau le circuit
imprimé sur le panneau avant et posi-
tionnez les diodes LED de fagon a ce

ENTREE

’ MODULE KM 1466

SORTIE \
=)

W
COSSE = W
YL MR
DE MASSE
\ =

e e o d e =N A’CDSSE
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\ FACE ARRIERE

I

SORTIE

Liste des composants
du circuit
d’alimentation

C37 = 100 polyester

C38 = 100 nF polyester

C39 = 100 nF polyester

C40 = 1000 uF électrolytique
C41 = 10 nF céramique

C42 = 10 nF céramique

C43 = 10 nF céramique

C44 = 10 nF céramique

RS1 = Pontredresseur 100V 1A

IC2 = Régulateur L7812
T4 = Transfo. 3 watts (TO03.01)
sec. 0-14-17V 0,2 A

Liste des composants
du circuit
de commutation

R14 = 1 kQ

Figure 7: Aprés avoir fixé les deux connecteurs BNC sur le panneau arriére du R15 = 1 KkQ

boitier, insérez leurs sorties dans les deux trous qui se trouvent sur les cotés R16 - 1 KO

du circuit imprimé, puis soudez-les. N’oubliez pas de souder la cosse de masse _

de chaque BNC sur la masse du circuit imprimé (voir figure 9 en haut a droite). Ei; - 1 ::g
DL1-DL5 = Diodes LED rouges
S1 = Commutateur 1LC5P
S2 = Interrupteur

Divers

1 Circuit imprimé alim.
réf. EN.1467

1 Circuit imprimé commut.
réf. EN.1467/B

1 Boitier réf. M0.1467

2 Borniers 2 pbles pour ci

1 Cordon secteur

Figure 8: Photo du module en CMS, déja fixé sur le panneau arriére.
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que leurs tétes sortent Iégerement des
5 trous qui se trouvent sur le panneau
avant: c’est seulement a ce moment-
la que vous pourrez les souder.

Si vous regardez la figure 7, vous pou-
vez remarquer que le circuit en CMS
des 5 filtres passe-bande doit étre
soudé sur les deux broches centrales

HAUTE FREQUENCE

des connecteurs BNC que vous aurez
préalablement montées (sans les ser-
rer) sur le panneau arriére du boitier.

Avant de souder la sortie des BNC sur
les pistes en cuivre du circuit imprimé,
vous devez contréler que le trou
ENTREE soit placé sur la gauche et le
trou SORTIE, sur la droite.

Une fois les sorties des deux connec-
teurs BNC soudées, vous devez relier
la cosse métallique de la masse sur le
circuit imprimé (voir figure 9), a I'aide
d’un morceau de fil de cuivre nu.

Aprés avoir fixé le circuit de commuta-
tion sur le panneau avant et le circuit
des filtres en CMS sur le panneau

SECTEUR 220 V

T
(mod. T003.01)

DL1 DL2 DL3 DL4 DLS

hhnat

bs

1 2 3 4 5 +12V GND

=
2
-
=
2
o
=
2
=
2
~
=
=

2

Figure 9: Pour faire fonctionner ce préamplificateur, il suffit de relier les trois platines
comme indiqué sur ce schéma d’implantation des composants.
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Figure 9a: Dessin a I’échelle 1 du circuit imprimé de I’alimentation.
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Figure 9b: Dessin a I’échelle 1, coté pistes,
du circuit imprimé de la commutation.

“\Itﬂ{“ “_:.o

Figure 9c: Dessin a I’échelle 1, c6té composants, du circuit imprimé de la
commutation. N’oubliez pas de raccorder les pastilles qui ont une correspondance
avec celles du coté pistes, en soudant les composants sur les deux faces quand
c’est possible, ou en soudant une chute de queue de résistance ou de
condensateur.

arriere, mettez en place I'étage d’ali-
mentation a I'intérieur du boitier, en le
fixant a I’aide d’entretoises plastiques
munies d’une base adhésive. Inspirez-
vous des figures 12 et 13.

Pour terminer le montage, il ne vous
reste plus qu’a relier entre eux les trois
circuits imprimés, en utilisant des mor-
ceaux de fil de cuivre étamé multibrin
gainé plastique (voir figure 9).

Lorsque vous reliez les fils d’alimen-
tation de 12 volts aux deux circuits
imprimés, vous devez étre particulie-
rement attentif a ne pas inverser le fil
positif et le fil négatif. C’est pour cette
raison que sur le dessin nous les avons
colorés en rouge et noir.

A I'aide de 5 morceaux de fil, ou bien
d’une nappe a 5 conducteurs, reliez les
broches 1, 2, 3, 4 et 5 qui se trouvent
sur le circuit imprimé des diodes LED
aux broches 1, 2, 3, 4 et 5 qui se trou-
vent sur le circuit des filtres passe-
bande en faisant bien attention a la
numération. Dans le cas contraire, vous
verriez s’allumer la diode LED de la
gamme allant de 20 a 40 MHz et en
fait, ce serait alors le filtre de la gamme
allant de 320 a 450 MHz qui serait actif.

Une fois le montage terminé, pour
savoir si le préamplificateur exerce cor-
rectement sa fonction, il vous suffit
d’appliquer n’importe quelle antenne
sur son entrée et de relier sa sortie, a
|’aide d’'un morceau de cable coaxial,
a un récepteur couvrant la gamme a
recevoir.

Vous remarquerez instantanément que
si vous n’utilisez pas le préamplifica-
teur, I'aiguille du S-métre déviera pour
les signaux plus faibles en début
d’échelle, tandis que si vous utilisez le
préamplificateur, I’aiguille déviera a mi-
échelle ou plus, méme pour ces
mémes signaux.
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Figure 10: Avant de souder les broches des diodes LED Figure 11: Sur cette photo, le circuit imprimé de
sur le circuit imprimé, vérifiez la longueur qui permettra commutation est déja fixé sur le panneau avant du
a leurs tétes de dépasser du panneau avant (voir figure 11). boitier.
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Figure 12: Fixez I’étage d’alimentation a I'intérieur du
boitier plastique, au centre, en utilisant quatre entretoises
plastiques autocollantes, puis fixez le circuit en CMS sur
le panneau arriére et enfin, le circuit de commutation sur
le panneau avant.

Figure 13 : Si, par erreur, vous appliquez le signal qui
parvient par I’antenne sur la BNC de sortie, plutot que
sur celle d’entrée, le circuit ne sera pas endommageé car
il sera électriquement isolé par les deux condensateurs
C1 et C35.

Si vous captez des signaux trés forts, la déviation de I’ai-
guille du S-métre pourrait ne pas étre aussi évidente en rai-
son de la CAG, c’est-a-dire de la Commande Automatique
du Gain, en les atténuant afin d’éviter que le récepteur ne
sature.

ELECTRONIQUE

Ecran: 5.6”.
Nombre de pixels: 224640.
Résolution: 960 (V) x 234 (H).

Vidéo in: 1Vpp /75Q.

Alimentation: 12VDC.

Consommation: 12 W max.
Dimensions: 150,5 x 110,5 x 27,5 mm.
Température de travail: 0 °C a +40 °C.
Poids: 600 g sans coffret et 700 g avec.

FR150 ...cccoeeereacens Moniteur sans coffret ..........cccc...... 2190 F
FR150/CON.............. Moniteur avec coffret . ..................... 2390 F
Caméra N&B

avec micro activée par capteur PIR

Elément sensible: CCD 1/3”. Systéme: standard CCIR.
Résolution: 380 lignes TV. Sensibilité: 0,5Lux.
Alimentation: 12VDC. BLC : automatique.
Sortie vidéo composite: 1Vpp/75Q.
Sortie audio et vidéo.

Microphone incorporé.

Alarme réglable (3,20 ou 60 secondes).
Dimensions: 125 x 68 x 42 mm.

Micro Caméra N&B a

d’un detecteurde mou

Important:
Si vous reliez le préamplificateur a la prise antenne d’un
émetteur-récepteur, n'oubliez pas d’insérer un commuta-
teur a relais qui le déconnecte lorsque vous passez en émis-
sion. Dans le cas contraire, si vous appliquez la puissance
HF débitée par I’émetteur directement a la sortie du pré-
amplificateur, le module des filtres sera immédiatement
transformé en chaleur et en lumiére!

¢ N.E

Coit de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la figure 9, y compris
le boitier plastique avec face avant percée et sérigra-
phiée et les circuits imprimés, pour réaliser le préampli-
ficateur d’antenne EN.1467 de 20 a 450 MHz:570 F.
Le circuit imprimé alimentation seul: 20 F. Le circuit
imprimé, double face a trous métallisés, commutation
seul:24 F. Le module KM.1466 seul: 310 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échelle
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir les
publicités des annonceurs.
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s . 7Y ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ

& oy LR T
/I/I////////I /Illll///{/f/I;I/I!I/Igllﬂ'{}!ﬂJ’IHHHHH”HHHH !Hﬁfﬁl" Gamme de fréquences 100 kHz a 1 GHz*

LLLLLLLLLELLELETTLLLEL LSS LEEEEELRERRTT

Impédance d’entrée .... ... 50 Q

Résolutions RBW ..........c.ccoeniemnncannnns 10 - 100 - 1000 kHz

Dynamique 70 dB

Vitesses de balayage ...........cccevvuueenanee 50-100-200ms-0,5-1-2-5s
Span 100 kHz a 1 GHz

Pas du fréquencemetre ...........ccccvvnneee 1 kHz

Puissance max admissible en entrée . 23 dBm (0,2 W)

Mesure de niveau ..........cccurcenininniniianns dBm ou dBuVv

Marqueurs de référence ..... ... 2 avec lecture de fréquence
Mesure du A entre 2 fréquences

Mesure de I’écart de niveau ..
Echelle de lecture

... entre 2 signaux en dBm ou dBpV
... 10 ou 5 dB par division

Mémorisation des parameétres
Mémorisation des graphiques
Fonction RUN et STOP ...............ccuuceee de I'image a I’écran
Fonction de recherche du pic max ..... (PEAK SRC)
Fonction MAX HOLD ..............c...... ... (fixe le niveau max

)
Fonction Tracking ............ ... gamme 100 kHz a 1 GHz

Description dans ELECTRONIQUE n° 1, 2 et 8

Niveau Tracking réglable de ...... ...—10a-70 dBm
Pas du réglage niveau Tracking ..10-5-2dB
Impédance de sortie Tracking ............. 50 Q
UN ALTIMETRE DE 0 A 1999 METRES UN ANALYSEUR DE SPECTRE
Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur POUR OSCILLOSCOPE

' d’un |mmeuble, d’'un pylone ou d’une

Ce kit vous permet de transformer votre
montagne jusqu’a une hauteur maximale de A e e e e p

oscilloscope en un analyseur de spectre

= - B
1999 metres. ms (TR TETE performant.
— I seresposcem sies ) A Vous pourrez visualiser n’importe quel
== wimive — [l | X1444 Kit complet + coffret ......386 F S IS\ignall HF, entrﬁ 0 et 310 MHz denvirodn-
: n vec le pont réflectométrique décrit dans
LX1444/M Kit monté + coffret ....550 F le numéro 11 et un générateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres
mesures...
GENERATEUR RF 100 KHZ A 1GHZ LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret............ 538 F
¢ Puissance de sortie max. : 10dBm. y *—m\\\ MO1431... Coffret sérigraphié du LX1431. ..100 F
* Puissance de sortie min. : -110dBm. | &= ——=————= o= | LX1432 Kit/aimenation il L ot et 194 F
* Précision en fréquence : 0,0002 % g O SR R oo a) )
¢ Atténuateur de sortie 0 a-120 dB o
* Md. AM et FM interne et externe. . , '7" (I TR T N ALIMENTATION/STABILISEE
KM 1300 ............ Générateur MoNnteé...........ccceeeeeernereenrsesesesnas 5290 F PRESENTEE/DANS LE COURS N° 7
Cette alimentation de laboratoire vous permettra
i de disposer des tensions suivantes :
GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ En continu stabilisée :5-6-9-12-15V
En continu non régulée: 20 V
y i /. Ge’l’inmur de lrui.ll Signal de sortie : 70 dB”V_ Fréquence max. : En alternatif : 12 et 24V )
w0 @« 2 GHz - Linéarité : +/- 1 dB -Atténuateur : 0, LX5004/K /........ Kit complet avec boitier ...........ccceeeeriernnnnee 450 F
(e 10, 20, 30 dB. Fréquence de modulation : LX5004/M .i...... Kit monté avec boitier.........ccorueeeurererareseanens 590 F
ok B m 190 Hz env.
- Alimentation : 220 VAC
LX1142/K K.it cpmplet’ avec coffret......eeeeeeeeeeeeeee. SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO
LX1142/M Livré monté avec coffret — _ TVETATVDE 950 MHZ A 1,9GHZ
== La recherche peut étre effectuée soit
TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER " m e I manuellement soit par scanner. Un afficheur
BUR_ e permet d’'indiquer la fréquence de la porteuse
Ce kit va vous permettre de repérer les - - vidéo ainsi que celle de la porteuse audio. Un

broches E, B, C d'un transistor et de savoir [l [ .o ™ second afficheur (LCD couleur 4”) permet de
si c’est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est ; = visualiser 'image recue. Lalimentation s’effec-
défectueux vous lirez sur Iafficheur “bAd”. L) E= @ | tue a'partir d’une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable
(ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arrieres

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs francais toutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

L).“ e oy permettent de fournir le signal audio et vidéo pour une utilisation externe. Un
Kit complet avec boitier ................ 240 F commutateur permet de sélectionner la polarisation de la parabole (horizontale
L)_(1 421/M n ou verticale).
Kit monté avec boitier .................. 360 F LX1415/K)...5.. 5. En kit sans batterie et sans écran LCD ....1674 F
BAT 12V /.3/A L. .Batterie 12 volts, 3 ampeéres..........c.ccceeernunen. 154 F
MTV40..5...0...5 . Mohiteur LCD........ccccceriieiirner e ssanneas 890 F
UN COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT
Cet appareil va.vous permettre de mesurer le taux de UN “POLLUOMETRE” HF OU COMMENT MESURER LA
radioactivité présent dans 'air, les aliments; I'eau, etc. POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE
AE] Le kit est livré complet:avec son coffret sérigraphié. .
LX1407 Cet appareil mesure Iintensité des champs
R o et Kit.complet avec boitieF .........d......di 720F glectromagnétiques HF, rayonnés par les
LX1407/M emetteurs FM, !es relais de télévision et autres
4 4 relais téléphoniques.
Kit-gioni€ ............ 8. ... g ... ... 920 F
g!14o_: 4 iy I 89 F LX1436/K ..Kit complet avec coffret..
JPONRRRF Y ool LX1436/M Kit monté avec coffret ........ccccevecrrecriccreccennes

ZfdesyPaluds -iIBP 1245 = 13783 AUBAGNE Cedex
‘OHELE‘ Felf04¥42782 961 38 Fax 04 42 82 96 51
Internet = http://www.comelec.fr
DEMANDEZINOTRENOUVEAU CATALOGUE 32 PAGESHLLUSTREES AVEC LLES|CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS
EXPEUItORSIHEnEHoNENENEanEE NV oS d e S ka oIS o= BE G EmEN el B commendeparcheqUENnandarolicaieNancaire. Bons administratifs acceptés.
e o EstENTSUppIEMERE DEM O e UK SISOR IS ESHENVOYEAVOE I AUIESSE e HE U M ESTNOUSNOUEHEIONS parvenir notre catalogue général.
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TELECOMMANDE ET SECURITE

RADIOCOMMANDE 32 CANAUX RECEPTEUR 433,92MHZ 16 CANAUX
PILOTEE PAR PC
écepteur foncti tous |
Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 gﬁéﬁ%ﬁ?ﬁ%g R/(I:I\;I%%Z%SV%CMCAEZO%S
récepteurs différents. Vous pouvez utiliser tous les UM3750. comme le ET151. FT270.
récepteurs utilisant les circuits intégrés type TX3750/2C. ' '
MM53200 ou UMB6409. Portée de 2 & 5 km. Décrit
dans ELECTRONIQUE n° 4.
Récepteur complet en kit .........ccceeeevierirenieninnne 590 F
FT 270/K ............ Kit complet (cordon PC + Logiciel) ................ UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE UHF
FT 270/M .. Kit complet monté avec cordon + log - LONGUE PORTEE
AS433................. Antenne accordée 433 MHz ...........cccceeeverrunnnene
Il comporte deux canaux avec o
e TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) codage digital et des sorties ¢
il Pour radiocommande. Trés bonne portée. Le nouveau module AUREL sur relais avec la possibilité g
' Permet, en champ libre, une portée entre 2 et 5 km. Le systeme utilise d'un fonctionnement bistable
BB un circuit intégré codeur MM53200 (UM86409). Décrit dans ou monostable.
ELECTRONIQUE n° 1. Alimentation 12 V.
FT151K ............ Emetteur en Kit.........oceeeeurenns : ;
FT152K ............ Récepteur en kit... >
FT151M ............ Emetteur monté [FUSUO cooccomnmooms Emetteur complet ..5&0.
FT152M ............ Récepteur monté [PUSUT coooemecemnes Récepteur complet ..........ccoorierrinrerinierenaes

UNE VIDEO-SURVEILLANCE SANS FIL
A COMMANDE PAR DETECTEUR P.LR. ET LIAISON 2,4 GHZ

Voici un systeme de surveillance sans fil, réalisé a I'aide d’'une caméra vidéo
spéciale, équipée d’'un détecteur de mouvement, reliée a un émetteur 2,4 GHz.
A I'approche d’une personne, un détecteur P.I.R. active la caméra et
commande la transmission de I'image. Un circuit de
commutation relié d’'une part a un récepteur et d’autre
—r part a un téléviseur coupe automatiquement le
programme en cours pour afficher 'image filmée par

la caméra vidéo.

EIIF3 32— Kit complet Mo brroooorromoreoo i e L 125 F ARFIES oo Emetteur 2,4 GHz.....;5
BN/PIR ............ Détecteur P.LR. ......cccooiericrrieriniennes e i FYfrrorree 1050 F AR coccroooeo: Récepteur 2,4 GHz......

CLE DTMF 4 OU 8 CANAUX TX/RX 4 CANAUX A ROLLING CODE

Pour contréler a distance via radio ou téléphone la mise
en marche ou l'arrét d'un ou plusieurs appareils
électriques. Elle est gérée par un microcontréleur et
munie d'une EEPROM. En I'absence d'alimentation, la
carte gardera en mémoire toutes les informations
nécessaires a la clé : code d'accés a 5 chiffres, nombre

Systeme de télécommande a code
aléatoire et tournant. Chaque fois que
'on envoie un signal, la combinaison
change. Avec ses 268435456 combinaisons
possibles le systeme offre une sécurité maximale.

de sonneries, états des canaux, etc. Les relais peuvent RX433RR/4
fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code | Récepteur monté avec boitier .......... 420 F
d'acces peut étre reprogrammé a distance. Interrogation TX433RR/4
a distance sur I'état des canaux et réponse différenciée pour chaque commande. Le Emetteur MONE .m e 212 F

kit 8 canaux est constitué de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platine

d'extension 4 canaux. Décrit dans ELECTRONIQUE n° 1.

FT110K (4C en Kit).......... 395F  FT110M (4C monté) we el il ey el 3 3T T L ] S

HIIOEK{(eXtensionj4C) e Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologués CE. Type de
FT110K8 (8C en kit) ...... 463 F FT110M8 (8C monté) codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles.
Disponible en 2 et 4 canaux. Livré monté avec piles.

TOP SECRET : TX3750/2C ........ Emetteur 2 canaux........ 190 F
UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC TX3750/4C ........ Emetteur 4 canaux........ 250 F
Cet appareil permet de visualiser sur 'écran d’un
PC I'etat des bits de codage, donc le code, des
émetteurs de télécommande standards basés UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE
sur le MM53200 de National Semiconductor et Récepteur a auto-apprentissage, basé sur le
sur les MC145026, 7 ou 8 de Motorola, systéme de codage Keelog de Microchip. Il
transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonctionne dispose de deux sorties sur relais qui peuvent
grace a une interface reliée au port série RS232- fonctionner en mode monostable ou a
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. impulsions. =
L FT307
FT255/K .............. Kit complet avec log. ........ccceocerieriinriennnnnn, 270 F .
. . Kit récepteur complet ................ 190 F -
FT255/M ........ccc... Ki (o T 1R F :
55/ it monte avec log 360 TX-MINIRR/2............. Télécommande 2 CaNAUX ......oiweceerrrrr..130 F

ZI des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex
“" ELE‘ Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : > http://www.comelec.fr
DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement & la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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Prioritée

a la prise de ligne

Celui qui connecte deux ou plusieurs appareils téléphoniques sur la méme
ligne peut se trouver confronté a un probléme de confidentialité. En effet,
en décrochant le combiné d’un appareil, il est possible d’écouter une
conversation en cours sur 'autre. Un probléeme différent se pose avec
Internet. Si votre modem est connecté et qu’une autre personne décroche
un téléphone sur la méme ligne, vous perdez votre connexion. Avec un
petit circuit, n’utilisant qu’un triac, deux diodes zener et une résistance,
vous pouvez éviter que cela ne se produise.

e circuit ne sert pas seulement a protéger la confi-
dentialité d’une conversation, mais aussi a
résoudre le probléme de nombreuses personnes
qui, pour naviguer sur Internet, se connectent,
avec une prise supplémentaire, sur I’'unique ligne
téléphonique présente dans la maison et sur laquelle sont
déja branchés un ou plusieurs appareils téléphoniques.

Il arrive parfois, alors que nous sommes devant notre écran
en train de “surfer” allégrement, qu’involontairement, quel-
qu’un de la maison, décroche le combiné du téléphone, fai-
sant instantanément chuter la ligne en provoquant ainsi la
déconnexion d’Internet.

ELECTRONIQUE

En utilisant ce petit circuit, nous ne courrons plus ce risque
car, a partir du moment ol nous sommes connectés a Inter-
net, nous occupons la ligne téléphonique et, ainsi, tous les
appareils raccordés a cette méme ligne ne seront plus opé-
rationnels. Pour le méme motif, si nous soulevons un com-
biné pour donner un coup de téléphone ayant un quelconque
caractére de confidentialité, nous n’aurons plus a craindre
d’étre entendu par un autre utilisateur, car tout autre appa-
reil relié a la méme ligne sera automatiquement exclu.

Il faut signaler que ce circuit fonctionne sur n’importe quelle

ligne téléphonique classique, mais pas sur les lignes RNIS
(Numéris).

magazine - n° 21



Le schéma électrique

Si deux téléphones sont reliés en paral-
Iéle sur une unique ligne, en décrochant
I’'un des deux combinés, il est possible
d’écouter la conversation qui se déroule
sur I'autre appareil téléphonique.

Pour éviter cet inconvénient, il faut uti-
liser un circuit qui détecte I'occupation
de ligne et qui empéche automatique-
ment a un téléphone supplémentaire
de se trouver en paralléle.

Ceci est réalisable en connectant, en
série avec chaque téléphone, le circuit
ridiculement simple reproduit sur la
figure 3. Il ne nécessite qu’un triac,
deux diodes zener et une résistance.

Le premier qui souléve le combiné,
occupe la ligne, empéchant ainsi le
second appareil de se connecter.

Pour comprendre comment fonctionne
ce commutateur automatique, il faut
avant tout préciser que, lorsque le
combiné est posé sur son support, un
interrupteur interne, propre au télé-
phone, déconnecte I'appareil de la
ligne téléphonique (voir figure 1). Par
contre, lorsque le combiné est décro-
ché, cet interrupteur interne se ferme
avec une charge de 600 ohms (voir
figure 2).

Lorsque l’'interrupteur interne est
ouvert (combiné posé), nous avons
une tension continue d’environ 48 volts

A
48 volts

Figure 1.: Sur la ligne téléphonique,
nous avons une tension de 48 volts,
qui demeure a cette valeur tant que
le combiné de I’appareil reste posé
sur son support.

sur la ligne téléphonique mais, dés
que le combiné est décroché, cette
tension chute brusquement a 12 volts
environ.

En décrochant le combiné, cette ten-
sion de 48 volts atteint, en fait, les
anodes Al et A2 du triac et, comme
cette tension est supérieure aux 22
volts de la tension de travail des deux
diodes zener DZ1 et DZ2, a travers la
résistance R1, elle va exciter la
gachette du triac. Ce dernier devient
conducteur et, en conséquence, I'ap-
pareil est connecté a la ligne.

Lorsque I'appareil

est connecté, la
tension sur la
ligne descend de
48 volts a 12
volts.

Si, maintenant, le
combiné d’'un
autre téléphone

12 volts

Figure 2: Lorsque le combiné est
décroché, la tension de 48 volts
présente sur la ligne, se ferme sur
une charge de 600 ohms et,
automatiquement, la tension tombe
a 12 volts.

venait a étre décroché, nous aurions
sur la ligne une tension de 12 volts
seulement et, comme cette tension est
inférieure aux 22 volts de la tension
des diodes zener, la gachette du triac
ne recoit aucun courant d’excitation,
ainsi, il laisse I'appareil déconnecté de
la ligne téléphonique.

En pratique, le triac connecté a chacun
des appareils se comporte comme un
interrupteur normal, qui se ferme
lorsque le courant qui passe a travers
les diodes zener parvient sur sa
gachette et demeure ouvert jusqu’au
raccrochage.

Pour éviter d’avoir a se préoccuper de
repérer lequel des deux fils de la ligne
est le positif et lequel est le négatif,
nous avons connecté les deux diodes
zener en opposition de polarité (téte
béche).

_ LIGNE
TELEPHONIQUE

®

autres appareils.

Figure 3: En connectant le circuit que nous avons concu
en série sur chaque téléphone, celui qui soulévera le
premier le combiné, déconnectera automatiquement les

A1A2 G

TRIAC

Figure 4 : La photo du petit circuit a installer dans la prise
murale de chaque téléphone et le brochage du triac.

ELECTRONIQUE
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Liste des composants

R1 = 1kQ

DZ1 = Diode zener22V 1/2 W
DzZ2 = Diode zener22V 1/2 W
TC1 Triac 500 V5 A

Figure 6: Dessin a I’échelle
1 du circuit imprimé.

DZ1 et DZ2. Les pattes du triac
sont pliées en forme de “L”
avant mise en place.

Figure 5: Schéma d’implantation
des composants.

La partie métallique du triac est
reliée électriguement a la patte
A2.

Pour compléter la description, préci-
sons a nouveau que dés que le com-
biné du téléphone est raccroché, auto-
matiquement, le triac se désactive et,
en conséquence, la tension sur la ligne
remonte a 48 volts.

Méme si, sur le schéma de la figure 3,
nous n’avons pris en considération que
2 appareils téléphoniques seulement,
il est possible d’en relier méme 3 ou
4 ou bien d’en remplacer un par un
modem.

Réalisation pratique

Pour ce montage, vous devrez réaliser
un petit circuit imprimé que vous pou-
vez monter directement a I'intérieur de
la prise murale a laquelle sera raccordé
chaque téléphone ou modem. Vous
pouvez, si vous avez une certaine expé-
rience, faire du montage en I'air, a la
condition d’isoler correctement vos sou-
dures.

En vous aidant de la photo de la
figure 4 et du schéma d’implantation
de la figure 5, vous pouvez monter les
quelques composants en veillant, tou-
tefois, a I'orientation des diodes zener

CIRCUIT
IMPRIME ;

; TELEPHONE
_ LIGNE
TELEPHONIQUE

Figure 7: Comment connecter le
montage dans le fil venant de la
ligne téléphonique.

Mise en place
dans la prise

Le premier probléme qui pourrait se
présenter lorsque vous ouvrirez la prise
téléphonique murale, est de voir a I'in-
térieur, 4 fils de différentes couleurs
reliés aux contacts.

Normalement, les deux contacts du
haut, sont connectés a la ligne télé-
phonique (en général blanc et bleu), ne
tenez pas compte des deux autres.
Généralement toujours, le négatif est
en haut, le positif en dessous, géné-
ralement... Un multimétre vous per-
mettra de les différencier mais rappe-
lez-vous que c’est sans importance
puisque les diodes zener sont montées
en opposition de polarité.

Un des deux fils, qui aura été décon-
necté auparavant du bornier de la prise
murale, sera, soit pris directement sous
la vis prévue a cet effet sur la piste A1,
soit soudé dans le trou marqué “L”

(ligne).

Attention :

Si la prise pour le second téléphone est
repiquée directement en paralléle sur
cette prise murale, il faut retirer les deux
fils de la méme borne (pas les deux fils
de la ligne!) et les fixer, ou les souder,
sur Al (L). Dans le cas contraire, le sys-
téme ne fonctionnerait pas.

Une extrémité d’un petit morceau de fil
devra, soit étre relié sur la partie métal-
lique du triac (A2), a I'aide de sa vis, soit
soudé dans le trou marqué “T” (télé-
phone). L'autre extrémité sera raccordée
sur le bornier de la prise murale, a I'em-
placement du fil qui a été déconnecté.

Avant de remonter la prise murale (on
ne sait jamais!) raccordez la prise télé-

ELECTRONIQUE magazine - n° 21

phone et soulevez le combiné. Si le
téléphone fonctionne normalement,
comme il fonctionnait avant d’avoir
inséré le circuit de priorité, c’est que
tout est bon. Vous pouvez alors remon-
ter la prise murale.

Assurez-vous que le circuit imprimé ne
touchera aucune partie métallique. Pour
en étre certain, vous pouvez I’'enfermer
dans un morceau de gaine thermoré-
tractable ou le recouvrir avec du ruban
adhésif d’électricien.

Lorsque vous aurez monté ce petit cir-
cuit sur les autres appareils télépho-
niques et que vous aurez pris la ligne
sur votre combiné, vous verrez qu’en
en décrochant un autre, il sera auto-
matiguement exclu et ne redeviendra
opérationnel que lorsque vous aurez
raccroché le votre.

¢ N.E

Coiit de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la
figure 5 pour réaliser ce systéme de
priorité a la prise de ligne: 50 F (par
poste téléphonique ou modem).

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.

7008
U o TR

115" @
+port 20F B
Ref.

(D052

UE

Compilation de nom-
breux logiciels shareware, freeware ou de
démonsiration récupérés, pour la plupart, sur Internet, ce
CD-ROM permet aux électroniciens de fester ces différents
produits sans perdre de femps (et d'argent) d les téléchar-
ger. Plus de 200 Mo de données représentant 1300 fichiers
a fester ou  lire. Parmi ces logiciels, vous trouverez de la
CAO, des tracés de circuits imprimés, I'analyse spectrale, FFT,
|o compafibilité électromagnétique, les DSP le calcul de filires,
des fichiers pour SPICE, des traducteurs de pages WEB....
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RADIO...

RADIO...

RADIO...

UN FREQUENCEMETRE PROGRAMMABLE

Ce fréquencemétre program-mable est en mesure de soustraire ou d’additionner une
valeur quelconque de MF a la valeur lue.

(4. 0.0 18
= Fréquencematre Programmable =PTq =)=

LX1461 ............ Kit complet livré sans coffret ...........ccccccureuennnced 660 F
MO1461 .......... Coffret sérigraphié .........ccocoreeoiiesrcscercserieennes 120 F

SCANNER DE RECEPTION AUDI%/FVfIb
TV ET ATV DE 950 MHz A 1,9.GHz

La recherche peut étre effectuée soit
manuellement soit par scanner. Un
afficheur permet d'indiquer la fréquence
de la porteuse vidéo ainsi que celle de la
porteuse audio. Un second afficheur (LCD
couleur 4”) permet de visualiser 'image
regue. Lalimentation s’effec-tue a partir
d’une batterie 12 V interne pour une
utilisation en portable (ajustement de
parabole sur un toit). Deux connexions (type RCA) arriéres permettent de fournir le
signal audio et vidéo pour une utilisation externe. Un commutateur permet de
sélectionner la polarisation de la parabole (horizontale ou verticale).

LX1415/K .............. En kit sans batterie et sans écran LCD
BAT 12V /3A........ Batterie 12 volts, 3 ampéres
MTVA40.........ccceunnneee Moniteur LCD.........cccoeemrrerrsrnmeeereeessssnnneenees

1674 F

UN ANALYSEUR DE SPECTRE POUR OSCILLOSCOPE

Ce kit vous permet de transformer votre
oscilloscope en un analyseur de spectre
performant.

Vous pourrez visualiser n'importe quel signal

HF, entre 0 et 310 MHz environ.
Avec le pont réflectométrique décrit dans le
numéro 11 et un générateur de bruit, vous
pourrez faire de nombreuses autres mesures...

_-(:;,- Scaps Spactrum Analyuer ..‘i",_'»-

LX1431
MO1431....
LX1432

Kit complet sans alim. et sans coffret ...... 580 F
...Coffret sérigraphié du LX1431.................... 110 F
Kitfalimentati O e saanann s n— 190 F

GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ

Signal de sortie : 70 dBuV
Fréquence max. : 2 GHz
nératenr de Bru
ol :@ Py Lindaritd : +- 1 dB
T e Atténuateur : 0, 10, 20, 30 dB.

Fréquence de modulation : 190 Hz env.

Alimentation : 220 VAC
LX1142/K ........ Kit complet avec coffret ........cccccvvvmirrrrsnninnnes 427 F
LX1142/M ........ Livré monté avec coffret .........cccoeeeecirecccenrinces 627 F

UNE TITREUSE PROGRAMMABLE

Ce kit permet de superposer une phrase ou un
sigle a n'importe quel signal vidéo. En chargeant
le message a visualiser dans sa mémoire, puis
en l'insérant entre la source vidéo et 'écran ou
le magnétoscope, vous pourrez obtenir des
images “titrées” en sortie. Les radioamateurs,
par exemple, pourront utiliser cette réalisation
pour superposer leur indicatif a une mire.

Kit complet sans carte connecteurs
...Kit monté sans carte connecteurs ....

UN AMPLIFICATEUR VHF FM 140 - 146 MHz
E:004WA2W-S:10W

Caractéristiques :

Fréquence de travail............

Courant max. absorbé

Puissance d’entrée ..........

Puissance max. de sortie..................... 10W
Impédance d’entrée et de sortie :..50 ohms
Température de travalil.......... -30a+100° C
Gain en puisSSanCe ...........coreereennes 25dB

LX1418/K...... Kit complet avec refroidisseur
LX1418/M...... Kit monté avec refroidisseur..........c.ccceeeereerennen.

e

D UN AMPLIFICATEUR
@ LINEAIRE 1 WATT

) &= Amplificateur HF congu pour
le 3,5 ou le 7MHz et en
mesure de délivrer une
puissance d'environ 1 watt sur
une charge de 50 ohms.

.............................................. 120 F
UN AMPLIFICAT‘E UR D’ANTENNE
DE 0,4 A 50 MHZ
&ww
ot @

Préamplificateur d’antenne large
bande dont le gain moyen est de
22 dB pour un facteur de bruit
inférieur a 2dB.

Alimentation 122 15 V.

LX1456 ............ K C 0 171 3 € 99 F

UN MODULATEUR BLU

Un simple modulateur, pour
transmettre en BLI (LSB) et en
BLS (USB).

UN RECEPTEUR SIMPLE
POUR ONDES MOYENNES
(550KHZ A 1900 KHZ)

Ce récepteur AM, décrit dans la
lecon N° 12 de la revue, vous
permettra de faire vos premiers pas
dans le monde de la radio.
Alimentation 12 V.

mn?\

Ricavitore
Qude Moess

G — —T

LX5008 ............ Kit complet sans coffret.........cccouerririiniiennnes 198 F
MO5008 .......... Coffret S€rigraphi@ ........cccocereevserrrnserssssnnseesnnnes 62 F

Tél :

COMELEC

ZIl des Paluds - BP 1241 -

13783 AUBAGNE Cedex

04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : > http://www.comelec.fr
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EF.355 - EF.351

Un systeme

d’alarme UHF 2 zones
sans fil et entierement autonome

3éme partie et fin

Nous terminons ce mois-ci, la description de notre centrale d’alarme UHF
autonome, en vous présentant les deux derniers sous-ensembles. Lactivateur
universel pourra commander n’importe quel systeme d’alerte déja installé,
comme un transmetteur téléphonique classique, mais il pourra également
bloquer un portail électrique, ou encore actionner une siréne ou un avertisseur
lumineux clignotant, etc. Le transmetteur téléphonique, via le réseau GSM
ou le réseau classique, avisera le propriétaire ou le responsable sécurité,
de I’entrée en action de I’alarme. Le choix du Falcom A2D, alimenté par
batterie, permet un fonctionnement siir, sans crainte de sabotage ou de
coupures de courant.

L’activateur
universel

e systéme
d’alarme et
toute la ligne
d’accessoires
que nous
avons réalisée pour lui,
ont en commun un fonc-

Toutefois, bien qu’une série
compléte de capteurs et
d’activateurs sans fil ait
été prévue, il y a des

tionnement basé sur I'uti-
lisation de piles de 1,5
volt classiques, les
LR20.

Ce choix garantit une par-
faite fiabilité, une grande
sécurité  d’utilisation
(méme, et surtout, face
a des tentatives de sabo-
tage) et une inégalable

simplicité d’installation car le systéme, en fait, assure toutes
ses liaisons via radio (voir figure 1).

situations dans lesquelles

il peut étre souhaitable d’utiliser un certain
nombre de dispositifs déja existants ou fonctionnant sur le
secteur 220 volts : alors, comment faire ?

e L eiiaibd

WXEOLDD
T R T o

azv NOD Vv

Accepter une installation fermée, réduite aux parties auto-

alimentées ? Méme réductrice, ce pourrait étre une solu-
tion, mais pourquoi limiter les possibilités d’'un ensemble
innovant et certainement avant-gardiste ?

Nous avons répondu a cette question! C’est pour cela
que vous trouverez dans ces lignes la description d’un récep-
teur générique qui, activé avec le méme signal radio que
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celui allant de la centrale vers la siréene
et vers le transmetteur GSM, action-
nera un relais dont les contacts pour-
ront alimenter n’importe quel acces-
soire supplémentaire (voir figure 2).

Il s’agit donc d’une interface, com-
mandée par radio, pouvant piloter
divers dispositifs a partir de la centrale,
ce qui permet de les inclure dans I'ins-
tallation.

C’est le cas, pour un gyrophare ou un
clignotant alimenté par le secteur (direc-
tement ou grace a des alimentations
spécifiques), pour un transmetteur télé-
phonique traditionnel déja installé dans
les locaux, pour des serrures électriques
ou une commande de portail motorisé,
c’est aussi le cas pour des sirénes exis-
tantes activables par I'intermédiaire
d’une entrée normalement fermé (NF)
ou normalement ouverte (NO).

Pour garantir le maximum d’universa-
lité et de flexibilité d’installation, le
récepteur dispose d’un relais a deux
inverseurs dont chacun des trois
contacts est disponible.

Cela signifie que I'on peut y connecter
des accessoires qui nécessitent la com-
mande d’un contact normalement
ouvert ou normalement fermé.

L’analyse

du schéma de Pactivateur
L’activateur universel distant est une
interface entre notre systeme d’alarme
et le “monde” des accessoires fonc-
tionnant sur le secteur ou avec des acti-
vateurs “étrangers”, les modéles cablés.
Uniguement pour ce motif, I'activateur
universel est I'unique dispositif de la
série sans fils qui ne fonctionne pas
avec des piles mais avec une tension
de 12 volts fournie par un des dispo-
sitifs commandés.

Le circuit est trés simple, petit et com-
pact, grace a I'adoption du célébre
microcontréleur PIC12CEG74, un CPU
a architecture RISC sur 8 bits qui, avec
son programme MF355, assure la ges-
tion des sous-ensembles, depuis I'ap-
prentissage automatique du format des
codes échangés entre la centrale et
les périphériques de I'alarme, jusqu’au
contréle du relais et du récepteur radio
intégré. Le brochage de ce PIC est
donné en figure 3.

En observant le schéma électrique de
la figure 4, nous notons la présence
du microcontréleur (U2), interfacé avec
un récepteur hybride basse consom-
mation (U1). Un régulateur de tension

AFFICHEUR SIRENE

D'ETAT

CENTRALE
SANS FILS

R 50 o-

TELECOMMANDES
433 MHz

AUTOALIMENTEE

MODEM  ACTIVATEUR
GSM A DISTANCE
,|l - ot La;—()D

I

.

DETECTEURS PIR
VIA RADIO

Figure 1: Schéma synoptique du systéme
d’alarme UHF 2 zones, sans fil et entierement autonome.

et un relais a double inverseur com-
plétent le circuit.

Les deux parties les plus importantes,
sont évidemment U1 et U2, qui fonc-
tionnent en échangeant réciproquement
des signaux.

Sommairement, les choses se passent
ainsi: le microcontréleur (U2) gére la
mise en service et I'extinction du récep-
teur HF (U1), selon un cycle prévu pour
réduire la consommation moyenne de
courant (non fondamentale dans cette
application, puisque I'alimentation n’est
pas assurée par des piles).

Durant la phase de mise en service,
U2 teste le canal radio pour vérifier I'ar-
rivée du code d’alarme de la centrale,
traite I’éventuel signal digital et si le
code est correct, il active le relais
durant trente secondes, puis le remet
au repos aprés ce laps de temps.
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Aprés chaque mise en service, au
moment ol il recgoit I'alimentation, le
microcontréleur effectue automatique-
ment la phase d’apprentissage. Elle
consiste en la capture d’un code au for-
mat compatible avec celui du systeme
et dans la sauvegarde en EEPROM, du
corps central sur 6 octets. Cette phase
est indispensable pour recevoir et trai-
ter les commandes qui parviendront de
la centrale d’alarme, par radio.

Le récepteur U1l est le méme module
hybride Aurel que celui utilisé dans la
centrale d’alarme, le RX4M30RR04.

Il est constitué par un systéme d’accord
AM a superréaction, calé sur
433,92 MHz, capable de fonctionner
sous 3 volts seulement. Sa consom-
mation est de 0,4 milliampére (1,2 mW).

Bien que ce module récepteur ne soit
pas du type superhétérodyne, il présente



Figure 2: L’activateur universel dis-
tant peut commander n’importe quel
dispositif auxiliaire, de la siréne
auto-alimentée, en passant par les
gyrophares ou les clignotants, ainsi
que des transmetteurs télépho-
niques d’origines diverses.
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une trés bonne sélectivité, grace a un
filtre d’antenne qui réduit la bande pas-
sante a 600 kHz (+300 kHz).

Le microcontréleur met en service le
récepteur U1 durant une demi-seconde
toutes les 1,5 seconde, par I'intermé-
diaire d’un signal rectangulaire ayant
une période de 2 secondes (avec un
niveau haut de 0,5 seconde et un
niveau bas de 1,5 seconde), généré par
la broche 6 (GP1) du microcontrdleur.

Ne vous étonnez pas de voir une ligne
E/S du microcontréleur alimenter le
récepteur hybride, car celui-ci
consomme moins de 0,5 milliampére...

De maniére identique a ce qui a été vu
dans les articles précédents, le cycle
ON/OFF nécessite une commande pro-
longée, qui dure au moins une paire de
secondes, afin d’étre certains que le
signal provenant de la centrale soit
effectivement détecté et décodé cor-
rectement.

Pour cela, dés que le programme du
microcontroleur détecte la présence de
données démodulées a la sortie du
module hybride, il suspend la routine
de “power-saving” (économie d’éner-
gie) et maintient le récepteur en fonc-
tionnement, jusqu’a un parfait déco-
dage du code.

La certitude de la commande est garan-
tie par le fait que chaque transmission
d’alarme se poursuit durant une période
qui n’est pas inférieure a 2 secondes.

Aprés ces éclaircissements, analysons
la partie du programme qui réalise la
fonction de décodeur a auto-appren-
tissage, en commencant par dire
qu’aprés la premiére mise en service,
le circuit ne peut pas se déclencher,
méme en présence d’un code d’alarme,
si avant tout, il n’a pas acquis la base
fondamentale du format des messages
qui sont échangés entre les différentes
parties du systéme.

Ce format est toujours le méme pour
toutes les signalisations sortant de la
centrale, mais difféere sensiblement de
ceux entrants et provenant de la télé-
commande et des capteurs sans fils,
codés selon le standard Motorola,
MC2145xx.

En considération de cela, il est évident
qu’il faut alimenter le dispositif et
attendre que la centrale transmette.
Pour ce faire, il suffit de provoquer le
déclenchement d’un capteur ou, plus
simplement, d’utiliser la télécommande
pour activer une zone.

Nous profitons du fait qu’a chaque
signal regu, la centrale transmet une
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trame de données, directement au
module d’affichage de I'état de I'alarme
ou aux activateurs d’alarme, en fonc-
tion de la situation.

Ces trames ont le méme format et ne
différent que par leur derniére partie,
un octet, qui définit la nature et la des-
tination de la commande.

A proprement parler, le format carac-
téristique, le corps central de 6 octets,
est celui que notre activateur universel
doit apprendre automatiquement pour
pouvoir ensuite comprendre les mes-
sages d’alarme.

Il reste entendu, qu’une fois le format
acquis, notre circuit ne s’activera qu’avec
le message de commande de la siréne.

Comment I'activateur universel réagit-
il uniguement aux commandes de la
sirene ? Cela est vite expliqué.

Le programme connait |'état des 8 der-
niers bits correspondant aux messages
respectifs car ils sont écrits dans le pro-
gramme chargé, en phase de program-
mation, dans le microcontrdleur. Ce qui
lui manque c’est justement le format
avec lequel il doit se synchroniser. C'est
pour cela, qu’il doit I’apprendre.

La phase d’auto-apprentissage, se
déroule automatiquement durant les
premiers instants qui suivent la mise
en service, donc chaque fois que la
tension est appliquée entre les points
“+” et “=” VAL.

Dés que la tension est appliquée, le
microcontréleur fait émettre a la LED
LD1, un clighotement d’'une seconde,
au terme duquel, il est prét pour accep-
ter le signal radio et tant qu’il ne le
recoit pas, le relais ne peut pas coller.

A la réception d’un code contenant le
format prévu (le code standard utilisé
pour I'activation ou la désactivation des
zones), le programme isole les 6 octets
centraux et les mémorise.

Voo 1

GPS/OSC1/CLKIN 2
GP4/0OSC2/ANI/CLKOUT 3
GPINCLANee 4

8 Vss

7 GPO/AND

6 GP1/AN1/VREF

5 GP2TOCKVANZINT

Figure 3 : Brochage du
microcontroleur PIC12CE674.




La sauvegarde en EEPROM de ce code
est accompagnée d’une signalisation
visuelle, consistant en un clignotement
rapide de la LED LD1 (20 éclairs brefs,
d’une durée totale d’'une seconde).

Une fois le format des messages du
systéme d’alarme appris, I’activateur
est prét a exécuter sa fonction.

Le programme “tourne” en boucle et
attend I'arrivée d’un signal radio.

Lorsque celui-ci arrive, le microcontré-
leur lit son code. S’il s’agit de données
comprenant un message provenant de
la centrale, il I’exécute. Dans le cas
contraire, il suspend la procédure et
se remet a tourner en boucle.

Si le message est valide, le circuit peut
réagir de deux facons différentes, qui
coincident avec la commande d’acti-
vation et avec celle de reset.

Comme on peut le voir sur la figure 5,
avec les contacts du relais OUT1 et
0OUT2, on peut commander différents
types de périphériques, y compris ceux
ne faisant pas partie de notre alarme
sans fil (un magnétoscope, un magné-
tophone, un projecteur, un gyrophare,
un transmetteur téléphonique clas-
sique, etc.).

Par exemple, avec les contacts C
(commun) et NO (normalement ouvert)

r.(ll_‘ N ouT
+0O 1T U3 o
VAL + + RL1
GND 0
-0— — c2 o~ °3
o—OT
] o 1
D2 -3
u
oO—0T
14 4 VS; ‘
D ouT GP3
+V ‘OA AARE.I 3 GP4 5 R3
ANT ™ A P2 T1
+Y
U1 2 u2
GPS
3
ANT DZ1 R1
GND GND GNDJ GND
217 111 B
\ LD1
77

Figure 4: Schéma électrique de I'activateur universel distant.

de la sortie OUT4, on peut alimenter
un gyrophare ou le boitier de com-
mande d’un portail ou d’'une porte
motorisé.

Avec les contacts C et NF de la sortie
OUT2, rien n’interdit de commander
une classique siréne auto-alimentée a
rupture de tension positive.

Pour son fonctionnement, la totalité du
circuit requiert une tension continue
d’au moins 12 volts (de 12 a 15 volts)

appliquée entre les points “+” et
Val.

La diode D1 protége le circuit d’une
éventuelle inversion de polarité, évitant
ainsi qu’aux bornes du condensateur

Avec le contact normalement fermé
(NF), on contréle un transmetteur télé-
phonique classique pour réseau com-
muté. Avec le contact normalement
ouvert (NO), on peut allumer un gyro-
phare ou un clignotant, en interrom-
pant le fil qui transporte les 12 volts

Une application possible de P'activateur universel a distance

ou l'alimentation secteur si I'appareil
fonctionne en 220 volts. En fonction-
nement normal, I’activateur universel
est au repos. Par contre, a la réception
du signal d’alarme, le circuit fait coller
le relais, la sortie OUT1 s’ouvre (le
contact C-NF est interrompu) et le trans-

metteur démarre I'appel téléphonique.
Simultanément, la sortie OUT2 se
ferme (le contact C-NO est établi) et
permet la mise sous tension du gyro-
phare ou du clignotant qui matéria-
lise la condition d’alarme de maniére
visuelle.

TRANSMETTEUR

IN NF
TELEPHONIQUE

CLASSIQUE

SIRENE
+ A

+ 12 Vee

RUPTURE
D'ALIMENTATION

Figure 5: Connexions externes de I’activateur universel
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électrolytique C1, nous retrouvions une
différence de potentiel négatif.

Le méme C1 filtre les éventuels rési-
dus alternatifs et les parasites captés
par les pistes.

C2, en sortie de U3 a le méme rdle.
Le régulateur 7805 permet d’obtenir
une tension parfaitement stabilisée de
5 volts qui est utilisée pour alimenter
le microcontrdleur.

A ce propos, observez que le fait d’avoir
appliqué 5 volts au PIC12CE674 nous
oblige a limiter la tension délivrée sur
sa ligne GP4 a 3,3 volts, grace a la
diode zener (DZ1) et a sa résistance
chutrice associée (R2). Cette ligne ali-
mente directement le récepteur hybride
U2 qui, nous vous le rappelons, fonc-
tionne sous 3 volts.

En fait, le récepteur hybride fonctionne
en 3 volts exactement et c’est juste-
ment pour cela que les impulsions d’al-
lumage sont coupées a 3,3 volts a

La réalisation

pratique de P'activateur

Le circuit est tellement simple, qu’il
peut étre monté en peu de temps et
sans aucune difficulté. Le schéma d’im-
plantation des composants est donné
en figure 6. La figure 7 est une photo
d’un des prototypes et le dessin du
cuivre est donné en figure 8.

Le module hybride entre dans les trous
prévus dans le seul sens possible;
ainsi, insérez-le sans vous inquiéter et
soudez ses broches.

Le régulateur 7805, U3, doit avoir la
partie métallique de son boitier placée
vers C1 et T1.

Pour pouvoir connecter les différentes
liaisons aux sorties OUT1 et OUT de
méme que pour I'alimentation, il faut
utiliser des petits borniers a vis pour
circuit imprimé au pas de 5 mm.

Le montage terminé, soudez un mor-
ceau de fil de cuivre émaillé de 12 ou

introduit dans le trou de la pastille mar-
quée “ANT” (celle qui est reliée a la
broche 3 de U1l), ce sera I’antenne de
réception.

Puis, aprés avoir vérifié que tout est
en ordre, vous pouvez mettre en place
U2, le PIC programmé MF355. A pré-
sent, le récepteur est prét pour le
réglage.

Aprés avoir Vvérifié le circuit et avec la
certitude de ne pas avoir commis d’er-
reurs, vous pouvez I'enfermer dans un
coffret en plastique de dimensions
appropriées, en laissant uniquement
dépasser I'antenne ou la repliant a I'in-
térieur si la distance a couvrir n’excede
pas une cinquantaine de métres.

Pour I’alimentation, il convient de pré-
lever, si elle est disponible, la tension
de 12 volts de I'appareil que I'on doit
commander.

Aprés avoir appliqué la tension, la LED
LD1 rouge doit s’allumer pendant envi-

|"aide de DZ1. 15/10 de 17 cm de long, aprés I’avoir ron 1 seconde, puis s’éteindre.
7 - ol Lis’te des composants
D1 : :
ng 00 —ED—OCZ de Pactivateur universel
o L§l “3 Y ALY Oo R1 = 1kQ LD1 = LED rouge
) - R2 = 2,7 kQ 5 mm
R1 + 4 R3 = 4,7 kQ RL1 = Relais 12V 2 RT
o Cl = 220 uF 16V élec. pour ci
Qo C2 = 220 yF 16V élec.
OU Ul = Module Aurel
O ! RX4M30RR04 Divers :
ANT] e EI Ij o U2 = pC PIC12CE674
O MF355 1 Bornier 2 poles
I_ U1 {T}b2 _l U3 = Régulateur 7805 2  Borniers 3 pdles
ZE D1 = Diode 1N4007 1  Support
D2 = Diode 1N4007 2 x 4 broches
Figure 6: Schéma d’implantation des composants DZ1 = Zener 3,3V 1 Circuit imprimé
de I'activateur universel distant. T1 = NPNBC547B réf. $S355

circuit a commander.

Figure 7: Photo d’un des prototypes de I’activateur
universel. Au contraire des autres éléments qui composent
I’alarme sans fil, ce périphérique est alimenté avec une
tension de 12 volts, qui sera prélevée directement sur le

Figure 8: Dessin, a I’échelle 1,
du circuit imprimé de I’activateur universel.
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Figure 9: Photo d’un des prototypes
du transmetteur téléphonique GSM d’alarme.

Si les choses se passent ainsi, le dis-
positif est prét a apprendre le code du
systéme, systéme qui doit évidemment
étre sous tension.

Il faut donc transmettre, comme nous
I'avons dit plus haut, soit en déclen-
chant un capteur soit avec la télécom-
mande, en vérifiant que LD1 clignote
rapidement (théoriquement, 20 fois en
1 seconde) imitant un tremblement,
puis s’éteigne.

Quelle que soit la trame de données
détectée, le clighotement rapide de la
LED rouge, confirme I’acquisition du
format du code.

Ensuite, lorsque la centrale transmet-
tra le signal d’alarme, le relais de I'ac-
tivateur universel et les charges qu’il
commande seront actifs durant envi-
ron 30 secondes, puis se remettrons
au repos jusqu’a une nouvelle alarme.

Le transmetteur
GSM d’alarme

Le second sous-ensemble est le trans-
metteur téléphonique (voir figure 9).
C’est un périphérique qui confére un
niveau de sécurité élevé au systéme
car, en cas d’alarme, il permet d’aver-
tir le propriétaire de I’habitation ou le

FALCOM A2D

T T
CeE168X

Made in EC by Funkanlage Leipsidt OHG

Figure 10: le modem GSM bibande
Falcom A2D utilisé dans le
transmetteur téléphonique d’alarme.

responsable de la sécurité par un appel
téléphonique.

Lorsque celui-ci répondra, il entendra
dans le combiné... le son de la sirene!
Quel message peut étre plus éloquent?

Nous avons voulu qu’il en soit ainsi,
afin que I'utilisation soit la plus uni-
verselle possible. En fait, si nous avions
prévu I’envoi d’un message SMS, par
exemple, I’alarme n’aurait pu parvenir
qu’a des téléphones portables. Par
contre, avec notre systéme, il est pos-
sible d’obtenir I'information sur n’im-

BAT 1
+

i
+

BAT 2
+

ANT

+ +
) T1 29 32
33
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28 35
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Figure 11: Schéma électrique du transmetteur téléphonique GSM d’alarme.
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Figure 12: Schéma d’implantation des composants du transmetteur téléphonique GSM d’alarme.

R1-R2 = 390 Q

R3-R4 = 4,7 kQ

R5 = 100 Q

R6 = 33Q

c1 = 100 nF multicouche

Cc2 = 100 nF multicouche

C3 = 100 pyF 25V élec.

(U = Module Aurel
RX4M30RR0O4

u2 = uC PIC12CE674-MF351

D1 = Diode 1N4007

T1 = NPN BC547B

Liste des composants du transmetteur GSM

LD1
RL1

LED rouge 5 mm
Relais 5,1 V1 RT

Divers:
Bornier 2 pbles
Support 2 x 4 broches
Connect. AMP 40 br. pour ci (A2D)
Porte-piles pour 2 piles LR20
(3 volts logique)
2 Portes-piles pour 2 piles LR20
(6 volts Falcom A2D)
1 Circuit imprimé réf. S351

PR RN

porte quel réseau classique ou GSM,
une possibilité qui le rend, sans
conteste, trés intéressant.

L’installation est déconcertante de sim-
plicité, tout autant que d’utilisation.

Il suffit, en fait, de changer les piles
tous les deux ans et, a I'occasion de
ce changement, de réaliser une pro-
cédure simple pour effectuer la syn-
chronisation du transmetteur télépho-
nique avec la centrale. En effet, ce
périphérique est dépourvu de dip-
switch, ou autres dispositifs, pour sa
validation par la centrale d’alarme. |l
“apprend” simplement le code de
déclenchement d’alarme en intercep-
tant et en utilisant un des messages
émis par la centrale.

L'étude du schéma

du transmetteur GSM

Au premier coup d’ceil, il apparait un
montage trés simple, presque invrai-
semblable, si I’on consideére les fonc-
tions que peut remplir ce transmetteur
téléphonique GSM par rapport au
nombre de composants mis en ceuvre.

En fait, cette simplicité découle de
I’adoption d’'un modem cellulaire Fal-
com A2D (voir figure 10), une variante

améliorée du produit que nous connais-
sons déja, pour I'avoir utilisé dans des
projets destinés au télécontrdle.

Il s’agit en substance d’un terminal
GSM qui peut fonctionner soit en pho-
nie, soit en transmission de données.

Comme on peut le voir sur le schéma
électrique de la figure 11, pour activer
I’appareil de maniére automatique,

nous avons recours a U2, la encore,
un microcontréleur PIC12CEG74 avec
son programme MF351.

Le fonctionnement est relativement
simple, le microcontréleur contrdle I'ar-
rivée des signaux du récepteur radio
hybride U1, toujours le module Aurel
RX4M30RR04 et gére les commandes
pour le modem cellulaire. Le PIC syn-
thétise également I’onde bitonale qu'’il
envoie a I'entrée BF du Falcom A2D lors-
qu’il est certain que I'appareil situé “a
I"autre bout du fil” a répondu. Le micro-
contrbleur assure aussi la mise en ser-
vice et I'arrét cyclique du récepteur, pour
limiter la consommation moyenne du
transmetteur téléphonique (nous par-
lons en effet, d’un dispositif qui doit
fonctionner sur piles). Nous avons déja
parlé plusieurs fois de cette méthode,
nous n’y reviendrons donc pas.

En outre, U2 éteint purement et sim-
plement le Falcom A2D au terme de I'ap-
pel, car cet appareil a une consomma-
tion non négligeable, méme au repos.

Foo
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Figure 13: Photo d’un des prototypes du transmetteur GSM une fois le montage
terminé. Ce dispositif est alimenté par 4 piles de 1,5 volt, qui garantissent une
durée de fonctionnement minimum de 2. Normalement, le modem GSM Falcom
AD2, utilisé dans le montage, est toujours éteint. Il n’entre en fonction qu’en
cas d’alarme. Pour un fonctionnement correct, il faut placer dans le GSM, une
carte SIM valide (méme un modéle prépayé).
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Figure 14a: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du transmetteur téléphonique, coté soudures.
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Figure 14b: Dessin, a I’échelle 1, du circuit imprimé du transmetteur téléphonique, c6té composants.

Examinons, dans I'ordre, les différents
blocs du circuit, en partant de la sec-
tion d’entrée.

Comme nous venons de le dire, elle
est équipée du module hybride basse
consommation Aurel RX4M30RR04.
Comme l'autonomie dépend de la
consommation moyenne de I’ensemble
et qu’elle est pratiguement déterminée
par la consommation du module hybride

et du microcontrdleur (qui doit fonc-
tionner en permanence), hous avons,
ici aussi, utilisé notre systeme 0,5
seconde de réception pour 1,5 seconde
de repos. Comme le modem n’est ali-
menté que pendant quelques secondes
a la suite d’une alarme et qu’il dispose
de son propre complément d’alimen-
tation, nous parvenons a limiter la
consommation globale a seulement
200 microampeéres! Un record!

Pour ce qui concerne |’auto-apprentis-
sage des codes, nous utilisons un pro-
gramme similaire a ceux implémentés
dans les autres circuits de notre sys-
téme sans fils.

La phase d’auto-apprentissage se
déroule automatiquement dés les pre-
miers instants de la mise en service
et toutes les fois que I’on déconnecte
et que I'on reconnecte les deux piles

I’IISSIII E

Plus de 1000 produits aux me;l@rs:
"qualité/prix" et plus de 200 nouveautés. |{

A découvrir sur www.passionelec.com ou
chez votre distributeur le plus proche.
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Figure 15: Vue d’ensemble des différents éléments qui composent notre systéme d’alarme sans fils a piles. Le systéme
comprend: la centrale (décrite dans ELM numéro 19, page 60 et suivantes), le module d’affichage d’état, I’avertisseur
sonore (décrits dans ELM numéro 20, page 56 et suivantes), I’activateur universel distant et le transmetteur téléphonique
GSM d’alarme présentés dans ce numéro. Pour compléter I'installation, il est nécessaire d’utiliser une ou plusieurs
télecommandes type porte-clefs pour la mise en service et un ou plusieurs capteurs de type PIR.

réservées a la logique (+3 volts) donc,
lors d’un changement de ces derniéres,
il convient d’effectuer une nouvelle
acquisition.

Cette procédure est toutefois automa-
tique, et évite les opérations manuelles,
elle rend donc extrémement simple la
synchronisation du transmetteur avec
la centrale d’alarme. En fait, une fois
les piles changées, il suffit de reposi-
tionner le circuit et de forcer une émis-
sion (de la part de I'unité centrale) de
I’'un des codes d’alarme ou mieux, de
celui d’état.

L'apprentissage sert pour acquérir le
format caractéristique du systéme,
donc de la structure des messages
échangés, contenue dans la partie cen-
trale de chaque trame.

Les données respectives demeurent
dans ’EEPROM réservée aux données
de travail, bien que cela ne soit pas
nécessaire, car, tant que le transmet-
teur reste alimenté, elles résident dans
le microcontrbleur et, a la suite d'un
changement des piles, elles sont
apprises de nouveau a la premiére
transmission de la part de la centrale.

Toutefois, de garder les données en
EPPROM permet de rendre immédia-
tement opérationnel le périphérique,
méme si aucune signalisation n’a été
interceptée entre temps.

Revenons a I’auto-apprentissage et
voyons qu’une fois I'acquisition signa-

Iée par le clignotement de la LED, la
procédure est terminée.

A partir de ce moment, chaque code
ultérieur ne produira aucun effet, a
moins de n’étre celui spécifique produit
par la centrale pour indiquer I'alarme.

A ce propos, il faut signaler que le
signal en question est le méme que
celui de la siréne, mieux défini comme
“code d’alarme”. Il est unique et n’a
en commun avec toutes les signalisa-
tions envoyées et recues par les dif-
férents composants du systeme, uni-
quement le corps de base de 6 octets.
Il différe par la partie qui contient effec-
tivement la valeur binaire qui permet
de le distinguer.

Il est donc clair qu’en auto-apprentis-
sage, nous avons voulu qu’il soit suf-
fisant de recevoir un quelconque signal,
uniquement pour simplifier la procé-
dure, étant donné que le microcontro-
leur sert simplement a reconnaitre le
format standard adopté par le systeme.

Dans le cas d’une réception du signal
d’alarme, le microcontréleur interrompt
la routine d’économie d’énergie et
maintient le récepteur en service, au
moins, jusqu’a ce qu’il ait terminé le
traitement, Il acquiert les données et
vérifie immédiatement le format.

Deux cas peuvent alors se présenter:

- Le format est compatible avec celui
appris et mémorisé.
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- Les données sont incompatibles ou
bien elles parviennent d’un trans-
metteur différent de celui prévu pour
le systéme.

Dans le second cas, la procédure est
interrompue et le microcontréleur
retourne a la commande cyclique
ON/OFF du récepteur, attendant, dans
les périodes de fonctionnement, un

nouveau signal radio.

Si, par contre, les informations recues
satisfont les requétes du systéme, le
microcontréleur analyse le bloc conte-
nant la valeur binaire correspondante
et, si cette analyse est positive, il active
une routine d’appel complexe. Com-
plexe, parce qu’elle contient de nom-
breux pas, ainsi que I’envoi des com-
mandes nécessaires au GSM.

Pour faire une synthése, les passages
sont les suivants:

Initialement, la broche 5 (GP2 de U2)
passe au niveau logique 1, ce qui
sature le transistor T1, qui active le
relais RL1. Le contact inverseur de ce
dernier permet la mise en service de
I"alimentation (2 piles LR20 de 1,5 volt,
spécifiques au GSM plus 2 piles LR20,
de la logique, soit 6 volts) directement
reliée aux contacts appropriés du télé-
phone GSM.

Une fois que ce dernier est allumé, le
canal de communication, que le micro-
contréleur utilise pour dialoguer avec
le Falcom A2D, est activé.



C’est par la broche 2 (GP5 de U2), que
se fait le dialogue, le méme que pour
la signalisation avec la LED LD1 de I'ac-
tivateur universel.

Le microcontréleur envoie a I’entrée BF
du modem, les notes acoustiques a
envoyer au téléphone distant.

Le numéro de téléphone a appeler est
mémorisé dans la premiére position de
la carte SIM.

Si le premier appel échoue (parce qu’il
est occupé ou pour d’'autres raisons),
notre systéme renouvelle |I’appel auto-
matiquement aprés deux minutes, deux
nouvelles fois pour un total de trois ten-
tatives.

Aprés avoir terminé la période d’envoie
en ligne du signal acoustique, le pro-
gramme suspend |'exécution de la rou-
tine ; ainsi, les notes ne sortent plus,
la broche 5 du microcontrleur repasse
au niveau logique 0, ce qui bloque T1,
désactive le relais et éteint le GSM.

On retourne a I'état de repos, avec le
programme principal qui tourne en
boucle en attendant un nouveau signal
radio.

Durant I'attente, le transmetteur télé-
phonique est pratiquement au repos et
le microcontréleur se limite a allumer
et éteindre cycliquement le récepteur
hybride (chaque allumage est signalé
par une bréve impulsion lumineuse
d’'une durée de 100 millisecondes,
émise par LD1) et a chercher, durant
les moments d’allumage, une éven-
tuelle trame de données provenant de
la centrale d’alarme.

La réalisation

pratique du transmetteur GSM
La encore, la réalisation pratique et le
réglage de cette unité ne présentent
aucune difficulté particuliére. Inspirez-
vous du schéma d’implantation des
composants de la figure 12 et effec-
tuez le montage selon les régles habi-
tuelles: d’abord les composants les
plus bas pour terminer par les plus
hauts et la mise en place des circuits
intégrés. La figure 13 pourra également
vous aider dans cette opération. Les
figures 14a et 14b donnent les des-
sins des deux faces cuivrées. Si vous
réalisez vous-méme ce circuit imprimé
double face, vous devrez assurer les
interconnexions qui s’'imposent (en vio-
let sur I'implantation).

Le montage terming, installez le trans-
metteur dans le local ou dans I'appar-
tement ou se trouve la centrale, puis

utilisez la télécommande pour changer
le paramétrage du systéme, ceci dans
le seul but de forcer la transmission
(de la part de la centrale elle-méme)
d’un message d’état directement vers
module d’affichage.

Aprés cela, vous pouvez tranquillement
remettre I’alarme dans la situation
dans laquelle elle se trouvait.

Le transmetteur doit intercepter le mes-
sage, en extraire le code distinctif et
en donner la signalisation par I'inter-
médiaire d’une série de 20 clignote-
ments rapides de la LED LD1.

Une vérification simple du bon fonc-
tionnement, peut étre faite en provo-
quant une alarme a I'aide d’un capteur
que vous déclencherez. Attendez que
la siréne retentisse puis, désactivez-la
immédiatement avec la télécommande.

Couper la siréne n’influence en aucune
maniére le transmetteur téléphonique,
car celui-ci ayant intercepté le “code
d’alarme” continue son travail.

En d’autres termes, le message de
reset des activateurs vaut pour la
sirene dont nous avons parlé dans les
articles précédents, mais est complé-
tement ignoré par le transmetteur GSM.

En fait, une fois I'alarme regue, celui-
ci cherche a téléphoner et ne s’arréte
que lorsque son cycle est terminé.

Si vous avez enregistré votre numéro
de téléphone dans la premiére position
de la carte SIM et que ce dernier n’est
pas occupé, sa sonnerie doit retentir.

Pour conclure

Nous voici arrivés a la fin de la des-
cription de notre systeme d’alarme
sans fil. La figure 15 vous donne une
vue d’ensemble. Comme nous I'avons
dit, c’est un systéme innovant, avant-
gardiste méme. Vous pouvez le réali-
ser facilement et le gérer sans pro-
bléme car nous avons cherché a le
mettre a la portée de tous en travaillant
énormément sur la gestion des diffé-
rents éléments par microcontréleurs.

Grace a I'activateur universel, vous pou-
vez intégrer cette alarme sans fil dans
une installation & moderniser ou a réno-
ver. Ainsi, vous ne perdrez aucun des
éléments encore en mesure de fonc-
tionner.

Le transmetteur téléphonique GSM
vous permettra d’étre tenu au courant
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d’une éventuelle alarme sans que votre
présence ne soit requise sur place. Un
avantage certain si vous étes respon-
sable de la sécurité et que vous devez
vous absenter. Un programmeur de
carte SIM, tel que celui décrit dans ELM
numéro 14, page 16 et suivantes, vous
permettra d’entrer ou de modifier faci-
lement le numéro a appeler.

¢ A S

Coiit de la réalisation”

Tous les composants visibles sur la
figure 3, page 64, ELM 19, pour réa-
liser la centrale d’alarme, y compris
le circuit imprimé sérigraphié et le
microcontrdleur MF348, le boitier et
le porte-piles: 390 F. Le circuit
imprimé seul: 90 F. Le microcon-
tréleur MF348 seul: 120 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 2, page 58, ELM 20, pour réa-
liser le module d’affichage, y com-
pris le circuit imprimé sérigraphié,
la batterie tampon et le microcon-
troleur MF349: 320 F. Le circuit
imprimé seul: 80. Le microcontré-
leur MF349 seul: 100 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 10, page 62, ELM 20, pour
réaliser le module de commande de
la siréne, y compris le circuit imprimé,
la sirene magnétodynamique et le
microcontréleur MF350: 420 F. Le
circuit imprimé seul: 80. Le micro-
contréleur MF350 seul: 100 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 6, pour réaliser I’activateur
universel distant, y compris le cir-
cuit imprimé sérigraphié et le micro-
contréleur MF355: 260 F. Le circuit
imprimé seul: 20. Le microcontré-
leur MF355 seul: 120 F.

Tous les composants visibles sur la
figure 12, pour réaliser le trans-
metteur téléphonique GSM d’alarme,
y compris le circuit imprimé double
face sérigraphié et le microcontro-
leur MF351: 3200 F. Le circuit
imprimé seul: 80. Le microcontré-
leur MF351 seul: 120 F.

* Les colts sont indicatifs et n’ont pour but
que de donner une échelle de valeur au lec-
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-
sant. Voir les publicités des annonceurs.
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e CHAPITRE IV o

La programmation
des PIC16F876

de la théorie a la pratique

Continuons notre route avec les fichiers assembleur et la
présentation de deux programmes. Le premier exploite le
convertisseur A/D, le second est destiné au pilotage un afficheur
7 segments.

ans cette lecon, nous
\ allons continuer ce que
| nous avons commencé
dans la précédente,
c’est-a-dire décrire des
programmes qui vous permettront
de comprendre comment utiliser
divers accessoires. La carte de
test décrite dans ELM numéro 18,
page 76 et suivantes vous sera
bien utile pour vos essais.

Le fichier
DEMO 5.ASM

Ce programme permet la gestion
du convertisseur A/D (analo-
gique/digital) intégré au micro-
controleur.

Dans la carte test nous avons

sion peut étre prélevée sur le cur-
seur d’un potentiométre ou pro-
venir d’un signal extérieur, selon
la position de JP1 sur la carte test.

Etudions en détail la fonction du
registre ADCONO qui gére juste-
ment le convertisseur A/D.

Il s’agit d’un registre constitué de
8 bits:

- Le bit 0, dénommé ADON, sert
a allumer ou a éteindre le conver-
tisseur (0 éteint, 1 allumé).

- Le bit 1 n’est pas utilisé.

- Le bit 2, dénommé GO/DONE
doit étre mis a 1 pour lancer la
conversion (GO). Une fois celle-
ci terminée, le microcontrbéleur
met automatiquement a O ce bit,
pour indiquer que le résultat est

prévu la possibilité d’utiliser une entrée analogique (RAQO) disponible (DONE).

non pas comme une ligne normale d’entrée/sortie digitale, - Les bits de 3 a 5 sont utilisés pour sélectionner lequel
mais comme une entrée a laquelle on peut appliquer une des canaux analogiques possibles doit étre utilisé pour
tension analogique comprise entre O et 5 volts. Cette ten- la conversion.

ELECTRONIQUE magazine - n° 21




;*********************************************************

jRE* ELM COURS PIC 16C876 *kk
PAddd DEMO_05.ASM i
jRE* CONVERTISSEUR A/D - LCD i

;*********************************************************

list P=16F876, F=INHX8M

E EQU 1
RS EQU 2
CUR_HOME EQU 02
DIS CLEAR EQU 01
CG_RAM EQU H'40' ;Adresse CG ram
DD_RAM 1 EQU H'80’ ;Adresse premiére ligne
DD_RAM 2 EQU H'CO’ ;Adresse deuxiéme ligne
BITS EQU H'38’
AI_NS EQU H'06"
DO_NC EQU H'0C’
COUNT_1 EQU 22 ;Compteur
COUNT_2 EQU 21
PCL EQU 02
RO EQU 24
R1 EQU 25
R2 EQU 26
HBYTE EQU 27
LBYTE EQU 28
COUNT EQU 29
TEMP EQU 2A
ADDRESH EQU 01E
CARRY EQU 0
;Configure les ports en sorties
PORT_A EQU 05 ;Port A
PORT B EQU 06 ;Port B = registre 06h
PORT_C EQU 07 ;Port B = registre 06h
STATUS EQU 03 ;Registre STATUS
FSR EQU 04
RPO EQU 05
RP1 EQU 06
TRISA EQU 085H
TRISB EQU 086H
TRISC EQU 087H
ADCONO EQU 01FH
ADCON1 EQU 09FH
CARRY EQU 00 ;Bit de Carry
INIT ORG 0000H
GOTO START
START ORG 0010H

;jConfigure les ports en sorties

BCF STATUS, RP0

BCF STATUS, RP1

MOVLW B’10000101

MOVWF ADCONO ;Arréte ADC
BSF STATUS, RP0

BCF STATUS, RP1

MOVLW B’00001110°

MOVWF ADCON1

MOVLW B’11110001~

MOVWF  TRISA ;Port A configuré
MOVLW 0

MOVWF TRISB ;Port B
MOVLW 0

MOVWF TRISC ;Port C

BCF STATUS, RP0

BCF STATUS, RP1

;Initialise les compteurs

MOVLW H'FF’/
MOVWF  COUNT_1
MOVLW 0

MOVWF  PORT_C
CALL DELAY200MS

;Initialisation de l’afficheur

INIZ

BCF PORT_A,RS ;Envoie les instructions

CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
CALL
BSF
BCF
CALL
BSF
BCF
CALL
MOVLW
MOVWF

BSF
BCF
CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
CALL
BSF
CALL

ADC1
BCF
MOVLW
MOVWF

CALL

BCF

CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
CALL
MOVLW
MOVWF
BSF
BCF
BSF

CALL
MOVFW
MOVWF

CLRF
CALL

DELAY2MS
BITS
PORT_B
PORT A,E
PORT A,E
DELAY2MS
PORT A,E
PORT A,E
DELAY2MS
PORT A,E
PORT A,E
DELAY2MS
DO_NC
PORT_B

;Interface a 8 bit
;Augmente E
;Baisse E

;Allume l’afficheur,
;pas de curseur
PORT_A,E
PORT_A,E
DELAY2MS
AI_NS
PORT B
PORT_A,E
PORT_A,E
DELAY2MS
DIS_CLEAR
PORT_B
PORT_A,E
PORT_A,E
DELAY2MS
CUR_HOME
PORT B
PORT_A,E
PORT_A,E
CG_RAM
PORT B
PORT_A,E
PORT_A,E
DELAY2MS
DD_RAM 1
PORT_B
PORT_A,E
PORT_A,E
DELAY2MS
PORT_A,RS
DELAY2MS

;Entre le mode

;Efface l’afficheur

;jCurseur au début

;Adresse CG ram

;Adresse premiére ligne

;Fin envoi instructions

STATUS,RP1
B’10000101°
ADCONO ;Fais partir

;la conversion
;Attend la fin de
;la conversion
;Début de 1l’envoi
;des instructions

DELAY200MS

PORT_A,RS

DELAY2MS
DIS_CLEAR
PORT B
PORT A,E
PORT A,E
DELAY2MS
CUR_HOME
PORT_B
PORT A,E
PORT A,E
PORT A, RS

;Efface l’afficheur

;jCurseur au début

;Fin de l’envoi
;des instructions
DELAY2MS
ADDRESH
LBYTE ;En LBYTE la donnée
;binaire convertie
HBYTE

BINBCD ;Convertis en BCD

;Nous avons alors en Rl et R2 les données BCD

MOVFW
ANDLW
CALL

MOVFW
MOVWF
SWAPF

R1l
B’00001111’
CARATT

R2

TEMP

TEMP

;Ecris le premier chiffre
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MOVFW TEMP NOP
ANDLW B’00001111’ NOP
CALL CARATT ;Ecris le deuxiéme chiffre NOP
MOVFW R2 DECFSZ COUNT 1,1 ;10 us * 200 = 2 MS
ANDLW B’00001111~ GOTO DELAY2 ;Si n’est pas 0,
CALL CARATT ;Ecris le troisiéme chiffre ;va a DELAY1
CALL DELAY200MS RETURN ;Reviens au programme
GOTO ADC1 ;principal 1
;Routine pour adresser la premiére ligne DELAY200MS
MOVLW D’100”
LIGNE_1 BCF PORT_A,RS ;Envoie une instruction MOVWF  COUNT_2
MOVLW DD_RAM 1 DELAY3
MOVWF  PORT_B ;Adresse la premiére CALL DELAY2MS
;ligne DECFSZ COUNT 2
BSF PORT_A,E GOTO DELAY3
BCF PORT_A,E RETURN
CALL DELAY2MS
BSF PORT_A,RS ;jRoutine de conversion binaire BCD
RETURN
BINBCD
;Routine pour adresser la deuxiéme ligne BCF STATUS, 0
MOVLW D’16’
LIGNE_2 BCF PORT_A,RS ;Envoie une instruction MOVWF  COUNT
MOVLW DD_RAM 2 CLRF RO
MOVWF  PORT_B ;Adresse la deuxiéme CLRF R1
;ligne CLRF R2
BSF PORT_A,E
BCF PORT_A,E LOOP16
CALL DELAY2MS RLF LBYTE
BSF PORT_A,RS RLF HBYTE
RETURN RLF R2
RLF R1
;jRoutine pour écrire un caractére pris de TABLE RLF RO
CARATT CALL TABLE DECFSZ COUNT
MOVWF PORT_B GOTO ADJDEC
BSF PORT_A,E RETLW 0
BCF PORT_A,E
CALL DELAY2MS ADJDEC
RETURN MOVLW R2
MOVWF FSR
;jTableau CALL ADJBCD
MOVLW R1
TABLE ADDWF PCL MOVWF FSR
RETLW ‘0’ CALL ADJBCD
RETLW ‘1’ MOVLW RO
RETLW 27 MOVWF FSR
RETLW ‘37 CALL ADJBCD
RETLW ' GOTO LOOP16
RETLW \57
RETLW ‘6 ADJBCD
RETLW AV MOVLW 3
RETLW ‘8’ ADDWF o,w
RETLW ‘9’ MOVWF TEMP
BTFSC TEMP, 3
;Routine de retard MOVWF O
MOVLW 30
DELAY2MS ADDWF o,w
MOVLW D’200" MOVWF TEMP
MOVWF COUNT_1 BTFSC TEMP, 7
DELAY2 MOVWF 0
NOP RETLW 0
NOP
NOP END
NOP

Les bits 6 et 7, dénommés respecti-
vement ADCSO et ADCS1, servent a
choisir la vitesse de conversion, obte-
nue par la division de la fréquence a
laquelle le microcontrdleur est en train
de travailler.

Rappelez-vous que le convertisseur du
microcontréleur travaille sur 10 bits.
C’est la raison pour laquelle il existe
deux registres qui contiennent les résul-

tats de la conversion, dénommés
ADRESH et ADRESL. Vous pouvez, a
travers le bit 7 du registre ADCON1,
dénommé ADFM, définir le format de
sortie du convertisseur, avec aligne-
ment a droite ou a gauche.

Supposons par exemple que le résul-
tat de la conversion soit le numéro
binaire a 10 bits suivant:
1100101001. Ceci peut étre repré-

ELECTRONIQUE magazine - n° 21

senté de deux fagons différentes:
Alignement a droite (ADFM = 1):

ADRESH: 00000011
ADRESL: 00101001
Alignement a gauche (ADFM = 0):
ADRESH: 11001010
ADRESL: 01000000

Au cas ou vous voudriez utiliser le
convertisseur avec les 10 bits, il sera



nécessaire de sélectionner le format
avec alignement a droite, puisque nous
aurons en ADRESH et ADRESL les deux
bytes de la conversion.

Il est cependant trés souvent suffisant
d’utiliser le convertisseur comme s'il

était de 8 bits, de fagon a avoir le résul-
tat sur un seul byte, plus facile a exploi-
ter. Dans ce deuxiéme cas, vous devrez
utiliser I'alignement a gauche et lire le
résultat de la conversion directement
en ADRESH, en laissant de cb6té le
contenu de ADRESL.

Dans les programmes que nous avons
réalisés, nous avons utilisé le conver-
tisseur exactement de cette facon.

Voyons maintenant le programme qui
effectue la conversion et en visualise
le résultat sur I'afficheur LCD.

;********************************************************* GOTO
jrEH ELM COURS PIC 16C876 *Ek CALL
jrEH DEMO_06.ASM *hk RETURN
; **VISUALISER DES CHIFFRES SUR L’AFFICHEUR 7 SEGMENTS**
;********************************************************* DOWN
CALL
list p=16F876, f=inhx8m MOVLW
SUBWF
PORT_A EQU 05 ;Port A BTFSS
PORT B EQU 06 ;Port B = registre 06h DECF
PORT _C EQU 07 ;Port B = registre 06h CALL
STATUS EQU 03 ;Registre STATUS
PCL EQU 02 DOWN1
RPO EQU 05 BTFSS
RP1 EQU 06
zZ EQU 02 GOTO
TRISA EQU 085h CALL
TRISB EQU 086h RETURN
TRISC EQU 087h
ADCONO EQU 01Fh BIN7SEG
ADCON1 EQU 09Fh MOVFW
COUNT_1 EQU 21 ;Compteur CALL
COUNT_2 EQU 22 ;Compteur MOVWF
SORTIE EQU 23 RETURN
CARRY EQU 00 ;Bit de Carry
INIT ORG 0000H ;j Tableau
GOTO START
START ORG 0010H TABLE
ADDWF
;Configure les ports en sorties RETLW
RETLW
BCF STATUS, RP0 RETLW
BCF STATUS, RP1 RETLW
MOVLW 0 RETLW
MOVWF ADCONO ;Arréte ADC RETLW
BSF STATUS, RP0 RETLW
BCF STATUS, RP1 RETLW
MOVLW 07 RETLW
MOVWF  ADCON1 ;jToutes les broches RETLW
;digitales
MOVLW OFFh ;Routine de retard
MOVWF  TRISA ;Port A entrée
MOVLW 0FFh DELAY2MS
MOVWF TRISB ;Port B MOVLW
MOVLW 0 MOVWF
MOVWF TRISC ;Port C
BCF STATUS, RP0O DELAY2
BCF STATUS,RP1 NOP
NOP
;Programme principal NOP
NOP
MOVLW 00 NOP
MOVWF SORTIE ;Sortie = 0 NOP
CALL BIN7SEG ;Visualise 0 NOP
DECFSZ
MAIN GOTO
BTFSS PORT A,4 ;Bouton UP appuyé ?
CALL UP RETURN
BTFSS PORT A,5 ;Bouton DOWN appuyé ?
CALL DOWN
GOTO MAIN DELAY100MS
MOVLW
UP MOVWF
CALL DELAY100MS
MOVLW 9 DELAY3
SUBWF SORTIE, 0 CALL
BTFSS STATUS, Z ;SORTIE = 9°? DECFSZ
INCF SORTIE ;Non: incrémente GOTO
CALL BIN7SEG RETURN
UP1
BTFSS PORT A, 4 ;Tant que le bouton END
;est pressé

UP1
DELAY100MS

DELAY100MS
0

SORTIE, 0
STATUS, Z
SORTIE
BIN7SEG

;SORTIE = 0°?
;NON : décrémente

PORT_A,5 ;Tant que le bouton
;est appuyé
DOWN1

DELAY100MS

SORTIE
TABLE
PORT_C

PCL

b’10111110
b’00011000”
b’01110110
b’01111010"
b’11011000
b’11101010"
b’11001110
b’00111000”
b’11111110°
b’11111000

D’200
COUNT_1

COUNT_1,1
DELAY2

310 us * 200 = 2 MS
;Si n’est pas 0,

;va a DELAY1

;Reviens au programme
;principal 1

D’50’
COUNT_2

DELAY2MS
COUNT_2
DELAY3
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Rappelez-vous que le nombre que vous verrez écrit sur I'af-
ficheur n’est pas la valeur de tension, mais le résultat sur
8 bits de la conversion.

Etant donné que nous avons comme échelle d’entrée du
convertisseur I'entiére tension d’alimentation (de O a 5 V),
nous devrons appliquer cette simple formule pour obtenir
la valeur de tension:

V = (5/255) x valeur lue

Aprés cette longue introduction, étudions en détail le pro-
gramme : DEMO_05.ASM.

Tout d’abord, on initialise I'afficheur. On charge, ensuite,
la combinaison binaire 10000101 dans le registre ADCONO
(afin d’imposer comme fréquence de conversion la fréquence
de I'oscillateur divisée par 32), puis on impose I'utilisation
du canal O (RAO) pour la conversion.

Pour terminer, on commande le début de la conversion en
mettant le bit 2 au niveau logique 1.

Une routine de temporisation de 200 ms est alors appe-
Iée : un temps extrémement plus long que celui de la conver-
sion (a peu prés 8 ys) mais adéquat pour nos objectifs, ol
peu de conversions a la minute sont demandées pour visua-
liser les données sur I'afficheur LCD.

Une fois cette durée écoulée, vous pouvez prélever le résul-
tat de la conversion en ADRESH. L’afficheur est effacé et
le curseur est reporté au début de la ligne, a travers les ins-
tructions appropriées envoyées au LCD.

Avant de pouvoir visualiser les résultats, vous devez d’abord
convertir les données binaires du registre ADRESH en trois
chiffres BCD correspondants pour les envoyer sur I'afficheur.

Pour ce faire, vous allez utiliser une routine mathématique,
dénommée BINBCD. Sans entrer dans les détails de la tech-
nigque de conversion binaire-BCD, nous pouvons dire que
cette routine prend en entrée deux bytes, dénommés LBYTE
et HBYTE, et rend en sortie, dans les trois registres RO, R1
et R2, les six chiffres qui constituent le nombre binaire regu
en entrée.

Comme dans votre cas vous ne devez convertir qu’un seul
byte, vous utiliserez seulement le registre LBYTE, mettant
donc le registre HBYTE a O. Vous aurez comme résultat en
R1 et en R2 les chiffres BCD de la conversion. Ces chiffres
sont envoyés a I’afficheur a travers la routine CARATT qui
s’occupe de les visualiser.

Le fichier DEMO 6.ASM

Passons a un listing de programme grace auquel vous pour-
rez faire apparaitre, sur I'afficheur 7 segments, un chiffre
qui pourra étre incrémenté ou décrémenté en appuyant sur
les deux boutons présents sur la carte-test.

Si I’on laisse de c6té I'initialisation du microcontréleur, le
programme en lui-méme commence avec les instructions
suivantes:

MovLw 00
MOVWF SORTIE ;Sortie = 0
CALL BIN7SEG ;Visualise 0

ELECTRONIQUE
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Le chiffre O est chargé dans le registre SORTIE et la rou-
tine BIN7SEG est appelée. Celle<ci ne fait que lire un tableau,
adressé par la variable SORTIE, et en charger la valeur sur
le port C, c’est-a-dire le port qui pilote I'afficheur a 7 seg-
ments.

Imaginons par exemple que SORTIE vaut O. Le tableau est
appelé, et le nombre binaire 10111110 est passé au port
C a travers le registre W. Ceci permet d’allumer les diffé-
rents segments de I’afficheur de fagon a visualiser correc-
tement le chiffre O.

Tous les autres nombres codifiés dans le tableau, corres-
pondent exactement aux O et aux 1 a mettre sur le port C
pour visualiser les chiffres de 0 a 9. Donc, si I'on met un
nombre dans la variable SORTIE, et que I’on appelle la rou-
tine BIN7SEG, le chiffre décimal correspondant a la valeur
de SORTIE est immédiatement visualisé.

Maintenant le programme doit tester continuellement si I'un
des deux boutons est pressé.

Pour vérifier la pression d’un bouton, on utilise I'instruction
BTFSS (Bit Test File Skip If Set, soit, en bon francais: teste
le bit du fichier et saute s’il est égal a 1 - ouf!).

Dans notre cas, sont testés les bits du port correspondant
aux deux boutons.

Si ceux-ci ne sont pas pressés, la patte correspondante du
microcontrdleur se trouve au niveau logique haut par I'ef-
fet des résistances de tirage (pull-up), et donc les instruc-
tions BTFSS font sauter les instructions qui suivent immé-
diatement, c’est-a-dire les CALLUP et CALLDOWN.

Si un bouton est pressé, I'instruction qui appelle la sous-
routine sera alors exécutée. Les routines UP et DOWN atten-
dent 100 ms et incrémentent (UP) ou décrémentent (DOWN)
le chiffre seulement aprés avoir controlé que celui-ci n’est
pas dehors de I’échelle prévue (O a 9). Puis la routine
BIN7SEG est appelée afin de visualiser la valeur de SOR-
TIE sur I'afficheur. Le programme attend tant que le bouton
pressé n’'a pas été relaché et, seulement alors, revient au
programme principal.

¢ R.N.

Micracontréleurs PIC

LE COURS

LA LIBRAIRIE

ET L  mocasmc]

LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

Réservés, il y a encore quelques années, aux seuls indusriels, les
microcontroleurs sont aujourd'hui d la portée des amateurs et per-
mettent des réalisations aux possibilités étonnantes. Vous pouvez
concevoir ['vtilisation des microcontrdleurs de deux facons diffé-
A\ rentes. Vous pouvez considérer que ce sont des circuits « comme
D\ les autres », intégrés d certaines réalisations, et fout ignorer de
g leur fonctionnement. Mais vous pouvez aussi profiter de ce

cours pour exploiter leurs possibilités de programmation, soit
pour concevoir vos prorres réalisations, soit pour modifier le
comportement d'appareils existants, soit sim||:|ement pour com-

Ref.: JEA25 -+ port 35F prendre les circuits les utilisant. Pour ce faire, il faut évidemment
Utilisez le bon savoir les programmer mais, contrairement a une idée recue quia

de commande ELECTRONIQUE

la vie dure, ce n'est pas difficile. C'est le but de ce Cours.
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Apprendre
I’électronique

en partant de zéro

our vous faire comprendre le
| fonctionnement des thyristors
et des triacs utilisés dans dif-
férents circuits électroniques,
nous avons imaginé les com-
parer a des relais, c’est-a-dire a les
considérer comme s’ils étaient com-
posés d’une bobine d’excitation et de
deux contacts mécaniques utilisés
comme interrupteurs.

Bien entendu, ceci n’est qu’'une vue
destinée a faciliter la compréhension.
Aucune bobine ni aucun contact méca-
nique ne se trouvent réellement a I'in-
térieur de ces composants !

Si aucune tension n’est appliquée aux
extrémités de la bobine, ses contacts
restent ouverts et, par conséquent,
I’ampoule reste éteinte puisque la ten-
sion d’alimentation nécessaire ne I'at-
teint pas (voir figure 523).

Si on applique une tension aux extré-
mités de la bobine, le relais sera excité,
il fermera automatiquement ses
contacts et I’'ampoule s’allumera (voir
figure 524).

A la différence des relais, qui sont tou-
jours trés lents a ouvrir et a fermer
leurs contacts, les thyristors et les tri-
acs, par contre, sont trés rapides car
ils n’ont pas de parties mécaniques en
mouvement. C’est la raison pour
laquelle ils sont tres utilisés dans tous
les appareils électroniques dans les-
quels il faut commuter trés vite des ten-
sions et des courants.

Le thyristor

Le thyristor, ou diode SCR (Silicon
Controlled Rectifier - redresseur au sili-
cium commandé - thyristor triode a blo-

Dans cette lecon, nous aborderons les thyristors (SCR) et les triacs.
Nous vous expliquerons les caractéristiques qui les différencient
ainsi que leur comportement en présence d’une tension continue ou
d’une tension alternative sur I'anode et sur la gachette.

=

Figure 523 : Tout le monde sait qu’un relais
est composé d’une bobine d’excitation et de
deux contacts. Ces derniers ne se ferment
que si I’on applique une tension suffisante
aux bornes de la bobine.

Figure 524 : L’ampoule, reliée a la broche A,
s’allume dés que I'on appuie sur le poussoir
P1. Si on laisse le poussoir enfoncé, I'ampoule
reste allumée parce que la tension qui se

trouve sur la broche A passe par la bobine.

cage inverse), est représenté dans les
schémas électriques a I'aide du sym-
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c’est-a-dire un cercle a l'intérieur
duquel se trouve une diode de
redressement munie d’une troi-
siéme patte appelée “gachette”.

En fait, les thyristors peuvent
avoir les mémes dimensions et
la méme forme qu’un transistor
de puissance ordinaire (voir
figure 527). D’autres formes
existent également, comme vous
pouvez le voir sur la figure 541.

Les lettres qui figurent sur les
trois broches sortant du cercle
indiquent :

A = anode (a relier a la charge)
K = cathode (a relier a la masse)
G = Gachette (excitation)

Sur la figure 525, en série dans
les circuits de la gachette et de
|’anode, nous avons dessiné une
diode de redressement pour
vous faire comprendre que
seules les tensions de polarité
positive peuvent passer a tra-
vers ces broches (voir figure
526).

On applique toujours I'ampoule
ou le moteur que I'on veut ali-
menter sur I’anode. La cathode,
par contre, est reliée a la
masse.

On applique toujours une ten-

sion ou une impulsion de polarité posi-
tive sur la gachette pour pouvoir I'ex-
bole graphique visible sur la figure 527, citer.



Dés que le thyristor est excité, a I'in-
térieur, I’anode et la cathode sont
courtcircuitées, et dans I’hypothése
ou une ampoule est reliée a son
anode, elle s’allume.

Sur le corps de chaque thyristor, on
peut généralement lire ses réfé-
rences. Grace aux caractéristiques
fournies par le constructeur, on peut
savoir quelle tension et quel cou-

THYRISTOR

________ -1

iR )

<

gachette, ce qui provoque la
conduction du thyristor qui fait alors
s’allumer I'ampoule reliée sur son
anode (voir figure 528-A).

- Si on relache le bouton P1, on
remarque que |'ampoule ne
s’éteint pas (voir figure 528-B).

- Pour éteindre I'ampoule, on
devra retirer la tension d’ali-

mentation de son anode en
actionnant I'interrupteur S1 (voir
figure 528-C).

Figure 525 : Un thyristor se distingue d’un
relais également parce qu’une diode de
redressement, permettant de laisser passer
seulement les tensions positives, est reliée

rant maximum il peut accepter,
c’est-a-dire savoir si le thyristor peut
étre alimenté avec une tension de

200, 600 ou 800 volts et savoir s’il
peut étre capable d’alimenter des
circuits qui consomment des cou-
rants de 5, 8 ou 10 amperes.

Signalons qu’un thyristor de 600 ou
800 volts 10 ampéres fonctionne éga-
lement avec des tensions et des cou-
rants inférieurs. On pourra donc tran-
quillement [l'alimenter avec des
tensions de 50, 20, 12 ou 4,5 volts et
relier, sur son anode, des circuits qui
consomment des courants de seule-
ment 0,5 ou 0,1 ampére.

Si on alimente un thyristor avec une
tension de 12 volts, on devra relier une
ampoule ou n’importe quelle autre
charge fonctionnant avec une tension
de 12 volts sur son anode.

Si on I'alimente avec une tension de
220 volts, on devra évidemment relier
une ampoule ou n’importe quelle autre
charge fonctionnant avec une tension
de 220 volts sur son anode.

Pour exciter un thyristor et le faire pas-
ser en conduction, il faut toujours appli-

THYRISTOR

en série sur la gachette et sur I’anode.

quer sur sa gachette une tension
capable de fournir un courant suffisant.

Les thyristors les plus sensibles peu-
vent étre excités avec des courants de
gachette de 5 ou 10 mA.

Les moins sensibles peuvent étre exci-
tés avec des courants de 20 ou
30 mA.

Sur un thyristor, on peut appliquer soit
une tension continue, soit une tension
alternative. On obtient, dans chaque
cas, un fonctionnement complétement
différent.

Le thyristor alimenté

avec une tension continue

Si on alimente I’'anode et la gachette
d’un thyristor avec une tension de pola-
rité positive (voir figure 528), on obtien-
dra ceci :

- Lorsque I'on appuie sur le bouton P1,
une impulsion positive arrive sur la

Jout savoi

sure bos Kégﬁ/&b‘m{’ ol los Lriacs
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- Si on ferme a nouveau l’inter-
rupteur S1, I'ampoule reste éteinte
car le thyristor, pour redevenir conduc-
teur doit recevoir la tension positive

nécessaire a l’excitation sur sa
gachette (voir figure 528-A).

- Si on applique une tension de pola-
rité négative sur la gachette (voir
figure 529-A) et que I'on appuie
ensuite sur le bouton P1, le thyristor
ne sera pas excité, méme si I’anode
est alimentée avec une tension posi-
tive.

Si on applique une tension de pola-
rité positive sur la gachette et que
I’'on applique une tension de polarité
négative sur son anode (voir figure
529-B), lorsque I'on appuie sur le
bouton P41, le thyristor ne sera pas
excité.

Ceci étant posé, vous comprenez main-
tenant que pour exciter un thyristor, il
est indispensable que ce soit une ten-
sion positive qui soit appliquée sur son
anode et que se soit une impulsion
positive qui soit appliquée sur sa
gachette.

Le thyristor alimenté

avec une tension alternative

Si on alimente I’anode d’un thyristor
avec une tension alternative et sa
gachette avec une tension continue
positive, on obtiendra ceci :

- En appuyant sur le bouton P1, le thy-
ristor deviendra instantanément
conducteur et fera s’allumer I’'am-
poule (voir figure 530-A).

- En relachant le bouton P1, contrai-
rement a ce qui se passe avec |'ali-
mentation continue, ['ampoule
s’éteint (voir figure 530-B).

Cela s’explique du fait que la sinu-
soide de la tension alternative, comme
vous le savez déja, est composée de
demi-ondes positives et de demi-ondes
négatives. Donc, lorsque la polarité



Figure 526 : Si on applique le positif d’une pile sur une diode
reliée comme sur cette figure, I’ampoule s’allume. Si, au
contraire, on applique le négatif, I’ampoule reste éteinte.

THYRISTOR

KA G

Figure 527 : A gauche, le symbole graphique du thyristor
et, a droite, tel qu’il est en réalité avec ses trois broches,
A (anode), K (cathode) et G (gachette).

de cette tension s’inverse, on obtient
le méme résultat que sur la figure
529-B, c’est-a-dire lorsque le pble
négatif de la pile est alors dirigé vers
I’anode.

Pour pouvoir toujours maintenir allu-
mée I'ampoule reliée a un thyristor ali-
mentée avec une tension alternative,
on devra toujours garder le bouton P1
enfoncé (voir figure 530-A).

Comme les thyristors ne deviennent
conducteurs que lorsque la demi-onde
positive se trouve sur leur anode, I'am-
poule ne recevra que la moitié de la
tension.

Donc, si I'on relie une ampoule de 12
volts a I’anode du thyristor, et que I'on
alimente le circuit avec une tension
alternative de 12 volts, I'ampoule ne
recevra qu’une tension de 6 volts.

Pour allumer une ampoule avec une
tension alternative de 12 volts, on
devra appliquer une tension alternative
de 24 volts sur I'anode du thyristor.

Si on relie une ampoule de 220 volts
sur I'anode du thyristor, et qu’on ali-
mente le circuit avec une tension
alternative de 220 volts, I"ampoule
s’allumera comme si une tension de
110 volts était appliquée a ses

bornes et elle émettra donc moins de
lumiére.

En alimentant I’anode et la gachette
d’un thyristor avec une tension alter-
native, comme sur la figure 531, on
obtiendra ceci :

- Si on appuie sur le bouton P1 placé
sur la gachette, 'ampoule s’allume
(voir figure 531-A), parce que les
demi-ondes positives de la tension
alternative nous permettent d’obte-
nir le méme résultat que celui illus-
tré sur la figure 528-A.

- Dés que I'on relache le bouton P1
(voir figure 531-B), I'ampoule s’éteint
parce que lorsque la demi-onde néga-
tive de la tension alternative atteint
|’anode, on obtient le méme résultat
que celui que nous avons représenté
sur la figure 529-B.

Si on alimente seulement la gachette
avec une tension alternative et I’anode
avec une tension continue, comme sur
la figure 532, on obtient ce résultat :

- Lorsque I'on appuie le bouton P1 et
que la demi-onde positive de la ten-
sion alternative atteint la gachette,
le thyristor est excité et provoque I'al-
lumage de I'ampoule reliée a son
anode.

- Sion relache le bouton P41, I'ampoule
ne s’éteint pas, car on obtient le
méme résultat que celui illustré sur
la figure 528-B.

Le triac

Le triac (TRlode Alternate Current -
triode bidirectionnelle commandée) est
représenté, sur les schémas élec-
triques, avec le symbole graphique de
la figure 533, c’est-a-dire avec un cercle
dans lequel se trouvent deux diodes
de redressement placées en opposi-
tion de polarité et munies d’une troi-
sieme patte appelée gachette.

En fait, les triacs peuvent avoir les
mémes dimensions et la méme forme
qu’un transistor de puissance ordinaire
(voir figure 533). D’autres formes exis-
tent également, comme vous pouvez
le voir sur la figure 542.

Les lettres qui se trouvent sur les trois
broches sortant de ce cercle signifient :

Al = anode de la diode 1

A2 = anode de la diode 2

G gachette d’excitation pour les deux
diodes

Comme on peut le voir sur la figure 534,
ol nous avons représenté un triac

3+

Figure 528 : Si on dirige le positif d’une pile vers la gachette d’un thyristor et le positif d’'une seconde pile vers I’lampoule
reliée a I’anode, il suffira d’appuyer sur le poussoir P1 pour la faire s’allumer (voir A). Si on relache le poussoir, I’lampoule ne
s’éteindra pas (voir B). Pour I’éteindre, il faut retirer la tension qui se trouve sur I’anode par I'intermédiaire de I'interrupteur

S1 (voir C).
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comme s'il s’agissait d’un relais, nous
avons dessiné deux diodes de redres-
sement placées en opposition de pola-
rité reliées a I’anode, pour vous faire
comprendre qu’une diode sert a laisser
passer seulement les tensions de pola-
rité positive et I'autre diode, seulement
les tensions de polarité négative.

L’anode 1 doit toujours étre reliée a la
masse.

On relie toujours I'ampoule ou le moteur
que I'on veut alimenter a I’'anode 2.

Il faut toujours appliquer une tension
sur la gachette pour pouvoir I’exciter,
peu importe si elle est de polarité posi-
tive ou négative.

Donc, la gachette d’un triac, contrai-
rement a celle d’un thyristor, peut étre
excitée soit par une tension positive,
soit par une tension négative.

Lorsque I'on acquiert un triac, il suffit
de Vvérifier les caractéristiques fournies
par le constructeur par rapport aux réfé-
rences marquées sur son corps, pour
connaitre la tension et le courant maxi-
mal avec lesquels il peut travailler,
c’est-a-dire pour savoir si le triac peut
étre alimenté avec une tension de 200,
600 ou 800 volts et si on peut relier
des charges qui absorbent des cou-
rants de 5, 8 ou 10 ampéres sur son
anode 2.

Signalons qu’un triac de 600 ou 800
volts 10 ampeéres fonctionne également
avec des tensions et des courants infé-
rieurs. On pourra donc I'alimenter avec
des tensions de 50, 20, 12 ou 4,5
volts et on pourra relier, sur son anode
2, des circuits ne consommant que des
courants de 2, 0,5 ou 0,1 ampéres.

Si on alimente un triac a I’aide d’une
tension de 12 volts, on devra relier en
série, sur son anode 2, une ampoule
ou n’'importe quelle autre charge fonc-
tionnant avec une tension de 12 volts.

Si on alimente un triac a I’aide d’une
tension de 220 volts, on devra relier
en série, sur son anode 2, une ampoule
ou n’importe quelle autre charge fonc-
tionnant avec une tension de 220 volts.

Pour exciter un triac, il faut appliquer
sur sa gachette une tension ou des
impulsions capables de Iui fournir le
courant nécessaire a le rendre conduc-
teur.

Les triacs les plus sensibles peuvent
étre excités a I'aide d’un courant de 5
ou 10 mA seulement.

Figure 529 : Si I’on dirige le négatif d’une pile vers la gachette, en appuyant sur
le poussoir P1, I’ampoule ne s’allume pas (voir A). Il se produit la méme chose si
on relie le négatif de la seconde pile sur I’anode (voir B).

T L
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Figure 530 : Si on alimente I’anode a I'aide d’une tension alternative et que I'on
dirige ensuite le positif d’une pile vers la gachette (voir A), en appuyant sur P1,
I’ampoule s’allume, mais dés que l’on relache le poussoir, elle s’éteint
immédiatement (voir B).

TENSIONE TENSIONE
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Figure 531 : Si on alimente la gachette et I'anode du thyristor a I’aide d’une tension
alternative, dés que I’on appuiera sur le poussoir P1, I’'ampoule s’allumera (A),
mais dés qu’on le relachera, ’'ampoule s’éteindra, comme dans le cas de la figure
530.

Figure 532 : Si on alimente seulement la gachette a I'aide d’une tension alternative
(voir A), en appuyant sur P1, 'ampoule s’allume mais ne s’éteint pas si on relache
le poussoir. Pour pouvoir éteindre I’ampoule, il faudra ouvrir I'interrupteur S1.

ELECTRONIQUE magazine - n° 21




Les moins sensibles peuvent
étre excitées a I'aide d’'un
courant de 20 ou 30 mA.

Voici en résumé les diffé-
rences existant entre un thy-
ristor et un triac :

Le thyristor n’est excité que
si une polarité positive se
trouve sur son anode et uni-
quement lorsqu’on applique
une tension de polarité posi-
tive sur sa gachette.

Le triac peut étre excité en
appliquant soit sur sa
gachette, soit sur ses
anodes 1 et 2, une tension
continue ou alternative, en
obtenant dans les deux cas
un fonctionnement compleé-
tement différent.

Le triac

alimenté avec

une tension continue

Si on place, en série sur
I’anode 2, une ampoule
reliée au positif de I’alimen-
tation, pour rendre ce triac
conducteur, on devra appli-
quer une tension de polarité
positive ou négative sur sa
gachette.

Si on alimente I'anode 2 et
la gachette a I'aide d’une ten-
sion positive (voir figure 536),
on obtiendra ce résultat :

- Lorsqu’on appuie sur le
bouton P1, une impulsion
positive arrive sur la
gachette, le triac devient
alors conducteur et pro-
voque I'allumage de I'am-
poule reliée a I’anode 2
(voir figure 536-A).

A1A2G

Figure 533 : A gauche, le symbole graphique du triac et a
droite, tel qu’il est en réalité avec ses trois broches A1
(anode 1), A2 (anode 2) et G (gachette).
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Figure 534 : Un triac se distingue d’un thyristor parce que
deux diodes de redressement sont reliées en série sur I'anode
et placées en opposition de polarité. Une diode laissera
passer seulement les tensions positives et I’autre, seulement
les tensions négatives.

Figure 535 : On peut donc appliquer sur les diodes DS1 et
DS2, soit une tension “continue” avec polarité positive ou
négative soit une tension “alternative”, parce que si la diode
DS1 n’est pas conductrice, ce sera alors la diode DS2 qui
le sera, ou vice-versa.

- Si on relache le bouton P1,
I’ampoule ne s’éteint pas
mais reste allumée (voir
figure 536-B).

- Si on désire éteindre I’'am-
poule, on devra retirer la
tension d’alimentation de
I"anode 2 en actionnant I'in-
terrupteur S1 (voir figure
536-C).

- Si on actionne a nouveau
I'interrupteur S1, I'ampoule
reste éteinte parce que,
pour étre conducteur, le
triac doit a nouveau rece-
voir une tension d’excita-
tion sur sa gachette.

Si on applique une tension
négative sur la gachette,
comme sur la figure 537-A,
dés que I'on appuie sur le
bouton P1, le triac est excité
et I'ampoule s’allume a nou-
veau.

Si on inverse la polarité de
la pile sur I'anode 2 (voir
figure 537-B), en appuyant
sur P41, I'ampoule s’allume
a nouveau, parce qu’a l'in-
térieur d’un triac, il y a deux
diodes en opposition de pola-
rité.

Par conséquent, si ce n'est
pas la diode 1 qui est
conductrice, c’est donc la
diode 2.

Pour désactiver un triac ali-
menté par une tension conti-
nue, il faut toujours retirer la
tension de I'anode 2 par I'in-
termédiaire de I'interrupteur
S1, comme nous I'avons fait
pour les thyristors.

A

¥
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Figure 536 : Si on dirige le positif d’une pile vers la gachette d’un triac et le positif d’'une seconde pile vers I'ampoule reliée
a l’anode 2, il suffira d’appuyer sur le poussoir P1 pour la faire s’allumer (voir A). Si on relache le poussoir, I’ampoule ne
s’éteindra pas (voir B). Pour I’éteindre, il faut retirer la tension qui se trouve sur I’anode 2 par I'intermédiaire de I'interrupteur

S1 (voir C).
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Le triac alimenté

a laide d’une tension alternative
Si on alimente I'anode 2 a I'aide d’une
tension alternative, on obtiendra ceci :

- Si on applique une tension positive
(voir figure 538-A), ou une tension
négative, sur la gachette, dés que
I’on appuie sur le bouton P1, le triac
devient immédiatement conducteur
et I'ampoule s’allume.

- Si on relache le bouton P41, I'ampoule
s’éteint car, lorsque la sinusoide de
la tension alternative passe de la
demi-onde positive a la demi-onde
négative, pendant une fraction de
seconde, la tension passe par une
valeur de O volt sur I’'anode 2. On
obtient alors le méme résultat que si
on ouvrait I'interrupteur S1.

Si on veut garder I'ampoule toujours
allumée, on doit garder le bouton P1
enfoncé.

Contrairement au thyristor sur la sor-
tie duquel on ne peut prélever qu’une
tension égale a la moitié de celle d’ali-
mentation, sur la sortie d’un triac, ali-
mentée a I'aide d’une tension alterna-
tive, on préléve toujours la tension
d’alimentation totale parce que ce com-
posant est conducteur, aussi bien avec
les demi-ondes positives qu’avec les
demi-ondes négatives.

Donc, si on relie une ampoule de 12
volts a I’'anode 2 du triac et qu’on ali-
mente le circuit a I'aide d’une tension
alternative de 12 volts, I'ampoule rece-
vra la tension totale de 12 volts.

Si on relie une ampoule de 220 volts
a I'anode 2 du triac et qu’on alimente
le circuit a I'aide d’une tension de 220
volts, I"ampoule recevra la tension
totale de 220 volts.

Si on alimente I'anode ainsi que la
gachette a I'aide d’une tension alter-
native (voir figure 539), on obtient
ceci :

- Si on appuie sur le bouton P1 appli-
qué sur la gachette, 'ampoule s’al-
lume car, en présence de demi-ondes
positives ou négatives, on a toujours
I’'une des deux diodes, placées en
opposition de polarité, qui laisse pas-
ser la tension, comme nous |'avons
illustré sur les figures 537 et 538.

- Dés que I'on relache le bouton P1,
I"ampoule s’éteint car, lorsque la sinu-
soide de la tension alternative inverse
sa polarité, la tension présente sur
I’anode 2 passe, pendant une frac-

Figure 537 : Si I'on dirige le négatif d’une pile vers la gachette, puis que I’on appuie
sur le poussoir P41, I’'ampoule s’allume (voir A) et la méme chose se produit si on
relie le négatif de la seconde pile sur I’anode (voir B).
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Figure 538 : Si on alimente I’anode a I’aide d’une tension alternative et que I'on
appuie sur P1, 'ampoule s’allume, que la pile soit reliée a la gachette par son
positif ou par son négatif (voir A et B).
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Figure 539 : Si on alimente la gachette et I’anode 2 du triac a I’aide d’une tension
alternative, dés que I’on appuiera sur le poussoir P1, I’ampoule s’allumera (A),
mais dés qu’on le relachera, I’'ampoule s’éteindra immédiatement.
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Figure 540 : Si on alimente seulement la gachette a I'aide d’une tension alternative
(voir A) et que I’on appuie sur P1, 'ampoule s’allume mais ne s’éteint pas si on
relache le poussoir. Pour éteindre I’ampoule, il faudra ouvrir I’interrupteur S1

(voir B).
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Figure 541 : |l existe des thyristors de puissance utilisés
dans le domaine industriel ayant la forme d’un boulon. Ces
composants sont capables d’alimenter des circuits qui
consomment jusqu’a 50 ou 100 ampéres. La vis de ce boulon
est la cathode (K), la broche la plus longue, I’anode (A) et
la plus courte, la gachette (G).

Figure 542 : Les triacs de puissance ont également un corps
semblable a celui des thyristors. Pour savoir si un tel
composant est un thyristor ou un triac, il suffit d’alimenter
son anode a I’aide d’une tension négative de 12 volts. Si
I’ampoule ne s’allume pas (voir figure 529), c’est un thyristor,

alors que si elle s’allume (voir figure 537), c’est un triac.

tion de seconde, par une valeur de O
volt. On obtient alors la méme chose
que si on ouvrait un instant lI'inter-
rupteur S1.

Si on alimente seulement la gachette
a I’aide d’une tension alternative et
I’anode a I’aide d’une tension conti-
nue, comme sur la figure 540, on
obtient alors ceci :

- Lorsque I'on appuie sur le bouton P1
et que la demi-onde positive de la
tension alternative atteint la gachette,
le triac est excité et provoque I'allu-
mage de I'ampoule reliée a son
anode.

- Si on relache le bouton P41, I'ampoule
ne s’éteint pas car il advient alors la
méme chose que sur la figure 536-
B.

THYRISTORS TRIACS ET GTO

L’électronique constitue aujourd’hui la solu-
tion efficace et économique aux trés nom-
breuses applications qui mettent en jeu
des puissances électriques de plus en plus
importantes. La croissance des puissances
controlées pose de nombreux problémes
techniques au niveau des semi-conduc-
teurs, des circuits associés et de I’envi-
ronnement. Ce livre traite dans le détail la
technologie et la mise en ceuvre des thy-
ristors, triacs et GTO. Le lecteur y trouvera
donc toutes les notions de base indispen-
sables pour en maitriser le fonctionnement.
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Les thyristors et
les triacs de puissance

Nous avons dessiné, sur les figures
527 et 533, la représentation sché-
matique des thyristors et des triacs en
mesure d’alimenter des circuits qui
consomment des courants ne dépas-
sant pas 10 ampéres, ce qui est le cas
le plus fréquent.

Il existe des thyristors et des triacs uti-
lisés dans le domaine industriel,
capables d’alimenter des circuits qui
consomment des courants trés élevés
de 50 ou méme de 100 ampéres.

Le corps de ces composants de puis-
sance, comme vous pouvez le consta-
ter sur les figures 541 et 542, a la
forme d’un gros boulon métallique muni
de deux broches de sortie.

La partie filetée est, en général, fixée
sur un chassis métallique ou sur un
radiateur adéquat grace a un écrou.

Sur la partie supérieure, la broche la
plus fine est toujours la gachette, tan-
dis que la broche la plus grosse est
I’anode (A) s’il s’agit d’un thyristor ou
bien I'anode 2 (A2) s’il s’agit d’un
triac.

Pour conclure

Dans les prochains cours, nous vous
proposerons d’abord un circuit didac-
tigue qui vous permettra de mettre en
application ce que vous venez d’ap-
prendre puis deux réalisations inté-
ressantes mettant en ceuvre thyristors
et triacs.

¢ G. M.

THYRISTORS
& TRIACS

e THYRISTORS ET TRIACS

Ce manuel contient toutes les informa-
tions nécessaires a I'utilisation des com-
posants a avalanche: thyristors, triacs.
Il est concu pour servir aussi bien I’auto-

R.V. HONORAT

didacte que I'éléve de I’enseignement
technique. Il fait plus appel a la compré-
hension “physique” des phénoménes
qu’aux mathématiques. Les formules ne
sont données que la ol elles sont abso-
lument nécessaires a I'utilisation des com-
posants. Chaque grande partie se termine
sur une série d’exercices, des données
pratiques et une analyse de schéma.
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04.75.98.18.78.

Céede micro-ordinateur de collec-
tion Thomson TO8 avec impri-
mante, notices, doc. et nom-
breuses disquettes de jeux et
utilitaires, en bon état de pré-
sentation et de fonctionnement.
Tél. 02.31.92.14.80.

Vends moniteur ambre Philips
30 cm, carte Sporster Winmodem
33.6 pour WIN 95. Prix : 150 F.
Magnétoscope Schneider 60/39
stéréo panne microp. Complet :
200 F. Scanner a main Logitech.
Prix : 150 F. Réducteur de bruit
Sanyo Plus N55. Prix : 150 F +
port. Téléph. au 05.63.72.57.73,
e-mail : jean.dobersecq@free.fr.

Vends Q-meétre M803 + étalons.
Prix : 900 F. Oscillo numérique
Gould 4020. Prix : 1800 F. Géné
Metrix 933, 175 MHz, AM, FM +
wobulation. Machine a graver in-
dustrielle en continu. Etuve
350 litres, 200 degrés, géné Me-
trix GX416 68/88 et 406/
470 MHz, AM, FM. Géné Ferisol
903T, oscillos 2 x 15, 2 x 50 et
2 x 100 révisés, garantis. Tél.
02.48.64.68.48.

Vends oscilloscope Schlumberger
5277, 3 voies, 100 MHz, 2 bases
de temps intégrant multimétre nu-
mérique, manuel d’entretien et
d’emploi. Prix : 3500 F + port.
Poste radio TSF 1948 Radioala
RA940 en ébonite, forme de
coffre corsaire. Prix : 1500 F. Tél.
04.77.56.58.33, Loire.

Vends oscillo Téléquipement D67,
2 x 25 MHz, 2 bases de temps,
parfait état, 2 sondes X1, sché-
ma. Prix : 1300 F. Revues Le
Haut-Parleur 1960/75 + Radio-
Plan. Prix : 300 F. Téléph. au
05.62.68.16.33.

Vends cause cessation d’activité
important lot de composants ac-
tifs/passifs, divers matériels, HP,
outillage, lampes radio, TV émis-
sion. Liste tubes contre envelop-
pe affranchie a : DMP, 61 rue
d’Epinal, 88190 Golbey, tél.
03.29.68.05.06, aprés 18h.

ANNONGEZ-VOUS |

VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A 3 FRANCS !
TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE.

LIGNES

[2Y

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS.
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Code postal

Toute annonce professionnelle doit étre accompagnée de son réglement libellé a I'ordre de JMJ éditions.
Envoyez la grille, éventuellement accompagnée de votre reglement a :

ELECTRONIQUE magazine * Service PA » BP 88 » 35890 LAILLE
N N N B S S S S S S S S S S S .

ELECTRONIQUE

magazine - n° 21



PETITES ANNONCES

Vends oscilloscope Hameg Vends générateur d’impulsions Vends oscillo Tek 7904,
HM303, 2 x 30 MHz, grand écran, 50 MHz Ferisol. Prix : 400 F. Fré- 500 MHz. TEK 455, 2 x 50 MHz,
déclenchement 100 MHz, testeur quencemetre de poche 8 digits valise TEK TM515, tiroirs Tek di-
de composants, valeur neuf 200 MHz, alimentation secteur vers. Tél. 03.22.88.32.27 le sa-

4000 F, vendu : 2000 F. Tél. ou pile. Prix : 400 F. Recherche medi, dépt. 80.

06.63.22.42.09. schémas générateur de fonctions Cherche plans pour fabriquer un
Vends oscillo Hameg HM 203/5, 30 MHz Wavetek modéle 164 et wattmeétre BF de 20 Hz & 20 kHz
2 x 20 MHz, 2 alimentations générateur d’impulsions Ferisol a aiguille. M. Jean Bartissol, 2

CDA réglable, 2 voies (0-30 V/O- type P310 et type P120. Téléph. rue d’Alsace, 68400 Riedisheim.
2,5 A), boites a décades AOIP au 01.60.28.03.33.

R&C + divers. Faire offre au Achéte notice/schéma oscillo Phi- INDEX DES ANNONCEURS
06.11.16.11.03. lips 3210. Faire offre au ELC - « Alimentations » . v v v oo 02
05.62.68.16.33. COMELEC - « Kitsdumois » ................ 07
Ancien artisan dépanneur télé vi- MICRELEC - « Uthe de percage et logiciel...» ... 15
déo vend cause retraite tout son COMELEC - « Spécial PIC» ................. 19
_ _ N SELECTRONIC - « Robotique,...» ............. 21
RECHERCHONS matériel, schémathéque de GES - « Mesure Kenwood » ... ....ovvvvn. .. 28
15 ans, appareils de mesure, volt- ARQUIE COMPOSANTS - « Composants » .. ... ... 29
TRADUCTEURS FREE LANCE meétres, mire, oscilloscope et ou- OPTIMINFO - « Acquisition de données » ... ... 39
' ’ p

tillage, stock de piéces détachées ESSTRO,\’}'aCtér‘i‘elc:ta'og“e P ig
Sur tourniquet rempli- Prix é dé_ GRlF-O«_ « C t "l b .t. . i'. .t.' - '. .d. .i: ‘”. .". - 47
ITALIEN - FRANCAIS battre. Tél. 01.69.01.86.22. SO+ Libaie oo )
Vends oscillo mémoire 2 x SRC - « Bon de commande » .. ........v.it 53
. 1 MHz r anal r JMJ - « Bulletin d'abo & ELECTRONIQUE MAGAZINE » .. . 54
Excellentes connaissances en 0 pou _a ayseu d_e COMELEC - « Images vidéo» .............. 55
lectronique indi bl spectre BV. Prix : 1300 F. OscCil- | co\E(C - « Mont. coul et détect. PR » ... ... 63
€leécironique indispensables. lo mémoire numérique Gould COMELEC - « Mesure » . . ... 64
4020, oscillo 4 x 10 MHz, fonc- COMELEC - « Télépomma_nde et Séeurité» . ... .. 65
Demandez votre dossier a : tionne secteur et batterie. Prix : (S)gf\)/li—iECCD-ROR,\g;loecmmque 20000 ..o gg

s pee 750 F. 2 x 50 MHz double BT. 2 Senadion L. e
JMJ éditions X 175 MHz, double BT. Sonde 05 [ e carpor v
Service RH cillo BP 400 MHz. Prix : 200 F. EDUCATEL - « Cours par correspondance » . . . . . . 85
” Géné Metrix 933 AM, FM + wo- JMJ - « Anciens numéros, CD-Rom...» ......... 94
BP29 - 35890 LAILLE bulation 175 MHz. Prix : 1500 F ggg"/%gc s A .

+ port. Tél. 02.48.64.68.48. poSaNTS Y e

Complétez votre collection

ELEGTRONINUE

ET LOISIRS magazine)
LE MENSUEL DE L’ELECTRONIQUE POUR TOUS

REVUES ou CD-ROM

Lesrevuesn’5, b, 7, 8, Lisez et imprimez votre revue favaorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh.

9,1,12,14,15,16,17, 18 et 19 UMEROS de1a 6
sont toujours disponjbles ! ouZ7al2

ou8a13:
136"'

Les numéros :
1,23,4,10et13 N C LE (D CONTENANT

12 NUMEROS
uniquement lale:

sur CD-ROM 256 F
RETROUVEZ LE EIJURS D’ELECTRONIQUE EN PARTANT DE ZERO DANS SON INTEGRALITE !

adressez votre commande a :
JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un réglement par Chéque a l'ordre de JMJ
ou par tél.: 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 avec un réglement par Carte Bancaire.
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Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs francais foutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

TRANSMISSION AUDIO/VIDEO

Emetteur 2,4 GHz 20mw 4 canaux

Alimentation : ...........coecoeeveriinenees 12VDC
Fréquences : ............. 2,4 a2,4835GHz
Sélection des fréquences : ....DIP switch
Stéréo :......Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0MHz)

TX2.4G Emetteur monté...... 299 F

Alimentation : ........cccceveevvivieene 12VDC
8 canaux max.

Visualisation canal : ..........ccccceueeeee. LED
- b Sélection canal :.........ccoceeurennee Poussoir
L e Sorties audio:.. 6,0 et 6,5MHz
RX2.4G .....ccccvvevnnene Recepleurimonte e . e ticeee: 299 F

Ampli 2,4 GHz/50 mw

Petite unité d’amplification HF a 2,4 GHz qui
se connecte au transmetteur 10 mW
permettant d’obtenir en sortie une
puissance de 50 mW sous 50 Q. Gain: .
Lamplificateur est alimenté P max.:

g

sans son antenne.

RRIGEREE 570 F AMP2.4G/1W ..... 850 F
Emetteur audionidéo
Microscopique émetteur audio/vidéo de 10mW travaillant a la
fréquence de 2430 MHz.

L’émetteur qui mesure seulement 12 x 50 x 8mm offre une portée
en champ libre de 300 m.
Il est livre complet

avec son récepteur

(150 x 88 x 44 mm).
Alimentation: 7 & 12 Vdc.

Consommation: 80 mA.

ER{ G2 1999 F

Emetteur TV audionidéo 49 canaux V4

Transmission en UH
Puissance de sortie . i
VinTminAVi o6 0 B S

KM 1445 S

Emetteur monté avec coffret et antenne ...........cx.... 'bh@a. 720.F

Emetteurs TV audionidéo

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs
téléviseurs a la fois. Alimentation 12 V, entrée audio et entrée vidéo par fiche RCA.

FT272/K ....Kit complet .... 245 F
FT272/M ....Kit monté........ 285 F
FT292/K ....Kit complet .... 399 F
FT292/M ....Kit monté........ 563 F

Version 50 mW
(Description compléte dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazinen®2enn®5)

COMELEC

Version 1 mW

Tél :

Ampli 1,3 watt

AlIMEEees st gvai2v
12dB

W
en 12 V et il est livré FSinfeeees 1800 MHz 32500 MHZ

ZIl des Paluds - BP 1241 -

04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51

Nouveau systéme de transmission a distance de signaux audio / vidéo travaillant a 2,4 GHz.
Les signaux transmis sont d’une trés grande fidélité et le rapport qualité/prix esteicellent

Emetteur 4 canaux miniature

Module emetteur audio/vidéo offrant la possibilité (a I'aide
d’un cavalier) de travailler sur 4 fréquences différentes & ~
(2, 403 2,427 - 2,457 - 2,481 GHz). Puissance de sortie \&
ntation 12 Vce. Livré avec une antenne accordée. :*\\)//
4 x 38 x 12mm. Poids : 30g. T
— FR135.......... 690 F
Récepteur 4 canaux miniature

Récepteur audio/vidéo livré complet avec boitier et antenne. Il
dispose de 4 canaux sélectionnables a I'aide d’un cavalier. Il peut
scanner en automatique les 4 canaux. Sortie vidéo : 1 Vpp sous

75 Q. Sortie audio : 2 Vpp max.
7 FRA37 4ot 890 F

d'ali

10 mW sous 50 Q entrée audio 2 Vpp max. Tension
Dim‘\:

Antenne Patch
pour la bande des 2,4 GHz

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5dB. Elle s'utilise
en réception aussi bien qu’en émission et elle permet d’augmenter
considérablement la portée des dispositifs RTX travaillant sur ces
fréquences.

Ouverture angulaire :70° (honzontale) 65° (verticale)

Gains st o 8,5dB  Connecteur: .................. SMA

Cable de connexion : ..RG58 Impédance

[DITAT & excereceen 54x120x123mm  PoidS: .......c.cccocovvirinnen. 2609
ANT-HG24 ............ Antenne patch................ 990 F

Cameéral cmos couleur

Microscopique caméra CMOS couleur (18 x 34 x 20mm)
avec un emetteur vidéo 2430 MHz incorporé.

Puissance de sortie 10mW.

Résolution de la caméra: 380 lignes TV.
Optique 1/3” =4.3 F=2.3.

Ouverture angulaire 73°.

Alimentation de 5 a 7 Vdc.
Consommation 140 mA.

Le systéme est fourni complet
avec un récepteur (150 x 88 x 44 mm).

Amplificateur 43ssMHz- 1 watt

Cet amplificateur 438.5MHz et canaux UHF est particulierement adapté pour les
émissions TV. Entrée et sortie 500hms. P in min. : 10mW.
P'in max.: 100mW. P out max. : 1W. Gain: 12,5dB. Alim. : 9V.

AMPTV ......Amplificateur TV MoNnté .........coesmmeesesseecsseecenns 330 F

Section TV - Fréquence de transmission : 224,5 MHz \\
+- 75 kHz. Puissance rayonnée (sur 75 Q) 2 MW.
Fréquence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. Portée
(réception sur TV standard) : 100 m. Préaccentuation :

50 ps. Modulation vidéo en amplitude : PAL négative

en bande de base. Modulation audio en fréquence : A
+/-75 kHz

Section radiocommande - Fréquence de réception :
433,92 MHz. Sensibilité (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 pV. Portée avec TX standard

10 MW : 100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409.

=

FT299/K ........ Kit complet (sans caméra ni télécommande) ...... 408 F
TX3750/2CSAW....Télécommande 2 CaNaUX ...........eeseerecsanes 220 F

13783 AUBAGNE Cedex

Internet : http://www.comelec.fr
DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement & la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.

Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cing timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
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E3PACE CORMPOMANT ELECTIONICUE

66 Rue de Montreuil 76011 Paris Metro Mation ou Boulets de Montreuil
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| Tel : 01.43.72.30.64 ; Fax : 01.43.72.30.67
du mardi ay samedi de 9 1 30 @ 19 h etle Jundi de 10 ha 1
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NOUVEAU MOTEUR DE RECHERCHE
L COMMANDE SECURISEE
X

: PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK

n défi pour hg e bonne affaire pour v
T'.J:a'.'r:,;g:mf‘ T W w"ﬂfﬁ- 2 =

itils pour travailler le
#bois pour les enfants :

digital

Vous permét entre autre de ; o ;

mesurer ave% ion la scies, chignole, tournevis,
S

Coffret Mini perceuse \.

avec 10 outils et 1
coupleur de piles # -4 = AL Coffret de scalpels avec
4x4.5V &

‘ape, pince, marteau, sers-

consomation ergie d'un A
g aErgi)IdIB\éo; | it de placer le /,: parlig?jgtbcar:}éogf Srgglse.la
- ans Y 8
courant et de I|i|re directement la surveillance d'un adulte.
puissance réelle consomée et
calcule aussi le codt réellement 384,00 Frs*
facture.
Un affichage permet de lire la
L] consomation en kW/h, en francs, 3
en ampéres.
Caractéristiques téchniques : bloc
équipé d'une prise et d’'un socle
bipolaire + terre 10/16A avec
protection. Livré avec notice de
programation en frangais.

199,00 Frs* =
E’.ECTRON’QUE 6%,\ Sggbzg?gsjﬁjnﬁu!ils
KIT PCB102 serrure sérrure de 'an thermometre laser : Analyse - = 2 i

E 2 z differentes
2000 avec changement de code a instantanément la temperature combinaisons d’outils.
chaque introduction de la carte “clé” de la surface visée. Equipé

de type wafer d'un pointeur laser.
b 69,00 Frs*

assortiment de lames.

89,00 Frs*

Pour traveaux Simples
de percage, meulage,
age *

Fer a souder
simple sans
support.

—1 -Couple maxi : 445gcm

Voltage : 6 a 18V Set universel d'outils
Cﬁir:/ner;\lfj sonore sous L5 Jeparation pour

BB A téléphones portables.

Qv
-Poids :125 gr.

Pla ue de bois
prédessinées a
découper puis a
peindre.

DOPEZ VOS IDEES!!!
Une interface intelligente dotée d'un macro
langage simplifié

possibilité de 16 cartes clé Fourni avec pile 9V et housse.

Il peut communiquer grace & un port série a simultanées
une vitesse allant de 9600 a 230400 bauds. Programmation et effacement des
Il vous permet de : | codes de la carte totalement
o e slfoms o 52t pre e e
= 0 . types de relais possible, 1rt ou 2rt ite caisse  outi
unipolaires ou bipolaires en éags ou demi pas 3 (SJ Frs avec uné’ carte livrée Le DVM8908 gﬁﬂ}grf:r'ﬁi a i%‘égls
a une fréquence allant de 16 a 8500 100 Frs la carte supplementaire. permet de = & coupante, 1 irEce late, 1
& pas/secondes, wafer serrure pcb Carte mesurer la Le décibelmétre effectue des e PR CT
- commander des moteurs a courant continu 8/10ieme vitesse de Iair mesures de niveaux sonores Se récisﬁ)n 1 tournevis
s en PWM avec contréle de 'accélération ou 16f84+24c16 sans composants etla automatiques ou manuelles v P! 9 embouts diHEIE ISR
+ de la décélération, 39.00 frs* température a dans 4 plages de mesures de el G T
¥ - faire une mesure de température, . rs grande 40 a 130 dB, avec une F'fn SCUECE ﬁ eulr POtE
% - faire une mesure de résistances, de récision. résolution de 0.1 dB. vous clefs a pipes + 1 ralonge.
§ capacité, de fréquence, ou une largeur appareil avez le choix entre un temps
§ dimpulsion entre 50 ps a 100000 ps. résiste a l'eau de réponse rapide ou lent et
4 Le SPORT232 est équipe en autre de 11 et il est équipé entre un calcul selon la courbe
! entrées analo%iques de 8-10 ou 12 bits d'une fonction A ou C. Lappareil est
% suivants modéles. data-hold et également équipé d’'une

fonction “max hold”, d’un
mode d’enregistrement pour
les niveaux max. et mini. et
d’'une sortie CA analogique.

SPORT232 Prix de lancement:
assemblé, testé avec cable série.

1590,00 Frs*

d’une mémoire
pour les valeur
max. A utiliser
de 8

lic: -15
gL ‘_:} +50°C.

- o 1178,00 Frs*
e 390,00Frs*
: ; oo e |640,00Frs* o EXCLUSIF 8 i 4
Le Module M2 est un module ﬁ.ehp Cé?, 1 .I N ! @
comparable et implantable sur circuit. B e om0 'b% 3 -
Il posséde uniquement 2 entrées 16c84 ou 16f84 ou ; . | /

analogiques et une commande possible 24c16 ou 24c32,
des sorties jusqu’a 1 ampeére. M2 ~ Livré complet 8

avec notice de cablage +

disquette : 249,00 Frs

- Kit de développement universel pour la Option insertion nulle. .. i Multimétre Velleman DVM 830
famille des microcontroleurs PIC12/16/17. 120.00 Frs = 4] Fonctions : -
- Il est composé d'un éditeur de texte, un (Revendeurs nous consulter) [IEe) g j Amperemétre, voltmétre,

assembleur, un gestionnaire de projet, un Version montée : 350.00 Frs
simulateur et un'déboggeur.

- Programmation des circuits grace au
support connecté au PC via le port série.
Spécifications techniques !
Fourni avec une alimentation, un cordon

Sub-D 9 pts M/F fils a fils, un support de

buzzer, ohmetre, testeur de
transistors + cordons et piles.

Tournevis avec tige
téléscopique et 6

rogrammation ZIF 40 broches, un circuit i iffé

3 s Pince embouts différents.
EiISC%uee%g;t, notices et e)’(tractrice de Eclaire dans le noir.

. q | f composants.
. | i
1990,00 Frs*
|
Programmateur universel Support DIP32 sur U Kit cordons pour
port parallele mesure 18 pieces.

Le ROMMASTER/2 est un programmateur
unlverselde'qulpé d'un sup;I)orthlgg%

permettant de programmer plus de
s EoROR RE S B BB e

armi les ; ,
PPEPROMS, PLD, Microconiroleurs. Il 56 199,00 Frs*
connecte directement sur le port paralléle de
tout compatible PC et fonctionne avec un
logiciel sous DOS intégrant des menus
leroulants et la gestion de |a souris. Il

— | effectue également le test des SRAM et des Le Personal Scope

Micro multimédia pour PC.

Adaptateur RJ
femelle/femelle
6P4C/6P4C.

composants logiques TTL et C-MOS. estun oscillgs&o e
Sensibilité jusqu'a 5

2700!00 FrS* mV d igions.
Autonomie de 20

PCS641 Oscilloscope numerique pour PC heures pour des
I piles alcalines.

Livré avec sa housse

de protection.

i)

Pointeur laser livré
avec 5 gobos + 3
piles

Le PCS641 est un oscilloscope a mémoire
numérique a deux canneaux comp 1t
séparés avec une fréquence d'échantillonage e 32

Cordon RCA gold

MHz, un mode de suréchantillonage de 64 Mhz est Carte Wafer Gold : Carte a puce :
dfsp_anible via le logiciel Win_dogvs. Il possede un avec pic 16184 D2000, 2 Ko SRR R i
enregistreur de signaux transistor et un analyseur . et 24c16

Lunité
Carte a puce :
D4000, 4 Ko

Les 10 49,00 Frs*
Remise itative pour les i 1500,00 Frs*

**Port gratuit si commandé avec autres produits

Pointeur laser livré avec 18

o -~ gobos + 3 piles
Y

11100000] moore

étres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs.( chronopost )

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent
i 00 =




